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��XDE. N,4� :�$�� e$�( \ �Z$� ,Z $�� >$��[ �$�� �5 !-+; xX�� 8	+�� ># G@?,  xX�� 8	+��

>$��[ �$�� �5 !+;: 
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 8�4�� *5� *;���−$ $+JA�−  \ N$[ d�( ,�J��& �/$(� ��	  P[$�� ����J *5� fO&�� ��@ X��	J
b�-��,�c N$[ 8	+��� P.=�� *  8	�J $�� e�,.���� �J$�5# \: 

'�$�EEEEEEEEEE@� �PEEEEEEEEEEJ$[ o�U rPEEEEEEEEEE.=���    u>$EEEEEEEEEEE4�-9 CEEEEEEEEEEE����� \ >��EEEEEEEEEEE9#  
�EEEEEE& *EEEEEE9 �# >H�EEEEEE4�� *EEEEEE9 |EEEEEE�   �$EEEEEEEEEE5��� 8�$EEEEEEEEEE+�� ]�R CEEEEEEEEEE�%{�  

�OEEEEEE" f$EEEEEE�[# 8EEEEEE	+��� $EEEEEE9 $EEEEEE.�    u>$EEEEEEEE�%J �R pEEEEEEEE���� 1EEEEEEEE5�� *EEEEEEEE9  
� �EEEEEEEE��� V$EEEEEEEEF�65 8EEEEEEEE	 EEEEEEEE-+��    u>$;�EEEEEEEEEEE	� o$�EEEEEEEEEEE&g� G�XEEEEEEEEEEE��  

�EEEEE;U ,EEEEEZ xXEEEEE�� !EEEEE.��� �EEEEE9g��   �$EEEEEEEE7�� U$EEEEEEEE+��� f,EEEEEEEE; '��KEEEEEEEE2�  
!EEEEEE-�� *EEEEEE���� >H�EEEEEE4�� \ �PEEEEEE����   >$EEEEEE[���$5 �,EEEEEE+%��� *EEEEEE  ^o$EEEEEE2  
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N1� +5:��������w��ä�ã�â�á�à�ß�Þ�Ý�Ü�Û�Úxy��U� ���:}}z �2D�: 0$7��� '�(�� +[O3 ,
 ���� N1� +5 �� �12F ^�5@U =2123%/ '�(��',� ~U�; 

 N�1� +�5 �� '[%�/: ���� B2��
�A3 '��(�� �2���C 4���A�K� =: '��{(�� =E%�#�� P N1� +5 0�F ��7��
+�%�� !D: ���"� |�*$ =: W��� %/J: G2�@ +�� ,��7F 9���" M�C�: ����3 N1� +5 �� 0/ '�(��F���� w��r

�z�y�x�w�v�u�t�sxy4����:��z; 
  MA�� 9��1 !g: V3��� '�(���h  I����� v$���� Pn 7� 8&9#1 �� :9� ;1 :�9!< =>�?��  *"#�� 6�

���4 @��4 ��9A�� B�C�� o J/� ,v$����� �7[ P 4����F +T8 J/ V3��� '�(�� �7[� %8�O�F =E%�#�� P MC2��� +�T8
MC2�� 0/ 7i�$ 9�: �,5 0/ MC� '�(��� ,'�1 MC2��� ,4����F �$E 0/; 

 �4��#F 2�[ '��(�� U��$Uu�3 ,�����%�� =O�> '�{1� Y2�A�� =O> '{1 !�" %{��F 9��" %{$ '�(�� =O> '{(3 
����%�� @�2�K; 

��� 	�> B%�e �/ Y%� 
��� V/ RN��� 9��1 !�2/ ��H ���23 0/�G��H 0�C ����D 0F� RN : ���D�� +.
 E"F �G. + �9A' H��D�� H)�&��  *"#�� ��)�4 �(�(I� �G. +)"�!J'  ,H)�&��  *"#�� ��)�4 K ; ,I��? �7[�

!�2/ ��H 0/ %[������ w�w�v�u�t�s�r�q�p�o xy4�%(��� z '�(���3 B2��3: ��/ +�3
)��5 +� 0/ 9F I��$� B7iO$� 9(�SA$� 9�#�$ �����; 

�F< '�(�� @2/: 0/ 9����S� 9�3: 
L EM�� ��&��*"#�� N"O P ����Q  

 '��(�� )��*3 ,p����� G��H ���� ����t '��(�� ���@��/� ,YU�A1 '�(�� )�& =K ;������� ���� �,��:
 P 4�5 ���� YU�A1n'��/ I��?o  MA�� =:h G�H: n ;�1 ;�� 7� :?�R ��!"S ;�- T!U"' �V'�O W"R 6� 
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 �?� ��$.1−XO�� ���− ���� I���D !�" <�: d�S�$�; 

 XO$� '�(�� XO$ �H '�(�� )��&�� 9�K ;���� ^4�5 '�(�� )�& �e" 0�� ;��� =��F %��$� 9S�@���
9��� )���$ 7��C; 

� ���: 0/ B%�t� �@�A��� 0F� G�Hp��� :��(F ����� ^4�� 3 ,���� 9��3 ��� ����� '�(�� �A�& ; ����� =K
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 v$�C '�(��F '�(S$n=)� �� _��� :A� �!�.  ���&��1 ��!S�� �!�. o +��(�� 2�[� ,+��1 V��5 G��1K��
 U�%$ 67�� 9�F U�@: 0��3 ,�����F 2�[ '�(�� )�& +�3 ,'�(�� )�&� '�(�� ��e 0/� ,N1� +5 �� 95� 9F

 =: �: ,9���" W���� L��S�$ =: �: ,��,/ U�U.�$ =:� ������� 9F U�@: 0/� ,9S�� )��F 2,3 N1� +5 �� 95��
 j2*k/ =2�$ =: �: 9��" ��%��$ �<���� ���3 7��C 9�a3 '���� 0��$� ���S$ ; 

G�H v$���� +[: ���: 0/ I����� p���� :N1� +5 �� 95� 9F 62D =: '�(�� P ����; 
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,����� 0�1 +�, �� V3�� '�(SD ��: '�1�3 '�(�� LA�& �ea3 ,���" 952S/ +, �� V3@ =: ���D 9F� 
 0$����F +, ��� ��F +, �� M[� <: B�H P �A(�� �,1 GO�$ @2/: �gNg '{1OF +, �� ?4M> 6OF +, ��

 G2�%��F +, ���h �������� '����� =" +F ;B�H P GO�$ 4%��� =a3 , V�� �� GO�$ �N�g 0�1 B�H P
 +�, �� V3@ !�" �,52S/ V3��� '�(�� =�� �,�� ?��A� 0/� ?�$U �/� ?�F@ 0/–���� +�,5 Y:%���� �: 4%

–  4����K� 0�/� B�2�� �����U B��C� YU��A(��� ���F2F%�� 0�/ N�1� +5 �� 9#�S�$ �/ '�(S�3 ,�N8�� B7]
 '�(S�$� ,��UK�F RN��� 0$U '�(S$� ,G������ GN ��� G�� �� ^2(�� 9D��?� M�A�� ��Ch  9�����

� ����� JYjN ���� k9l� j� j1 9D2A� +�<U� 9��1 L�U �/� 9D%��� JRjN,  0�1 +�, �� ��(3�@ �����/ =2���� ���e '�(S�$
R�{(�� +������ B7[ P 9���; 

 ,0�������� V��$ =: ����� B7�[ !��" p���$ 9��a3 ,�{�C� '�(�� P Y2H� ��>@ 9��� 0/ ��E =�� �e"�
V��$ =: 9���(F r2�� �ea�3 ,BU��A(� '�,(��: �� !��" �� U��A1 )�C:� ,0�������� V��$ =: '�(S�$ 2�[� 62$ 
 '���(D P �: '[U��>@" P �: ',S���: P �F�5�� P ',(�$ =:� 9S�F P� � ���� P �� U�A1 V�$ =: ,U�A(��
 ��5���� L���� ���$: ,�7��[ ,YN��� ��%> '��(D ,YN��� '��(D ,��C2S�� '��(D ,YN��� '��(D ,+[� ��

����? ��� !�1 2,3 ��e !�1 0&2$�; 
L*"#�� N"O Y"S ��M��Q  

$ '��(�� ��$%& ,%��#��F ��� '�(�� �$%& =: '�($ =: 2[� <: ���� �(F ��g %/: !�" '�(�� )��& d�S�
 �%/: �� M�#$ =: !�" '�(�� P :�A$ =: 7/ =����� V/ 2[ +F ��5 +$2&� 9D�32F <2(�/ =��; 

\2�*/ ���� !�1 ���� 0�&2D 
=a3 ��7� =�� �e"�; 
0�S,5 0/ �[ �����: 

� �?X��Y� � :1 +�� ,YU�A1 '�(�� =:A��? !�" d�S�D YU; 
`�9�� ����  :& =a3 ,'�(�� )�& �2�� !�1 ^�A8�� !�1 ����� +�[ ,%�8� �? !�" d�S�$ '�(�� )�

 ,< ?'��(�� |��S��� P ��? 2�[ +�[ ,< ?	$����� �/uN/ P �? ,< ?�#3 W�@��� @2�C P �? 2[
 < =: !�1 �? +F ;�#3 �7[ ��� J� �/ '{1: �7[� ,9��U 2[ �/ '�(�� 01 9���$ 2�[� ,'��(�� ���($ 9�: �5

 \�A��� P �?�i 9�:−\�A��� 0/ '�%8�:�−  \���?K� '��(�� 0�1 �����$ ��H 9�a3 0��� �7[ P �?�i
 �����D < v���F 0��� ��{C B7�[ 0�/ 7iOD ,���� �,� 7�D ��/ Y%�8� @2/: '�(�� 01 ����$ �: ,B.��� �:

'�(�� 01; 
�G�H �� 4�*1 0F� 2[� 4���(�� �(F G�H �#� :�F���� ;�a�'�?� K���< ��F�� b� ;�a�'�>1 K��< 6�c   0�/

�H%�/ 9D�$�` L��� �$2H �H%�/ 9D�$��F L���; 
 G�H ��$: �@�A��� 0F� G2H B2��� : ;�(S�S� �[�1 p#3 ,�{12/ 9��1 �F2S�/ L$:%3 @�� F ^@%/ �e"

P 9#��� 0��� |������ �,3�����F =2�$ ���" 0$���; 
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��e 2��� �/�#S�<� P 9S�[ 62#$ ��/ �: 9A�H �H%$ ��/; 
7�� ,����� 9� 7�D ��1 |�*#�� ��e P =2�$ �#3 ,|������ �,3����� !�" d�S�$ '�(�� 0�� M��A$ ��

���� ; ��H%�/ ��$2H ^�$���A�� L���� �F�A�> P L���� �e" ,'��(�� P �H%�/ 9D�$��F =�� 0/ ��e G�H ����
 ���?� ,��D2H L�H%C:� �F�A�> LH%C: ,������� 0[7��� Y2�H� Y2�#��� \�A���� 0�/ �� ���*1: ��/ ^%

� =ea�F �/�#S���� ����1� ��,#3 ����1 LH%�>: ;�H%��/ ^��$�,�� L��� ,'�(�� 9D%�? !��1 LH%�>:� ,�
��$: �%�t; 

YU��S�� =�U ���(Z +{�� 9�a3 ���(Z ^�$��A�� P L��� 0/ �/:�; 
�? !�" d�S�$ '�(�� �$%& =: !�1 ���� 0
&2D =: M�A$ �7,�; 

  �N�g <" %���� 0/ ��S�$ '�3 ��$ '� 9�: p�� %���� V/ RN��� 9��1 !�2/ ��H ��7� N8/ 7i�
��$ '� 9�K ;�#3 +���/ MA�� G�H �H� h  I������ P ����n���� Y�R)� +4 )�� ���((  o ����(S3 M�($

%���� �� �A1 �1 �/ ���1� ��7i:�; 
 =2��$ =:� ,V�S��D =:� '�,�D =:� ���D =: P �/@�? ����� Y2H ;Y2H !�" �/ d�S�$ '�(�� P ����

+t���� +���� 2[ '�(��; 
 '�#�� 0F� G�H$ !���(D :����� M�SD: ���F@ M��[: V�/ ���:� '��(�� P ��O− V�/ =2��$ =: ����C P M�($

9�[:− V�/ =��� �e" 9��: !���: \��F 0�/ �7�[� ,M��[: V�/ ��:� G�H ��� �: �%$%�D '�(�� P M� Q�#�� ��F@� ,
'{1:� ��: '�(��F 9#�(D =2�$ =: +H: ��K� 9�3 =2�$ �G�C P '[%�t; 

 )5@ 0F�$ �A1 0$��� 0$u �/N(�� �3���� !��(D 0 ��C �%���  �2�S��� M��A��� )�5@ 0�F ���C: 0�F
 ����� �[$  ��? ��7��� ,B@��`� 9� j��� '��(�� P =��� !��(D M�S�� ��($�A�� �#������ p�����S�� B7�[ p

9�AH 0/ ^������ @�%�D ��� ,%$%�D 9�3 ��� �[%8�: ,�,��" d�S�$; 
 ��5 ����1 '�(�� P 9S�[ L��� )5@ 0F� '�(�� 0/ :%H �/ :%H 9�" !SC ,� % 
iO�D� 9�$���/ !��1 9F�A�> P

 V�3%3 ,9�AS�� 9�H�@�: !��1 )��/ 2[� 9�:@ !�1 L�H�� ,�A�*S/� Y%
*(S/ 9D:%/� 9SD: d 
�.D ���3 ,95��u
G�H� �,��" 9�:@ : ,��,�� D� �,A�*D� �,$.D� 9� �[U��(S�� �,5 0/ �,�?� �7�� �7� M[ �ea3� 9��" ^%{�

G�H :3 L���:� MH�@�: !�1 M�:%F LH%&: 'g X:%/� LA��� )�5�2�� �%��8� �,��" L�S�$ '� 9�K ;LA[e
 P 4%���� ����3 )t%�� �$.$� ��,�� �$.D ����C: 0��� ;�#C ���1 ��[K ="� 9#C �C 6e +� !*($ =:

%$%�S��� v�A��� �F�S���� '�(�� 2[� ���� ��(D 9F r2#$ �/ @�S��3 ,9��" �5��F 2[ ��1 9��1; 
���� �e" =���� '���(�� +��[: ���(F ���H 9���K ?�e����� �������K� V��5�%���� )��S��� ���(F 9��A�� F <" R���$ < R

9A�� F =2�D ��O�/ P %��$ ,d�S�$; 
L e�>U��*"#�� N"O P fQ  

'��(�� )���& 9�5�S�$ ���/ �: '��(�� )���& ^���? 0�/ ��8��8�� ����� �: �8��8�� ��O���� : P '�(S�$ =:
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L E!?��*"#�� N"O P ����#�� �Q  

����1 ��,�� =2�D =: Y%Z����� B7] YU2�#��� M[� �(F�%�� �����; 
?� ��,��� r%��3 9�S�[ p(�D 0/ W��� 0/ ,M��(��� !�" �,AC�? +��JD ���� p?� ,M��� p

 M($ \�A���� W��� 0/ %�8�� ,9� ���H < '�(��:?'�(�� Y���3 b$ 
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 4����(�� 0�/ =��� ="� ,�$%��(�� R2��(�� )��$ M�($ ����%��1 =�� 9�� 0$%i�� 4���(�� �(F 91 +��3
G�#3 W2/�#�� ���$ ��N3 =" +�#3 ,�,��" +��$�: W2/�#�� 0/ ���� %�/ P ^U�u �� 4�> �/; 
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 MA�� ���� ,���� ��7�h G�#3 �,{��F !?�:: n��� 7� �J� \�� o �$��@ P�n_��� ;g  7� �J�o 
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���,�,3 M��S�� ^���/2�(��� 0��/ 9��(/ M��#F '��� ���(/� �� 0��/ d%���D 0��/? �� !��#AD ����C �e" 0���� ;+����#
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 P 6@��A�� 9#�1 �/ N8/ 7in9���?o  9F�S� P 9F�S� P 9�?��nU%���� \UK�o9�2H 2[� , : +C@�

 �� �A1 0F %F�5−�$���� P =���− " ���: 0F �� �A1 !�−R����� P =���� MF������−  v$��C +�5: 0�/
�C��; 

 P 9�?�nU%���� \UK�o   �� �A1 0F %F�5 =: P− MF������� 9��F: 0�1� 9�1 M�($−  !��" +�C@
G�H ���: 0F �� �A1 :9(���: '� v$�C 9$�� ���: 0F �� �A1 =: L(�� ; R����� !��" ��$���� 0�/ +�C%3
!�" +iU ���3 ,�%,>  RU����� 9�� d%�i \��A�� ~%�& ����3 ,9��1 G J�3 ���: 0F �� �A1 L�F 01 GO� R����

9� G�#3 :���: 0F �� �A1 0$: ;��/U +[: 0/ ��� 93%($ < ?L�: 0/ G�#3 ;G��#3 :�� ��A1 0�F %F��5 ���: ;
G�H RU���� : �� G2�@ )C�?h?! G�H :'(� ;G��H '�g ,9#��(3 ,���: �� �A1 B�DO3 )[73 :: ����" L��D

 M�A�� 0�1 �8$��C ��1 =: L(�� �$���� 0/h ��/ 9(���: =: ^U@: ;��e v$��C 6:� G��H ;G��#3 :
 9�2H– MA�� M($h−: n�!?1 %�o H��S ����V�� p)' q�&�� ���' oG�#3 :v$���� 9��1 ¡#3 '(�; 

�� B7[ 
�,���K� 0/ �$�? 9�� 2[ =�� W�A1 0F �� �A1 ,�F����� @��? �] %gOD � 0F �� �A1 ,@
 @���K� 0/ )C�? 9� =�� ,%�(�� 0/ ^�$%�(�� +���: P =�� \�*��� 0F %�1 LH� P \�A> W�A1
 0/ 9AC�? 9AD�(3 ,',/ ���S�$ =: !�1 �%�$� �F����� 0/ ��� / !��$ W�A(�� 0F �� �A1 =��3

G�H� @���K� :25�S�$ �: ���1 !�" =25�S�$ W��� =: 0{D: �� �A1 �$ G2�@ �F��? 4<�[� ,���" =
 ��h  �25�SC� N(3 W��� =K @�A��� �/uN/� ��,�� 01 ������ B7[ 98D '� W�A(�� 0F�3 ?=�U252/

 �F����� �C: \�F RuN$ =��3 ,�F����� +H =: �(F 9��" −@���K� �C: \�F−  I$%�� 9��1 M��D !SC
 �� G2�@ '1 0F� W�A1 0F �� �A1 2[� \����h  9A��$� MF����� d%�$ �: 9��" d%�$ !SC ��$�
'�(�� 01 9�O��3 =��/ !�" 9A��$ ,� ���� !�"; 

�%�8� ���> ��e 0/ �5� '5����� %���� )S� V��& 0/� ,Y%�A� @�Ai: �,�3 ��e P p���� ��[�; 
%/K� �7[ P p���� ��[ Y�> 0�AJS� �7[ P @�AiK� �(F %�7��; 

 MA(��� G�H$ /�1 !��(DG2�#$ 9�/2�1 ��(F %�7�$ 2�[� ,0�(F�S�� ���: �C: MA(��� +�C�%> 0F % :
 �%(> �%,> '�D���: 'S�> 2�−�%(�> �%,�> '�����: 'S��> 2� ,+/�� %,> M($− ���1: < ; @%��: ��/ M�($

$ �/ 0�� ;'���1�9��" �5���� )��F 9/ U��S�$ %(��� ���"� ,%(��� ����U 9S�[ =2�D '��(�� )�; 
%��� 'D�C 2F: ��A1 ����� 6u�0 ��C �%���  +$��(S��� Q%� �� \��S�− ��$@U" 0�F ����/ 6u�%��� 'D��C 2�F:



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

٨   ���������� �� ���� 

6u�%��−  9�A�& ��i 9���� 0�1 ¡�H ,�� C� ��� )C��?� 0�3�%�(��� Y7F�, �� RN��� ���: �C: =��
G�H %��? 2[� '�(�� : �� '�(�� )�*� 6 
%�� L�%D¢}£ 6%�� !�" L(5@� �[¢¢} ?v��/ '�� M($ �[

:� 0�� VA� v�/ 0�/ d%��$ 9��: p��� ,9S�H %�e� v$���� )�& P 6%�� 0/ L5%i �: LA[e ,%,>
R��HK� !�1 ��>�/ ��F !�" ��F; 

=�� '�� ',��� 2[ �7[� G�H : p�: L��F !SC '�(�� )�& P M/�H !�1 L��/ �/ L��C: �H�
P ��� 01 ��$� ,2[ �[��C: 	�%3 p�: ,4��C�� L�%D 	�%3 p�: L�F ���3 ,	�%3  p�: 9F�S�

���i P 	�%3 p�: ,^�2��� ��i 	�%��� ?'� 	�%3 p�: ,9F� 91 �,$�%$ M($ 	�%3 : ���i
 '�(��� ^�@��& 9�3 ,'�1 )�& <� ^�@��� =�� ,'�(�� )�& P 9�/�H !�1 �[��/ �/2���� ¤<E

1 7iK� !�1 �%�$ 0/ +��H ��A�� @�.$ ��F@� ,�,S $� '��(�� XO$ ,�%�J$ �/ p�(Z 9/ |������ 9
9�@U @2�C�; 

��� p�� RN��� ���:� p������2 ���:?  +�5 �� '[��*1: '�g ,�%�iE� <�: '�,� N�1� +5 �� ��32SF
��,�� �,�3� Y2#�� �,�3 �F�A�: N1�; 

'�(�� V�5 !SC �C�� v$�C ��F@ +���S� ��F !�" ��F 0/ 9S�C@ 0/ 4��>: 9��� 01 %�e�; 
 ��C: R�/��$ @ +C@ !��(D/ =��� ,Y%�8� ^NC 0�/ ��,/ �N�g =���� ,^�%�/ ��i q��� �,

G�H ,q��� P '�(�� +[: 4�#� ��#� ����� : ��C@ P L#��:−+��H G���� G�/ B�1 �/−  ���C@ P L#��:
 ;'�[@U %��1 ��g� !��" %�1 0/ @�$��� =K ;%����U �gNg M($ '[@U 0�gNg U���/ '[@��� ,��[@U 0�gNg

�H ,)[e �$���� ��3 '[@��� M($G : Y��> !��1 ����$ �7�[� ��¥%8� 0�/ M�($ ���[@U 0�gNg Y%/ L#��:
B%iE !�" ��>�/ ��F@� )�%$ ���3� +�O��� P ����; 

 V J/ =E%#�� ��i �S3 ^4�5 ��� ,���� Y%��� ����F ¤2H2��� Y2#�� !�" B%/: !,S�� ��� ��C: R�/��
%/K� M�� 9� G�H v$��S�� 0/ :[7$ @�?� ,R.S��3 ���D <'�(�� M#�$ <� ,V5%$� � ���� !�" ); 

 
M#F G�H  v$���� �����/ 0/ ��/ ��: ,�52$ < v$���� �����/ 0/ ��/ ��: )C�? ���/ 0F
 )[e� U���F !�" ����K� 0/ +C@ ,����K� 4���1 �C: ���/ 0F M#F ,���/ 0F M#F ��/ ,��/

�C: R�/�� V/ <� ,=E%#�� ��i �S3 01 6@�$ �/ GO�$ �� ��C: 0$: ,+AC 0F� �A1 2F: 0$: ?+AC 0F
� 
��$ < 9�OF B��i: ?��; 

9� L�H� ��DO3 9SA�&� 9S�F P \�A�� 9��1 LH%*3 G�H :\%���� 0/ L�D: '�1 )��& ��: ; R��/�� 9� G�H
��C: :G�H ?��#$%3: 0/ :����K� 0/ ��: ,%�A�� �,� �(*H ��#$%3: ��U@: �e" �(F: < ;G�H :�AC%/ ��F ;G��H :

G�H ?�$%D �/ : <" L�D: �/ �����1 '�(�� 7i ;��C: R�/�� 9� G�#3 : < �: 0�/ 
M��1 ��/ L(��� ��(�
� 
�C: ;G�H :'��(�� 0�/ M�*1: �: 6��C� v$����� ��$@: M���� ;���C: R��/�� 9�� G��#3 :�%��F ;G��H :

�� ��F �/ ��>� ;G�H :����� '�(�� ^�#�C 0/ �#�C P �� D < =:v$ ; 
9S�F P '�($ IA?: ��C: R�/�� B�(/ ��C: R�/�� XO$� ,'�(�� ��C P �� $ 9�: ¤%(J$ < !SC; 



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْلعا وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

همة السـلف في طلـب العلـم     ٩
#3�G ب :L&�>� �/ �� ;G�H :+��� ���[ !�1 R2$ +� MS$� =e" ;−'�(�� GO�$ +��� '�(�� )��&�− ,

g �S�*1: L5%i �ea3 ,\�A�� ~%&� '� 7iO3 ,v$U�C: �: �8$�C .A��� V/� �.Ai9�DO$ 0�; 
G�H :G�H ,4�%#��� G� 
���� W�A� L�A�� �,�?� �/��(F L(��S3 : ���[ !�1 \�A�� ~%&:� XE R2$ +�

',� G2H:� +��� :�� '��1@ %5K� ;M#F G�H :U���F P G� 
���� ��? L���� : M($ ;�� '��1@ %5K�
��e 2�� �: %5K� �2A�&: �: %5K� �2�SF�; 

G2#$ :C: R�/�� XO�3v$U�C: �: v$�C 9(/� .A��� �(F M�*($� ��; 
G�H :�%�8� ^7iO3 ;G�H : ��� )C�? =��� B�(F 67�� 4�5� ������� ^�/ ���3−+��2S��� 9�F M�($− 

G�H ,� ���� P W@�$ ��C: R�/�� @�? :G2�#$� \N�*�� 0��F 0�/ M��$� M��$ =��3 : ~���$ �7�[
 9��1 ��$2*�� 0���� B7[ ��$ p�� ,'�1 )��& 9�: XO�$ ,���� '�[ �,�3 ,XO$ R2$ +�� ,+��� ���[ P

G��H ,R2�$ +�� 0�8$��C �: v$�C '�1 ��C: R�/�� 0/ 7iO$ =: +5K ����� B7] : 9��: 9���1 ~���$ �7�[
'�1 )��&; 

 �7�[ +�5K U����F !��" �����K� 0�/ ���C@� ,+,����F ���� ����� 4�@Uu�� ��,����F L��� ��[ B7[
 �,��� ,+,���F ��� ,%/K���,�� B7[ '{1 ��*(D; 

G2#$ :�2��#3 ,M1 GO�3 ,�� �A1 2F: ��#�3 LZ%/ !SC : P 0���$ =�� ,=���� P �@�.3 �$%/ 9�"
: ¤%�(D L��: =����� +[: 0/ +i���� 
M�1 +iU 'g �A�5 L(�� ���#S�/ L� ��:� ,~�3 M($ ;=�����F� 

L�#3 ?�� �A1 \��?: 0/ L�: ?�� �A1 :'(� ;G�#3 :'k�  �� ��A1 2�F: !�D: ?L��.� ��/ G�: 0/ ����D j'�
9�� G��#3 ���C: +i��3 ,\��A�� IS��3 ,��D@�$.� !D: ��C: :G��H �: ,��F�2g �� �U�u ,����@.3 �����#3 : d@:

 ,���3�(�� !��" �� �N�1: ,��,�3 ��? < '#��� R�$: ="� ,�,�3 '#� < ����� R�$: =" 
M#F �$ ,�� 0/ \�28��
9���F �1 I�/� ��3���� ;G�H :G2�#$ ��/ =2�AS�$ 9��2C \N*��� ; ��1 I��/� ���3�(�� !��" �� �N�1:

��3���� 9���F; 
��2��C: R�/�� ���� 7i 0�� ;�¥�1 'D7i: ��#�� P �[ ��H:  R�$: ="� ,�,�3 '#� < ����� R�$: ="

�,�3 ��? < '#���; 
 ,����� R�$: P =2�D 9S 
�[ '�(�� )��& 
=: ��7F �$%$ ��(3 �,�3 '#� < MS�� ����� R�$: L��� ���3

�$2H ��,��� G� ��� '�(�� )�*��H 0�/ e2iO�/ �7�[� ,_@��1 ��� _%�($ =: ���F@ 9��K ;2 M�A�� Gh: 
nW��!� WU�� 6� 23 o; 

 6u2 �� 0F�$  9F�S� P MA[7�� 9�?� 0�3�%(��� RN��� 4���(�� �C: !��(Dn4NA�� RN1: %��o 
9�2#F : �A10 ��C �%�� �A�� M�1 0F 6%−�$���� %�F MF: �$@e 0/ 9�K−  '��1 6u2 �� 0F�F ¤�%(���

~�3�� �1��� ~�%(�� ;B@�Ai: 0/ ���5 U%� P 7i:�; 
 6u2�� �� 0�F�$  R���/�� G2��H �7�iE '���(�� )��& P Q�������� ���,�� B���1 B��� P� B%���? P =���

��C: :����� !�" �,��� 0/ '�(�� �2A�&: ;G2#$ ?G2#$ �e�/ :L��  4��g: L��S�>� ��C: �@�.�$ =: U�@: �e"



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

١٠   ���������� �� ���� 

 0��� ;RN����F '�,(/ ��OS��$ ,'�,(/ 9�SH� V���$ �/ M($ ;RNHK� 6�F� �F�S��� ~�@�K� .�, SF 9D@�$u
 ����� +��(�� 0��� ;RN����F '�,(/ 0[7���� M�>�/ �7�[ L�H2�� =K 9(�$ ��F +�S�$ +�(��� ���� �,5 0/

~�@�K� ., $� RNHK� 6�$; 
#$ =���9D7/ND �C: 91 G2 :��e 0/ 2�� �: 9SF� !?�: 4N��� +iU �e" : ;d@����� 0�/ 9��1 :%#D =:

9(��$ =: )��$ ��/ �7� \�S� �/" 9��1 :%#D M($; 
 ^��� / P %�A� �,�(F� ����@ P �,�(F \�S� ������i 0/ %8�: p�: 9�: 9S�� 4��?� 9S�[ 0/

Y%�A�; 
 �N#�(�� % C 0F� �3����$ ��(D )C�? !n6@�A�� IS3o  %� C 0�F M��1 0F ��C: 0$��� \�,>

 ��[:%H M�S�� )�S��� %��e ?9���� 0�1 G2�#$ �e�/ ,�3�%(��� �($�A�� p����S�� )C�? 6%���� �N#�(��
 L�� ���i ?'�� Y��C�� ����5 ,Y��C�� ���5 P 9�$��/ �C: !�1 O&2��� :%H 9�: %�73 ,9�$��/ !�1

 :%H� ,^�1��n'��/ I��?o R�$: �gNg P :%�H� ,��7�F .��5:� 9�$���/ !�1 ;;; P B:%�H ��/ %�7�$ 7�i:�
 6������� \��S� P 9�S�5%D P =����/ 2�[� 9�$���/ !��1 )�S��� 0�/ R��$:n ����5%D P @@����� %[�2� ��

% C 0F� �3����o;  
 %8� �e��� ?p���� ¦A� �e��� ¤%(SD =: P Y2H� �(� !�" d�S�D ,+/OD !�" �/ d�S�D ��,�� B7[

� ?4���(�� ',�3 P %�Je 9�" !SC ,¤<E Y%�1 0/ %8�: v$���� V�S��� �C�2�� �� ��� P %��$ =�
=2�2#$ W��� @�? ,§%#J$ 67�� 	���� �: 'T�($ 67�� 	���� �*1 ��� 9�: ,Y%/ U���F:  �� ��C@

G�H B%�H �#$�C P 2[� �� ��C@ ���� L�?� !SC �� ��C@ :G�H ?�7[ �/ : ������ =2S��$
=K ;=N3 �(F !�" ',�(F +#$� v$���� =2(�S�$� 0��?�2S/ W���; 

 \�*��� 0F %�1l  G�H− P 6@��A�� B��@ ���n9���?o : 0��� ��� @���K� 0/ @�5 M� =��
G�H ,W��� 4���OF �: +��A#�� 4���OF 4��CK� L��� ,�$���� M��2(�� P MC �$u 0F ��/: MF P : ��

�.�� !�1 \��S� 4�5 �/ �: MC2�� 0/ G.� �/ B�iO3 ,9��$ 67�� R2��� 2[ G.$� �/2$ G.�: 0$���� !�" G
��iO3 4�5 G.�: '� �e"� ,'�(�� 0/; 

 B2��� ,'�(�� '��(F +H�S$ =: P �F��?: V/ �,S D ��: WOF < �(��5 '�(�� !�1 L��C �/ �e"
�(5� ,'�(�� P �,�(5� U@� ���2C: �1�� �� $ =2��S��F ,^��S��� �e��/ ,L(��� �e��/ ,��(�$ ����3 �,

 ����2��� B7�[ Y���u 0�/� ,����2��� )�S�� '��(/ ��1 ^%�C �e"� ?���2��� M[ �/ ?0/ �1 R2��� ^%�C
 ^��S���3 	$������ �: '��(�� ��A�& 0/ �: 4���(�� 0/ =N3 �1 ^%�C ��� ,�F��?: V/ L��5 ��:

�: Y��#(�� P Y���3 �/" Y���3 �7�� �7� %�e �7�[� Y�1����� R2�(�� �: B%iE !�" %���S�� �: 9#��� P; 
 �7[ !�" �2�?� v$���� ���: ,'�(�� p���� )�& p�� V��*� =:� �HU�? ��$.1 !�" d�S�� =e"
 ���� �2��?:� �2A(D 0�� ,< ?Y%�$� ��$ G��S><�F 9��" �2�?� ?4��D@<�F 9F �2�?� ?R2��F r2S����

 N1� +5 �� '[�D¨31 �/ \�2g���2; 



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْلعا وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

همة السـلف في طلـب العلـم     ١١
�4  ب���(�� ����� / !��1 �2�?%�D =O�F M�?�: ,���8/K� ���F 0�1 ����$ LH2��� V�� �� M?�: �7,�

 ��/:� ,�1����� ��{�� ',�/ �����S���3 4���CK� �/: ,^�2/K�� 4��CK� 4���(�� �2���5 ,^�2/K�� 4��CK�
',AS� ��©%H�3 ^�2/K�; 

 �� �A1 !�" �1��5 +iU[7��� ,�@�A��� 0F �,��� �@�A��� 0F� @�Ai: P ����@ 9� MAn T�H V�/ �@�`
�@�A��� 0F�o 0�/ ���1 =O�� ',��(F 9�� G��#3 ,'�,� ��OS��$ '�� 9��O�3 ',��1 d%�3 �1��5 9��1 +iU ,

G�H  ,����1 V/ ���5 �: ��[: V/ ���5 ��: %��$ 9�O� ,����$ :+��3: 2�[ 0�/ 6�1 ��� 6" '��/ 
 �� G2�@ �F��? %�� V/ ��:h  V/�',�(F�D %�� ; L�8(F 9��[OF L��:� '�(��F L��: �ea3 '�(�� P M($

�$2#�� ��,�� '��3; 
 ,^�2�/K� ��/: ,^�2�/K�� 4���CK� 4����(�� ����� / 0�/ ��%�8�D =: '��� <�: M��� MS�?� �7,��

(�� M�#F� ,0�������� �2(��� ���: ��@�?� �2�A� p����� ,',�8/ =2�D =: P ��,�� �1 M��S� ��a3 '�,
 9�2�?: !��1 B2A�& '�(�� =:� ���� QN?"� N1� +5 �� !�" O ��� ~�? ?'� ,�1���� R��H !�" =�� !�"

(�3�2; 
 +AH �#F��¢� � ��£�  P ���> ',�� < �� M($ '�1 \N& �� ��©�#3@� �F��?:� ��©N/u ��

F P bS3: Y�/ +AH ���2��� �,�3 + �: %D�3U 6�1 ,^�H�K� 0/ LH� L��5 �/ G�: �,SAS� MS�� �,�(
 P �,�� ;Y���3 =2�D =: R2��� 6���D < 4��>: �,�3 �ea3 ,^:%H �: '�(�� !�" L(�S�� �: '�(�� ��C P

��,/ Y���3 L��� %/K� G�: :9#��� P �: I�*���� P �: ���� P �: Y��#(�� P �/"; 
0��$%C� ���23 =�/.�� ��e M�3 ,��,��F U�U.$ '�(��3 !�#A$ 0�/ !�#A�3 =2A[7�$� =2�/%�S$ 4����(�� ,

 ����$ 0�/ ?9�#��� +���$ 0�/ ?������ \��S��� +���$ 0�/ ����/K� B7[ +��$ 0/ 0������� !#A$ �/s�
 MA��h 'S�: ?9S/: P 9��1; 

 L�H� 0�/ !���� ��7��� ,)[7��� 9��: ��>< ?9�{��$ 0/ ��e P ���5� '�(�� +[: 9{�C �/ �e"
 MA�� G2H 9�3 XO$h: n +. 7�' %Vr�  �G. Y�Us ��!"#�� r�V1 6A� ��!"#�� � >� 6� �S�tU�� *"#�� �2/

%��?g �R u� q�&�� 2va� *��S w�' *� o V�*#$ =e" ;4����(�� V�*#$ ,'¥2�/ M�($ ?4����(�� �A�H p���
=2��J$� =2��j�3 '�(�� %��F =2S��3 =2�O��3 <�,5 ���©@ W��� 7�S�3 ,'�(�� �A�&; 

�A(? ��O���� B7,3 +�A�� P 4M�> +��3O3 Y2�H� ���>@ 9��� 0/ ��O$ '�/ �C�� +�3 ��5 �A(? ,
 '�(S�D =: ,M���(�� U��, �� ��/K� 9�5�S�D 67��� U�, �� |�2�: '{1: '�(�� |�2�: '{1: ,'�(�� 2[ R2��� ��
 ��5��F ��/K� ,��/K� V��D !�SC �7�[ P ����/� Y2�H ��1 =�� �e" ,)�� �� �7[ P r2#D� ',�D� ���D�

� 9�2�@ �� =2C%�$� %���� !�" �/K� =�U2#$ 67�� 0����F%�� 4���(�� !�" ?0/ !�" R2��h; 
 RN�� !��" |��S�<�F� ,^�@���� V�5 0/� Y@���� B7[ 0/ YU��S�<�F '��?�: ������ B7[ R�Si P

0�/ B2���i ��/� �&%�>K� !��" |��S��<�F �: )��%�� M�8F� ���� ���� �,3�����F 4�2� '�(�� +[:  '��(��
���i B%��1 0�/ '��/ '����" d�S���� !S/ =�@�D < ,'���" W��� d�S��� !S/ =�@�D < '��a3� %��1 



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

١٢   ���������� �� ���� 

 ��(F @������ !�#A$� =2�[7��� 4����(��� R2���� '��(�� ��A�& 0�/ %�8�K�� %��8��� ��� 0���i �(F 0$%�1
 M�A�� '��1 �2{�C��3 ,=�@��D < ,=2(��� �� 0�(F@: 0�gNgh  �2�{�C� ,9�S/: P B7�[ P RN���� 9�#3

�/K�; 
 +�A�� P U��,5� �����? ���� ���e P ����5� �2?%C� +F '�(�� +�C \�[e '�$�$: !�1 =2�$ <�

��; 
G�H ��7�� :�2��H ,'�(�� )�& ~N&�� !�1 +3�2�� �3: '�(�� +[: 0/ V�5 :�2���H ?U��, �� : ,<

U�, �� 0/ +�3: '�(�� )�& ;G��H ?�e���� ,+���� U�,5 M($ : 9�( l�� ,W���� 9�/ V��S$ '��(�� )���& =K
9�A#S��/ P� B%�Z�C P V�$ ,�(S/,  !��1 '��(�� +�[: 0�/ %��8� 9���3 ��7��� ,��(S/ 9�(�� '��(�� )��*3

U�, ��; 
�: P v�AD ��O���� B7[�G  %�8�K�� U��, �� +3�2�� +�3: =" =2�2#$� 9#��� )S� 0/ U�, �� \�S�

1 =�� 0�� '�(�� )�& +3�2�� +�3:��e !�1 Y@�#�� B�; 
 9�3 �/ !�" '�#32$ =: '$%��� �� GO�: +�#(�� '��/ 
MH2$ =:� ,'�(S��� '�(�� +�A� P @���� Q�%���

 9��(3 R�#S���� 9����� R�#S�� 0�/ '��$"� M�( $ =:� ���� '�/ I��$ =:� ',���� )�#��� +#(�� '�/
!Z%$� )�$ �/ !�1 9A�H R�#S���; 

��A� 9�O�� ��� r
U:� �����%�� +��C 0��/ ���( $ =:� ,�%��i �����1 0�/� ��$���/ ��1 6. $ =: 9�
'$%� U�25 9���A� 9�" ,���" ��AH 0/ B�U: ��� ,���(F 0/ !�" '�(��; 

 �',ª���  ��O�� ,r2#S��� ��� !�1 0����(S��� 0/ �(��5 ��(5�� ,!Z%D� )�D ��� ��@2/: Y<� �3�
 �',ª���   ��O�� ,��Z@ �',ª��� Z@ ��O�� ,�� �',ª��� ��Z@; 

���/ ��F !�1 �@�F� '��� �� !�?�; 



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْلعا وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

همة السـلف في طلـب العلـم     ١٣
�y ب"xR��z 

R�#��� :'���(F �(��� '�D�5@U V3@� '���" �� 0�C:; 
 G���«}:¬ 	���� ����3 : L(�� �e" �: MS���/ 0��� ;6%�t YU�3"� '�(�� )�& P �At@ M� ��:

D �e��F� ,4M> 9/ X%��e P !#A$ <� B���: '�(���%�i �� '��.5� ?M�2��; 
@�)X��: �(F� � �����: 

 ������ 0��� ;V���$ ��/ +��� ��{3�C @��? '��(�� )�& 0/ +� ��� ,'�(�� )�& P =2D���S$ W���
 ,Y.$%t ����� =K ;=E%#�� ��C P �,S $ =OF 9�?�: ��:� ,��C @%� �ea3 ,����3 ���> 7i�$ '�(��� ,���>

U�U.��D ������� @�%���D� �������F� r2��#D�,  Q���S��� P ���$%*�� :���A$ 9��F =E%��#�� ����C =: ���5� \%��5 0��/�
=E%#�� ��C P �,S ��3 ,=E%#�� ���$ '� 9�: =�� �e" +����� ,�{3����; 

 RuN�$� � ����� XO�$ '��(�� )���& =��� ���� '$��#�� 0/.��� P M�($ '��(�� +�[: 0�/ V�5 =�� ��7�
'� 2[� '�(�� �$%$ !D: �e" ,R2��� +� P 	$����� �2��H =E%#�� ���$: <,  =K ; kL�$" '�g <�: =E%�#�� ��C�

�{3���� �S�$ =E%#�� ��C; 
 ����$ �1��� 0�8��� P ��� $ �� D 4�.5: Y%�1 G�: =: N8/ � $ =E%#�� ��C \%5 ,��C 0/ �7,�
 ���C ���F@ !�SC +,��$ +,��$ �����8�� 4.�5 0$%��(�� P ���e �(F 0�� ;@�%�D !�" d�S�$ 'g ,9{��$ 9�3

: �gNgVH�� �7[� ,% ��� �(F �: 4��(��� \%���� 0�F ���5 P 4.5 p�� VF@: =��g; 
 '��(�� =a3 '�(�� P U�,S5<�� =E%#�� ���F 9�?�: ��7� ,�$.D �,���(S��� �,S�@��/ V/ �{3���� =a3

!��(D �� 4�> =" XO$ ������ ,!��(D 9�� =eaF U�U.$; 
 G���«¢:¬  / P ~2> 9F 0/ G���� =2�$ p�� 2[ ��� 4���(�� 01 ��(F 2[ 0��� ;4���(�� ����

?�F@�: P ���C 
@�)X��:  +�#� R2����� ,YU2�52/ �&%�>K� ,Y@2���/ L�A�?: '��(�� +�[: |��� +���� R2��� � �����

 0�/� ',�/ %�Z���� 4����(�� |���F '�(�� +���S3 ,YU252/ �$%�A��� ��(���� +����� ,L���<� !�1
 N1� +5 �� '[�32D−V3@� �(��5 !��(D �� ',�C@ '¥��5@U 9�D�5 P−  0��D '�� �ea�3 ,Y@2���/ ��,��

',C�%>� ',��@U |��� !�1� ',S&%>: !�1 �%C�3 ',,3��S� '�(�� +[: 0/ \%#��F; 
 G���«£:¬  P +[��S$ ',/ �(A�� =" v�C ,'�(�� ',����D P �&%>K� !�1 ��S($ \�A��� �(F

7[ �52$ 9�: � �F ,^�#���� �/uN/ �� '��.5� ?'�,�52D ��3 ,	$����� 0/ 	��� N �/ W@��� �
�%�i; 

@�)X��:  '��(�� |���� =: ��>< ,'��(�� |���� ����23 %��t r%i: ���23 �,� W�@��� @2��F �,3�����
 ���[ 0��� ,���e P 9��3 0�����%�� '��(�� +�[: RN� 0/ V��D ��K ;V��� %�8�� ,Y������ �$�t �&%>K�

 < r%iK� @2/:�$%��� |���F +��D: 
 ������ @2�/: 9�F '��(�� )���*� +���$ �7�[ =K ;� ����� P� ��#���� P '��(�� ��A�& V�/ W2� �� �,/



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

١٤   ���������� �� ���� 

��,/ Y%�8� �$U�A1�; 
 
�%��$ ���/ G�: �2����� 4�����(�� v$���C v��$U�CK� 0��/ '���(�� )����*� =� �� j%�� J$ ���/ G�: '���(�� )����*� =�

 v$���C 2��[� ������K�F +��������n *?!s���' +)��!s����6 y!s E�����  P 6��� *A!s���' z��� P 6��� �)��!s��
��!D�� o '��(�� )��*$ =: U�@: �e" 9�A��*� 	����� 9(��J$ �/ G�: v$���� �7[ ,0�C%�� ',�C%$ =2�C�%��

 ���F@ 9�S�F P W@�$ <.(/ @�? �ea3 ,�����F ��C%�� !�1 '�(�� �7[ 7iO/ =: 0�A�� ,v$���� �7[ �F����
P )�� 1 |2���� ,4N(S���� |2��� 9��� +���C ���*������ =2����(D ������ ,W����� ���*���/ 0��1 ���(F �: ,9����� 

Y%�8� ��1%> B�?�#/ �7[ ',1 �(A�� R�1� '¥�1��S5� P W��� �/uN/� %���� P �AC������; 
 p��� @2/K� q��($ p��� 9S��/� 9A��OD� 9S�F%D� 9{��� 9{�� P '�(��� 6�[ 0/ YU��S�<� ��$:

�(S$ p��� )� $ p��� 9� _%(D P �$.$ 0/ !�1 ,9��1 \UK� 4M�$ 0/ V/ ,9��1 ���$ 0/ V/ +/
',S/uN�F 4���(�� 6�[ 0/ U��S�D \�UE �,�� B7[ ,9/�%�"; 

 '[%�3� '¥�A1� ',$�[ P ',��" ^%{� �e" 4���(��� ,������� YU�A(�� 0/ @2/: ��[ ��$: v��8��
<� 2[� 9��" d�S�D ��/ '{1: P ^%gOD %���� !�1 ',?%C�N1� +5 \%�� YU�A1 R�.�� �/�#S�; 

 'Si !�1 9?%C� � ���� 9D@U�A/� 9DN? P� 9$�[ P %{�� @2/: 0�� '�(�� V�S�D |����� P �/:
 ,|������ �/uN��� 0/ �[���S�D ���" �&%>K� 0/ �[���S�D �/ B7[ +���� P 9/��H !�1 9{�C� =E%#��

7[ 4M> 9��1 _%1 �e" %gOS$ p�� ,%
A($ p��@2���� V/ XOD �: V/ _%(D ���" B; 
G2�#$ 6u2 �� 0F� =�� �7,� : 0�/ ����S��� ���/ %�8�: 9����F 0�/ ����S���� B��1 ��%��C =N�3 ����>

%8�: 9S��i� 91@�� 9���F 0/ BU��S�� 0�� 9��1 0/ U��S�� M($ ;9��1; 
�2�� ,9��> ����> ,'�(��� ����> 9�3 %g�D '�(�� )��& )��*�� ��� P %g�S3 ,+�/�(S$ p��� ,9

=E%#�� 9D�ND Y%8� ,M��$ p�� ,�� ���i 0/ M�A$ p��,  ,���e 2���� 9��[: P +�/�(S$ p��� ,912��i
 0�/ )���25 ��#�D < !�SC 4����(�� ��/uN/ 0�/ �F< 0�� ;��,/ �&%>K� ,��e !�1 +��D �/ �&%>K�

r%i: %����; 
 G���«£:¬ : W@������ P '��(�� +���S� Y:%��� d�%i '�C �/ !��" \�[7��� ��7��� ,�$@��S�� �

�%�i �� '��.5� ?=E%#�� ���� ������� =E%#�� ����D @�U; 
@�)X��:  ���#�> 0�,3 �1%�> 0,�/ U�%�$ ���3� ^�A5�2��F p���S�� ,G�5%�� ���#> 4���� =: +?K�

R��C: 0/ Y:%��� L�Si� �/ <" ,^�A5�2�� v�C 0/ 0,/ )�*$ ���3 G�5%�� +8/ ,G�5%��; 
���&� ��1%����� 9&�%���F 0���� ;����e !���1 �%���D =:� ,'���(�� )���*D =O��F ���A&��/ Y:%����� '���(�� )

Y�S(���: 
 < =:� ,@2�/K� 0�/ ����J$ < ��/ ��(F 9�(/ =2��$ < =:� ,��,��� =ea�F =2��$ =: R�#��� �7[ P �,/�

2��� |���S��� ��%��� B7[ |��S5� +�C �ea3 ,��e 2��� �[U<�: P �: �,5�u L�F P �%�D Y:%����3 V���
 ��5����� ^�U@�2��� Y%�8�� Y21���� P� '��(S�� P �,��" d�S�� Y:%��� R2���� ,%�A� +�3 9� '�(�� P �,�(�



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْلعا وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

همة السـلف في طلـب العلـم     ١٥
�G �3#,0 �� ب ��� ��e P 4���� !�"; 

��7�  ;'��(�� )��& P 4���� M?�: ��: 0[��1 +���� '��(�� )��& =2��$ < 0��� ;'��(�� �2�A�*$ =:
A5�2�� 4�U: !�1 �/�#/��,S�F +�¥ �: ,�SA�� �,5�u +�,JD �H 4���� �(F =K ;^�,  2��� �: ��[U<�: +��¥

 ��[%5: ��,�� ������� :@�D� I������ +��D� ��e P =u�2SS3 YU2��/ %�t @2/: �7[ 0/ +���3 ,��e
�� 4�> =" �,S�� )��F ; 

 
���� 

 



                                   )٠٤(                                                                            )٠٣(                                                                                    )٠٢(  

الرحيم نالرحمبسم االله   

 ���� ��  �	
�� , ���  ��
�� ����� �� �� �, ��
� ���� �� 
 ����� �� ���  !�"#� $%� & 

  �%'��() *�&&  �+,-  �(
*) �."#/� �0 �1 �2
�� , 34 35  362��� ,�7- 
 3�*�89�� ,�70� �70�;  �;7
<  ��� �=  �>�0?
� �+@ ;  �0?
� 35  �AB

 3��*  32�� ,��CD
 3E  �F,- � �(CDG *% ��  ;10(
� �� 6 �2�7�
 �+@ H
A  �;I �  3;#' J�% �
�I (
� 3(-�� ,10 �K �� 1

 LM*I�< 1#N4�F*��� �*8 ,: P�Þ��Ý�Ü�Û�Ú
ç� æ� � � � å� ä� ãâ� � � á� à� ß�è ﴾

Q=
<*RS�T �;I �*8� , ��� :P�½�¼�»�º��¹�¸
�É�È�Ç�Æ�Å�ÄÃ�Â�Á���À��¿�¾

Ñ�Ð������Ï���Î�ÍÌ��Ë��Ê�Ò ﴾Q2%U
�T ���(- , 
 �V��"��  3% �$  30(G �1  3% 3% W �$  ,10(G / �X Y# �FB �ZXG . �2 �(G� � ��7  �;#' 

 ;>*�
@�﴿�Ñ�Ð������Ï���Î ﴾.  

 �%'� �#*[� * �;  �2(G / �K- �E  �F' ��  �#*I \; 3D?G� , �W  3
*K[*) �= �] , �1 
�� �#��30(G / � �1  �(
� ^��D(%���0 �1  _̀ '� 3=��7  ���# 1��0(
� �+'� ,1��0(
�

 �a
�� �E2  �1b�@�  c �X Y# ;�*7�� �XYd� �V.0(
� �*8 : �% �$  �;e/< 
 _̀ ' �=�7  �1�0(
�  �+' �  �;�I � �
�I��7�F 2�%' *�% � ��  �+'  3� �����G

 �<*G<f/*)  �% �$  LVg  �/B �%  3$  �0(
� �1 _7�D
 �F*��� �*?- , ��: ﴿�P

S�R�Q�T﴾Q�hT� ,i G �% <*G<f/� V*��) �2%j N�4 $
 k-l H
X) ^CZ� ,10(
�* & 

 �10(
�  �mnaG  ��."#/� c +�NoZ  �) c +��"��G / $p
 ,�
 �q' �Xq' =?G2h c /� ,�M*?�h 1#� ,�X: 

  1KD�- ������� : r$bG sX
�  �+'  �; �	t 10(
�  ,W7)*��' c
 ,�<��(% uD� c �' ,2Kv' c �' �X Y#� \�7()  �$� � �	
� �>�� ;

 �+@  310(
�  3M��G ^"w x �K"DG /  �V2S� �^?�G  3V*7v' 10(
� $% 
 ��0(G i �NoZ �+,- ,*K  �W��� 10(
�  �W��� ,E�2h@�  3D[� 3� ,M*

���  �;��I ��a�
� ^��y�'� ,;��%*p
� 1��0(
� �A ���# ������ 32 
 �0� z() 1K���R�) �� ,� �X YK- �M�CG  \Vg �70�  ,1�0(
� $%

 W �{ �
 1K���R�) $p
� ;10(
� $% Vg �70� M�CG m�A�
 �0� �1 %*  k|7v +*p
 *K7- k�708 * }��I � �% �� 3~� .�Z ,� 1�0� $ �W 

2��
� c �2)9�,  �I2� 1] �?D �� i *K �% � �$  �V*%  ���
� �2  k|7v*& 
  �+,�- ,H
X�Z +*Z �AB�  �1�0(
� 3� �� 3�  +��pG +' $�p�G /

 L��h,) �5�
*y
 x��DG ;) ; � �0(
� �1  �+'  3+��pG  _���"% kI ;��7- *
 �"
�� r�� ��  �� �D \= /��) ��  �D�� x�# ,*�KD% �=  �D
� _x�� �� �� x�#� , �D �= 
 �	
� �=)*�� �� x#� , �D �=  �;�#'  �(
�� �0 �1  3��() �# �D
*�- ;1 rx� − ����7 30 3�

 �� 3� ��
� 3� �� 3� �	
�−  �0� *% 31  �	
� �0(
� 3=)*� 31  k=0{  3��w�� �FB� , .
 �� c 1K��0� k<�� uD�;  �p% c 3=  �0� �K� ��' 1 3; ���@�;  sX
�

 �=%�� �)  �50?
�  ���� �" �=%��� �  �;?(
�  ���� �"�=  �#� /'
 ��7w��  �;I �  �
�I�,  3V��
�� ��  �% �$  �Z _;  �2
� !�� *% _>  �;�I 

 �] ,��� �1  �() 3�  3�' H
A �(
� ^ �0 31  k|7v k|7a- * 3)*�	
 * �=  ����� �� 
� 3q' �;Z� , 3X  �% 3$  �0(
� �1  ��?) ��  3 _��G *%  _� �8� �
�
 � & 

 �;#' �Xp# � �% 10(
�� �	
� ��() $ ���� / =)*�  H�|
�' �+'
 310(
� ���*q  k��q k�w�� * �KD��- ,� �2�) $�% 1(
� c f ,=�7)2

 �KD%� ,���@� 10� c f �2) $% 1KD%� �"
� c f �2) $% 1 ,N��C
 =�
�� ���0� c f �2�) $�% 1KD%� ,�G��� c f �2) $% 1KD%�

 �Xp#� ,�?C
� c f �2) $% 1KD%� ,���F� �0y	S*Z !2q@�
 �"v ��0� c^& 

 Z �AB��Z +*�F*Z ,H
X� �7�� � �= Kv $)�� rU
� >*s2�#  
− ��)/ x"
�  �+' *KbC�F−  �F �( 31  �7���
��*�8 ��7w = :	 
� �  
��� 

 
�����  ����  
���  ���� ��� ; ���  ! "  ��#  �����  �  �$	� %	� 	 �!&� �'
 ����()'*&  _R("S*- _	t / +�0 310(
� +�0, �- ���) −+AB− � �% $

 �"
� r�� ��& 
  \�D� 13] 1�]  32q� k~G' �% * �a
� $ ��h $% �' >*� 10(
� >

S� 1#� _�X"+�8 & 
 �(+���,-. : �;#'  �"
� r�X ��  �q' c �X  �0(
� �1 ��jG ; �yG�  �0 �5  k.0� 

 ��% *% k�  k=0708 ��jG 1] , �pt�  �1  �� �X Y#� �pt �' ,1�0(
� �1  ���
 _0( �G $% �1  3m�A  310(
� k~G'� , �?"DG * �; � 3q� �B 32� �] , �1 � �pt �1  ���

 �(
� H
A �0 31  _0( �G $% ��� ,2q�� �1 
� H
A 310(  32q�� & 
 �X Y#� �;7
<  L�?F  �0(
� c �1 �?F� , L�  �m��<9� c � �?(
�� �; ;

 �+@  �(
� 3��0  � 3t / �p �1  �70� 3K �/B * 3%  �$  3#��w �% * �W�7{ $ � ��*�DI ,*
 3�*w'�  �e��� $% 3K* & �X� Y#� ��j�"G / �2�oZ@ ^ � �a
� �>*�  $GX�
�

 ��X"G �8 ��� ;+�  �F' ��% c � L�  �% �U
� $ $%− 2Kv'=D� �'−  3~w� 32 
 L+�- �D�  �% �$  �;#'  �0(
� �1 �% �' , 3$ � �% u�_0(S� ,1�0(
� =��0h $

 3�- 3p �Fj) 10(S� H
A �� �' ��CF �� 1 �] ,�XZ� �XZ � �1  3;?"F� 
�N4 �B & 

 �] �1  �� 2 �q�� c ��  �+'  �X Y#��D
� 3��  ��j�7G � _	t /� �;  k.�0� 
 kNoZ �F@ H
A ;� 3; �R(� � _�X�"% +*Z� , k8� �0(
� c * �1��"
�� , r�X �� 
 3D(�) �oZ ^ 32�  r?D"
� �; �Xq@�� ,  �% $ �X Y# LV�) � �% Xq@�� m�A $



                                 )٠٦(                                                                                )٠٥                             ( 

 LV�) , �X Y# �+�pG /  �V2S�  �
*� �)� k. �
*h /� , 35  L10� �FB� , .Z .
 ��@� �*8+�
:  k�G<' +�pG ��@ ;* �2� 1 �- 3<@� �� 3> ��Fj)� :  +	/&� 

 0� �  ��1  ��� 2�  
$#3 24 & Y#� �X �� ���DG / * �+' x ��D(G ,H0���Gx  /
 �0�	G ��  �+'  3+��pG ���
*h5  ���� <��' sX��
� 1�0(
� 3=  �1��0(
� ,
 _�X"% k8*& 
  3I2- +AB 3W  ��
� �;7�  k� _��% +�pG +' �B 3�CF  _���"% ,� kI *

 �"
�� ,10(
� c �;7�j − �;7�j�  �10(
�  �;7�j��  �50h ��0(
� �1 −
 �2%' �I \UGU� � }��, � �70� �+'  3Ct 3�  �Cw .Z 3�  ��@�+�
 & 

� 2bF− �DZ �+B 3�  k ���"(%�−  �Z��" 35  �n�
� �I� �1 ��7w ��  3I2�� 31 
 _D	S� H|
�' �C �;#@ +�  �� ;10(
� ��  3 3{2� c �=  L�*%B  �% 3$ � ��e@� �= 

 �-*w� L�  �% 3$  �C�� ��*  ��' �ZXG 1 �2 3+� ��"{2� ;�e��' c��F' � 32�8 � 3' 
p
� 3>*"  � ���C
�  �% 3$  �p
� �5"  �	?
� ��N  �% 3$ �	"�S� +��"S�� 32 ��, 
 328� 3'  3>*�"p
� � �C
� ���� �Cw� , 3� � �Cw� ,�X�Z 3� �X�Z&&  �A*�S

 +�2ZXG �X� Y# k=��?D% ��F�0( �  �+@ ?H�|
�@ � �Cw 3�  H�0�
 �+���"S� 3�V�2��8� , ��	"�S� H��0�� �M�2 �� �# �=��?G2h x  c 1��0(
�

 ,W8��
� �X Y#�  �D� �=  �V.0(
�� , 3% 3Z2� $ 3m2� �?- *K  �D� 3=  �V.�0(
� 
 �"
�� 10(
� c �170(��D% , �X  35 �(�a�  �1�0(
� � �() 3�  �2�?
� �+  �2
���)� �W 

 �Rd� �2 _s& 
  �XYd 3�DG �� 3
 x 3H  �+'  �p� 3+� � k	G2w��"
� ��� * _�j�30h c  �5 
 �0(
� �1 �+'� ,  31�p �¢  3% ��� * 3� �W  32?� *%� �'  k|7v k|7a- **& 

�� �%� �.��KS� $ �M �� k~G'' * +/  �q��� ����30?� ; �/B H k������  
 k=�7��  �% 3$  �0(
� �1 �op) �1"� / , 32 ��  �M*%�0(S� ��?) , ��  �1"�� *% 

 �q�G / �+j) 3;  �?(
� 3;  �/B k����   k=�7��  �0(0
 �1 �<�' �AB , 3M  �+' 

 ��*D"� 3d * 3"
�*D� ��*�D� *K k/ k�7��� *;  3"
�*D�� 3K ��*�R"w/*) *  �'
 _X
*) �Z �2  3<*C"�/*) �' ��& 

 �%' �Z �AB * 3�D  �q��� �;  �?� c��0 3H  �e*��% 3;  3N�oZ k� ^��' �AB� ,
 _D
� �£*?  �b� 3�  �% �$  ��CF 3H  �+'�X Y#  3=
j�S�  �K- 3"� �N�4 ��� *�K 

 �KI� �o
�� ,*K 3=7F*  3"�K- �KI� N4 �� *K \�78 *d ,*K  �1"�� i  ,��)
 \¤)��� *d  �7D"�� *% 3�  �+�p"- ,*  � r	
� ���  _X�
� c �# �$ �oZ 3N \� ,

 �+�p��  �e*�S� �;  3N�oZ \� � �N�4 $�p
 ;  ���~D% 3y \= �7�
� , 3¥  H�
A
 �0(
*) �1 & 

 �FB �10(
� .  �+'  3+�p�  r	
� ����  _X
� c �# �$  3
j���0
 �= ��7�0(
� �= 
 ��~D% 3y k= �% ; 3KI $ �=  r	
� ���� − 3���� ��  �=
j��S�−� �%� , �$  �=�KI 

 ��� �p �1 �%� , �$  �=KI  ��
� �;7
 �%� , �=KI $  �I� �� /� ��/�"� ,�X YK- 
 ��@� 3) �W � �1"#  }�I * � : 

5(&�:  �� ����  3
j�S� �=& 
 �6���*�'� :  �w �p �1  �=
j�S� �c , _s'   �0� L1 : �c �C
� � �? ��  ��'   ����� ��G �' 

 30y	S� �� �'  ����@� �'  �D
� ���  �'  �"
� �N�C&&&¦
B& 
 �6��  �6�':  �07
<,*K  �;7
< *%  �X Y# 3�*8 sX
� ?�XZ� �XZ 
 �$�� 03� 
�  � : �I� *% ��  ��/�"�/� ���"�� ?  L;7
��)��7Z , 3�  ��'� 3� 3; 

 30?� ��  c �X Y# ��
� �
 �;7  3�D"�*- 3¤  �D% ��  ��� �p 31? 
 3A,- ��� � �A M< 3D# c H �X Y# � �§ W)�@� kN�% M�_7I � k� c �

 �K- �1 � �t sX
�� ,10(
� �¤7  �
X�) 3H:  ��."�#/�  r0
*) �=�� ��7)2(
� �= ,
/� ��."#  ��*C
j)  �#' �; ��0(
� �1� 3% �+@ ; �1"�¨ i $  ��*�C
j) � �#' �; 

 �0(
� �1  �=�0)�  �0(
� �1  �G i �� �� ���<�2% m1K%�Z $% 1& 
 ���� �0�� �  _7�F �� 1 ��© *D� 

  
���������  
 

  

  طلب العلمطلب العلم
 

 كلمة

 ���� ���	
���  

        صالح بن عبد العزيز آل الشيخصالح بن عبد العزيز آل الشيخصالح بن عبد العزيز آل الشيخصالح بن عبد العزيز آل الشيخ
�
� ����� �� 

 

 ��������� ��������� ��� 

 
 

  

  الشيخ لم يراجع التفريغ

  
 

���������	 



 ������ 

 

 
 
 

  لعلمأربع مسائل في ا
   )الصبر على العلم(

����� ���	
� ����� �� ���� ��� �� ����   
 االله تعالى حفظه

 
 ���� ��������� � ! ���� 

 
 

  الشيخ لم يراجع التفريع
  
  
  

  

 
 
 
 



     

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

٢  �	
�� � ������ ��� �� ���� �	
�� ��	�� 

�� ��� ���	
� ���	
� 

�����  " #$ ,��&����� '()��� *(!��� +�� ����� ,�&,- +��� .�� .�,�� ���&/01 
  �234��� 5�6!� � 7&�� ,� 7�8��  7(&�� ,� 7,��� �7��9� ,� 7�:�;  7<��=� ,� 7�>&!- ���$ ? ����@ ��!
�A �8BC 

,��� .�D8 ? �>E ��� ?� '>9 ?F 5�1 
�-0 ���11 

 ! � "� G/ (�� H� 2��� I0 ����J� �&- .�&�KL� M ,.K��C B!�� .N� G��L ,BN� �� .NO8�� ,.N��F 
�&P .�6!� .��,�L I0 �&� �N���� �N�QB� RN,�� ,�N SOE I0� �N&� �N���� TBN;0 ,.N���@�� I0� �N&� �N���� �N�QB� 

GC���� , 7(C�� I0� �&� ����� TB;0 ,.���K/�� .�F .��,�L *BP0 !-U��1 
"# ��$�� V�$= �W XY G)
�� >/B� IF <�: "� +���@ I0 I>�� ����� �- �&3�� M 2���� ,2��K��� M� 

�Z�[� \B,��� +�� 5�] �- ���YU� $�B&KL(� M �W XY G��!��; IA 2���� .����=� ZYW� ��
_��� ,.�� 
��QB�� ,`B�a �-� G�90 ,.��� 2��� −RE 2���� − 'B&c ,2���� G	8� ,2���� +d$� "� G/ (�� �&� 

2�� ,G&�8 +��>@� ,R,��� +��>@� ,e)��� .�D8  �!�K�B .��� ,#>�[&�� f���@� `��� �&3��1 
�% &'�# TB� M g)9 ��
��!�� �- <����A� ���LB&��� �-� ��,��)�� �3�8 �- f��� �&3�� +�� '>O�� 

M ,R,�� h��i��� ,.��� Bj���� M h��[�- �- ��0 "� G/ (�� +�� .�L$ 23��� '()�� *(!���1 
�()�  ��Bj� �F+ g)9 <����A� ���LB&��� � 7��&/ ���/� �- �Y�k�>8  l-6K&��G ,eK�&��� �m0 H[�@ 

����� �-U&�� � 7��>�0 �- h��i��: 
 *+#,: h��i�� +�� ,R,�� IF� BiP I>
�� &��1 

.�/��: h��i�� +�� ��L ���LB&�� +���  oY,2Y�� Bj���� +N�F 5Np��0 N�2m6 ��N!�!�� ,��Nd�&�� 2Nm0� 
'=�!�� ��W��  q�- "� G/ (�� 23��� *��� .C�B�, (8 rE>K!�  sWp��E �- �N�9 ,�����N!�� ?� �N- �N�9 

��O8�>&�� .N� M �W XY ,G��!�� G� BNj�� +N�F I0 .N��9 .N��9� �N- �N&k0 ,V�N��� �N- <�N���A� ���NLB&��� �N-� 
23����@ ���;� ���,� �>L$ "� 0 �- t�3� .N� I0 B�!� +�� ,23��>�- I0� u3KN�� ,2N3Jm I0� RN� K� 
9(;6�231 

1��/��#: .�0 ��
K!� �- 5�] I0 $>-A� '=>&,&�� ? ��&� I0 I>�@ ?F e)���  q>�K&��,v e)�� +N�� 
���C "� G/ (��, e)��� +�� *�� ,`�>O@ �W X3�� TB� M �)9 wL>� −.��� *(!��− .�0 �9 $B�@ BNP] 

,e)�� �&� .N� �N- BNc0 2�Nj� M ,5N�] 5�WNP� M gN)9 `BN�a �N- N���A�,<� TBN@ I0 eN)�� .NN� �N��&�� 
+&j��� M h��i�� +�� R,�� ������ ,���[��� h��i��� �N 7	�0 +N�� 2N���� ,.NO
K��� *�N�� 5N�] ,RN�B[�� 

��9 G/ (��: x i��j��k��l���m��n��o��p��q�����r��s�� y 2wL>�z3 
�% &'�# ZJ� +�� Z��C 2���� I0 eK�� ��� 5�] 'B�!� �- e� �- ���,)�� I�>d$ "� 23��� �N-� 

�����K�� 23� ,I�!ED� �-� �&k0 ,*(L�� �&8 e� ,B
{ |�W XY� ��� V��� } ��N9: �N&� ~�N9 �>NL$ 
"� 0 ��0� ,#�: ��9 #��� �- $�)�A�: �� I(8 2�Y �6!��8 ,N�0#� �>NL$ "� 0 2��KN��� ,23�N- 

2mD8 B�iP1 ��9: ZJ��� 5N� �N� �N�� ,V�N�� TBNo@0 I0 V�N��� I>/�NK,� ,5N��F M� �$A� �N- TBN@ �N- 
#�,�0 �>L$ "� 0 ? ��9: �P�8 5N�] �N��90� +N�� ,��6N!&�� �N�K@� #�,N�0 �>NL$ "� 0 IDN8 

��P �� G/B�� M f��,�� H�_��� .�0 .�&L �- �>L$ "� 0 `�N/68 ,(k�N9 �NL>@68 HNk�=$ +N�� ,.N��� 



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com  

 مسائل في طلب العلمربع أ  ٣

H
 �!�@ ��B�� +�� ,H3/� +KE ,�B � �]D8 �B; ��9: �� ��� 2N� �>NL$ "� 0 �N- ?5N� �>96N8: f��NE 
H�_�� 5�0 ��,@ .� �� �>L$ "� 0 ���E68 I0 .�&L0 5�-1 ��9: �>O�8: (38 �i�� H�F +KE 5N�@�1 
�>968: ��0 RE0 I0 5�@�1 I��8 5�] G/B�� ��� 5�] ,��BN� �N9� ZNY] #�,N�0 �>NL$ "� 0 ��NKE�� 

 �H�F ,V���� �>O�8: ��P GO�0 H�-1z 
�%45# M G�8 !��,w� �O8 ,��e� �>�&,@� �k��: 2���� ,G�),K��� �- h(E$ �&�j� M  sW;0 

~��� ,f�=�EA� �0 ��O�� ~�� GY0 2����1 
�% &5# �g�KO .�- .�0 ? 2�� ?F ,e)� �]F� I�P B-A� 5�WP e)��8 #>�[&�� ��Y ,'=�N�� .NPB@� �BN@ 

'=���� ��>�,- " GN/ (N�� N�A. ��0 �ZN/� +N�� �N���� >NY ,2N���� eN)��� #>N�[- M GNP '=�N�� �N- 
,h�=����� M� '$>L B)��� �>O� +���@: x�C��D��E��F��G��H��I��J��� y3 

6���7�# ��Y .�8 2���� �&P >Y *>��- G&���� ,`��� H��>K��� ,R,��� H��>K��� e)���, H��>K��� 
e)��� =>�� +�� �W XY .�P1 

�WNN X3� TBNN� *>NN��� � 7
�NNd �NN S-�� M ��NN�9�� +NN�� ,2NN���� M� �NN����- 2NN���� ,.KNNL$��-� ��NN� #�,NN�A� 
<�9��A�� <(-��� �&�8 ,23��� �W XY� w�	� ,2���� w�	� ���&�� ��� <B&�� ,.N!
� �3
�N	�� �N 7	�0 M 

��)�� .��>;D� .k(-��1 
�% &'� TB� ��w�! I�>d$ "� 23�N�� �]F �>N�&K/� ��BP�WN@ ,2N���� I�NP� BP�WN@ 2N���� 2NY0 h�N&3&�� 
,2Y��� 2� �>�>�� �>N	O�� } 2��N9�0 �]F �>NOK�� ?F M 'BP�WN- ,2N���� +NKE IF 'BP�WN&�� �]F HN�; I0 

h>
@ �B@ �3�- ~�� G8�>��� ,��!��� �&P �BN@ *�N-�� �N&E0 *�N�9 �N��� �N&� *�N9 >N�0 �N�$ o� �N��� "� �N� 
��� 2�B��� ���B�� ,��B�&�� �&� *�9 ��9: ��	�KL� �� *��O�� 'BP�W&� HN�0 �N�$�1 5N�]� IA �,�N)- 

'BP�W&�� ����K- +�� ,��&�!&�� h>
�� �3K9� #�YW� �- BP�Wo� .�- 2����1 
 �W XY�  �W�� H_��� +�� Z��C 2����: 

 *+#,: I0 eNNN)o� +NNN�� 2NNN���� M ,.NNN�O�@ M� �NNN�* ,<�NNN&���� v�&NNNL� ,V�$�NNN�� M� '<�BNNN9 ,ZNNNK��� 
\( KL�� ,�k�>
�� �W XY� ��K,� +�F e� 'B��)-�1 

.�/��#: e)� �N 7	�0 �]F +NOK�� .k�9�N�6� .Nk�O8$� ,.Nk(-�� eN)� �N� ,>N3��� eN)�� �N� h��N	KO- 
,����[�� M <�	-F h�9�A� �&� ? �
�� M BP�W@ 2����1 
�()�  @BP�W #(C 2���� �&�8 23��� 2���� �W XY .� �k�>8 �&�j�: 

�'�#,: ���i@ 2����1 
�'	8�9#: *��9 ��)�� +�� ��,&�� �,�,)�� M "� G/ (��1 
�'/��9#: I0 Z��C 2N���� �N- .N�;0 M BP�WN@ 2N���� �N�� 23�N�� �N- "� GN/ (N�� ����N!�� 2N3 �
,�@� 
,��k(&�� �W XY� �- G	8 "� G/ (�� 2�j��� +�� `=���1 

�(:  ���@ 5�] �D8 H��0 H!
� , 7?�0 2c H��0 ��&/ -� �&!� �W XY *(���, e)��� +�� h��	KO- 
2���� ,V$���� ��,)��� M I0 I>�@ M 2���� G&���� ? M ,`B�a IA �-�� H	&� B&���� B�)91 
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�� ;��� �	8�/�� M �-�O- `W XY V�$��� M �W XY G)
��  
Bi�� *>��� ��� #(C 2���� ����@ ~�� Gk�L>�� �i��,�� M ,2���� �0 M ,'>���� �0 >,� ,5�] GNi- 

,�CBNN:A� �0 ,h���>[NNLA� GNNi-� �NN- >NNY =>NN/>- M u-�eNN�� �NN
�K &�� HNNK�� fNN,�o� �NN3�8 �NN� RNN�BC 
,B@>��&��� �0 M ���: ,������ �-� .�:0 5�]1 

 `W38 H_��� I0 Bj�o� 3��F� '��6�  q��$�� M RE ZN��C 2N����, IA ��N_��� �N3�8 �N9 ? I>N�� � 7=>N&,- M 
,G�OK!&�� �&�8 R��K� ��)� Z��C 2���� #�K����1 
<%5# ,�CB:A� �0 `WY h�JK�&�� �- u-�e�� 0� ,�YB�a �0 �- >Y =>/>- +�� ���: ,������ 

>,�� ,5�] H_��� I0 W;U� $�O� �- �
�� ,2�!&�� �-� �
�� Z��C ,2���� M ����2 ,f,���� �-� �
�� 
`B�a M '>���� ,�(���� ��� ��� 5�] >Y ���L>�� ,'��E>�� ���� � 78�Y Z��[� 2����1 

=�>��  M 2���� I0 I>�� e� ,����&�� e�� ,ZK��� I0� I>�� ,����[&��� �B
��� ��� `WY ,`WY� 
I0 `WY ,u-�e�� �-� >Y =>/>- M '3/0 f,��� ,�
�K &�� >Y I0 `WY ��,u-�e `WY� =A�h�� ,�i��,�� 

5�[�@ �- f,�@ .��, �-0 Bj��� M ,ZK��� G/�8 f,� ��6!- ,'�E�� B&@ +�� �k�- ,��6!- ��
K!@� 
� 7B�; P,� 7B�i �&�$� f,�� M B�!
@ ��� B-h$ +�� B�!
@ '�� ��,h� �&�$� M f,� �� f��E ,�E�� 

-B$h +�� f�=�E0 'B�iP, ���
KL� M 2���� ,G&���� ����� +�� H���� 0 M <��c0 5�] h�B&�� 
,h�B&��� �]D8 ��d ,�9>�� .J@�� Z��C G&��� +�F ,f,��� �0 =�$0 I0 f,�� ,�7i,� �0 I0 Z[ � 

,��[; �0 >,� ,5�] �
K!��8 �- `WY ,Gk�L>�� �mA '��
- ��8��� ,� 7B�iP �-0 I0 I>�@ HY ���L>�� 
'��E>�� ���� ,#�K��� ��@� ,'<�BO�� �W X38 ��� ,��,)� >Y� �- Gk�L� w�d 2���� ��� Z��C 

2����1 
�?# ���B/ .�0 ����[&� ZK��� +KE M f,��� ��0� f,�@ M ,#�KP >� he� +�� ,5�] 5�D8 

W;6@ �k�>8 'B�iP ,� S�/ �- ��P �j@ 5�0 ,�Y��
K!KL ?>� "� G/ (�� 2c `WY �O�B[��1 
w�!��� −I�>d$ "� 23���− �>��P �:0 ��- M ,5�] f�E IF ZK��� HK�� �m>����K� 2� ��@ 

�LB3
- , 7(�0 �W X3�� �>��P I>/�K,� M '<�BO�� I0 ��B&� +�� <��:0 ,'B�iP �&�F� I>8B�� f��,��  7(i- 
�� R�BC ,<J�� H���  7(i- �]F hBj� M VB3
�� )&��w� ��!&� *�-�� �&E0 �W�� .�&� ��� BP�!� 

h�/� .�0 B��� +�F ,<�/0 �>O�: M <J�� ,�WP M �-� �� B�� �- ��!- ,���-���� M <J�� B:���� 
�- ��!- ,����&�� ,�W�Y� �W XY� H��� M <�/A� Z!,� �kJK�� ,+��A� �W XY� I�P M IBO�� V=�!�� 

,�BJ3�� w��8 I6��� M O��IB ,��i�� IBO��� f��i��1 
6�@ BiP0 2���� ��c G	
� "� G/ (�� , 7?�0 2c 'Bi�� ,Bj��� �]D8 $BP Z��C 2���� Bj��� M 2���� 

��c, .�D8 ��i� ,`��� �W XY� ��K,� +�F ,e� .�� ���@$� ��6!&��� +��A�1 
AB8: IF Gk�L>�� ,�i��,�� �3�C��@ Z�C M 2���� �
��� Z��C ,2���� ��� �!�� HY ,=>)O&�� 

�!��� HY ���L>�� ,'��E>�� �0 ���L>�� ,+�i&�� G� >�����L +�i&�� M Z�C 2���� Bj���� HY $>	E 
,V�$��� �0 v�&L ,V�$��� �0 '<�B9 ZKP GY0 ,2���� f,���� ,�3�8 IA �W XY H[�� ���- '>9� M <��:0 

,'B�iP +KE M �_���1 
�(:  h0B9 ID8 5K_� ,2�OK!@ �=�=@ 5K8B�- �d�>&� ,#�K��� �O�B[�� ��
�U&�� ,.�8 �-0 u-�e�� 

,'B���&�� �mD8 �]F �i,� �� ���� ,��B!� ��� 5@>
� <��:0 'B�iP M �W XY #����1 
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�� ;��� �/��/�� " <% &5 ����C�B:   
*>��� TB� I0 Gk�!&�� HK�� 2��K� �3�8 #(C ,2���� �0 �m>����K� �&�8 ,23��� B�iP �3�- ���Ko�� 
,���OK��� ?� Bj�� �3�8 +�F R�O,@ Gk�!&��  −���;� M $>-A� ��8( �� − *>��-� I0 Z��C 2���� �]F 

=�$0 I0 ,G&�� ,f,���8 �0 ��O� �- Ri� ����. >J��� �]F ��d .� �9>��1 
�-0 �]F =�$0 I0 f,�� �� ,R,�� =�$0� I0 ,H	O� Bj��� M �/�B�� ,�>/B&��� ID8 �W XY ��K,� .�- 

+�F ��K
� ,��K&�j� �&Y: +��A� ��,2�� ����i��� �����1 
DEEF�B��# M Gk�NN!&�� ,�NN�&���� �NN&�$ I�NNP 2NNj�0 �NN- HNNd�O�� M Gk�NN!- ,h�->NN) �� IA Gk�NN!- 

h�->) �� H	O� �3�8 ��� ,���c� GY R,�� �- �W XY, �0 �- ?�W XY  
�NN-0� M Gk�NN!&�� �NN�&���� �NN������� HNNK�� �NNO� �NN3�8 ,�(KNN;?� ZNN��[8 2NN���� �Y�NNJ� �NN�B8 fNN,�� 
,��6!&�� ?� �> � M <H: I��� I0 Bj��1 

 �7���E68 �O@ ,Gk�!- Bi��� �3�8 ,f,��� �0 ,==��� �NJ�8 I0 ��BN�iP  lBN&�I�$ Gk�N!&�� ,�N��OK��� �WN XY 
GO�� �� ,I(8 �W XY� GO�� �� ,I(8 �W XY� B�a =>&,- ZN��[� 2N���� ,R9�N&�� �WN�� �N�B� I0 �N�iK� �N- 

,2���� .���8 I0 G�J� `WY h��L��- f,�� ,Gk�!&�� ��� lBN,K� ,�N3�� �? *N�� I0 I>N�� I>N�� ��BN!K- 
I6� ,2�,� �&,��8 " �&�$ I�P Bj��� M Gi- `WY ,Gk�!&�� 2N�,��� �N3�8 �N9 �N lPG .N� `BN�a �N- ,V�N��� 

�N��N X�� >Y GN/A �BN,@ RN,�� .N��� I0 2N�,� 2N��� ,��N�� BNj��8 M ��6N!&�� ����N	KO&� �N- ,�3�N�0 
����� M ?0 ,0BJK� �>O�8: �W XY ��a1 I��� �- �BN�� ,�NO�O,�� .N�A ZNL�,�L +N�� ,5N�] �>NO�: �WN XY 

��[�1 I��� �- ,G-6K� �0 ��O� ,�3�8 >Y� ? �B�� �- �3/>�� , 7(�0 Bi��� B-A� I��� ����1 
�% &5#  .� ��i-0 'B�iP M ���= V���� ,*>��� IA f��,�� *>��� $�� � 7E>K
- G�� �E01 

w,)��8 �3�8 �- ? B)E ,.� ���:� ������ �3�8 �- ? B)E .� h��k�	
��� �N3�8 �N- ? BN)E .N� , 
M� Z[ �� �h�Bd�,&�� � 7	�0 <��:0 ? B)E �3� �- �W XY ,#���� ZN��[8 2N���� ZNJ� .N��� I0 TBN,K� 

,R,�� I0� ��
K!� �- Gi- =�BN�F `WNY ,Gk�N!&�� M �N3i,� ,�3O�9�N@� ?0� +��>NK� M fN,� `WNY Gk�N!&�� 
 7?��@� +�� f,� `B�a ,�3�8 IA =>)O&�� '�k�
��1 
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�� ;��� ����G�� HG	I>�#:   
Z�C 2���� '=��� −�&P ��BP]− �- G	80 G/0� h�=�����1 

 �W XY� H��� I0 Z��C 2���� ? �� I0 ZL�,� ,.!
� ��� ��,�� B;��� M .&�� Hd�&�� M� .&�� 
,G�OK!&�� .�A �7���E0 I>�� �9 Z�C 2���� T>3� �0 '>3�� �0 >,� ,5�] �JK8 .�0 H	&� �7K9�  7(�>C M 

Z�C 2�� >Y ,.�3K�� ���� `B�a �- *>���� +��0 ,.�- >Y� �>E0 ,.��F ��� >Y H3K�� �W XY1 
J���  G��L ,��i&�� �E�� H3K�� Bj��� M 'B�!�� ,f,���� H3K�� u�B @ ,f�=�EA� H3K�� f,� 

~�� Gk�!&�� ,��3O
�� �>[�� �3�8 ,� S�/ h>
�� .�- f,� <��:0 ,TB;0 HY 2Y0 .� �&�$� ,�3�3/ 
HY� �O��K- ,.���� �O��K- ,.�&�� �0 �O��K- $>-6� ,�&3- >Y ,�3����� �0 �O� �3�81 

�% &'� AB8: IF Z��C 2���� �]F 5�L �W XY ,G��!�� .���8 I0 .�K�� �- '>3: ,2���� '>3�8 2���� '>3: 
,��
; �9 �B)@ �3�E�� �&� H_��� .�1 
��B8 ��� �O o� ,2����  �� o-�� ,2���� �O�8 2���� `WY ? �� ,�3�- ��-� 2���� Z!,� ,�9>�� Bj�@ M 

,2/���� Bj�@ �&�8 H3K�@ �- ,$>-0 M G���
@ M ,�_��� �0 M ,#=A� �0 >,� ,5�] �W X38 ? V6� .�1 
 ��� �O o� 2���� `WY I0 Bj�@ +�F �- ��0 ��K,- ,.��F 2c ��� 5�] G�O@ .���1 

K����# �&P I0 .� ,'>3: ID8 .� �7���_C, �WN X3� ��N9 ZNY� �N� .Nl��� o-: �IF 2N���� �N7���_C I�N�_[P ��N&��L 
�WNN XY� ,�NN9�� .NN�D8 �NN&P I0 I�NN!��� �]F =�=�� ,.NN��- .NN�;= I�[�NN��� +NN_[8 ,+NN_�� 5�WNN�8 2NN���� �WNN�� ? 

.�E�)� T>O@ �- "� G/ (�� .�D8 �&�$ I�P .�- ,I��_[�� I�P� .�- ,H_��� G� B�iP �N- h�N8( �� HNK�� 
��9� M �-A� �- �-�� ,��A� �&� �3�E�� H_��� ,���K��� ��9� �9B
�� ,'������ ��9�� h�N8( �� 

,'������ $��� V6� �-A� ,�3��� �&P BP] �$�: ����,[�� M ,�YB;��0 �N&P� BNP]  7(NO� �N� �N�� �N�&�@ M 
�d>- �- .�KP1 

K����� �. '>3: �-$�� Z��[� ,2���� H��� �9 .��)� '>3: �-$�� M v>� �- ,2���� �0 M v>� �- 
,f,��� �0 >,� ,5�] I>��8 .�- ��B)�� �&� >Y +��0 ,.� H_���8 .� I0 Bj�� ZL�,�� .!
�1 

M�%@  2���� �&�$ TB� �- .!
� ���&�� �WP� �J�8 I0 `��� v>� =��K�� ,'>9� f�,� ��!K� �WX� 
2���� +�� ,��B;�� P�& ��BP] 2�� I0 2���� `���- +�� �&EB�� ,2E����� 2���� >Y �- .c q$� H���� 0 
`W3� ,�-A� "�� G/ (�� �9 w�� .��� .�6� .&E$ x `��a��b���������c��d�������e�� y |N�	�8>�O3 

K����� �W�� .�- ,H_��� �W��� ��� .�- ,��� ?� O@,T> 8�W3 ���� ��� +�� .�E�� ,Z!,8 G� 
�&�$ +�� ,��B;�� �W X3�8 $W,� �- ��WY ��B-A�: ,'>3��� I��_[��� M ,2���� '>3���8 ,�->-W- 

I��_[��� ,*>-W- �-� �BE � T0$ �9�� V���� ,*>��� �/� .�0 �/>� .�8 �W XY �W XY�1 
 ;8 "� G/ (�� �-(!�� ��8�����, I0� ��K�i� +�� ,.��= .�F .��,�L =�>/ ,2�BP +��� "� 2�L� 

�$��� +�� ����� �&,-1 
2��P!>�O 

�Q! ���:  w�P I>�@ 'BP�W- 2���� .KL$��-� 'BP�W&�� �,�,)�� HK�� ��
K!� �3�- ?Z��[�� 
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R�AS��:  �W XY Z!,� �- =�B� ,.@BP�W- �]D8 ���P 'BP�W&�� M ,�>
,&�� 23���8 I0 WK���BP� �&�8 
,I>j
,� �]F� ���P 'BP�W&�� �&�8 ,23
� 23���8 I0 ��BP�WK� M ,*>3
&�� H��� �&�8 .&3
� ,�W XY .&3
�� 

�W XY �- Gk�!&�� ,����&�� �]D8 ���P 'BP�W&�� =�B� �3�- 'BP�W- #�KP '�P�� , 7(i- (8 �� �- ��/�B- 
f�=�EA� ,.�8 .@BP�W&8 I0 ����K@ ~�� �k�>
�� �- A�f�=�E �O��K&�� $>-6� ,'�P�� �W X38 =$>� �- 

,`��� �W XY� =$>� �- `��� 5�WP1 
�(:# ���P 'BP�W&��   7(i-  M ,.O
�� M .O8 ,'�P�� �6�8 �WN XY  7(iN- �>NO�: �N- ��BN: #>N/� ?'�NP�� 

�6�8 �W XY ,�B�� �W XY� ,�B�� B!
�� �W XY ,�W XY� I>�&�� ,�W�Y #���� ,��A� #����8 ��i��, +�F `B;�1 
HG@�%EE���� ,.�NN!,� 'BP�WNN- �>NN
,&�� ,<HNN: 'BP�WNN-� *>NN3
&�� <HNN: ,BNN;� BNNiP0� w�NN!�� �NN��P 

2�BP�W- M ,�>
,&�� IA �
E 2���� >Y ,V�LA� >Y� �W�� ,GO�o�NL ��N�; �N- �N�_�� M ,5N�] �N-0 
*>��� H_���8 I0 I>�� M �WN XY ,��]� I>Nj
,� I>N�/�B�� �N&�8 23�N��  ,�>N
,&�� I>N�/�B�� �N&�8 23�N�� 
2���� .��>�6�1 

�Q! �T�: �]�- �� #�K��� �WN�� �N�C � 7B;UN- M $�= ,��N��� >NY� � �N&/ ,�N-�>J�� �-�NJ�� BN����� 
.@=���� HC>�!�� �, �!&; B�� ?���J- 

R�AS��:  �W XY v>�[- ,� 7O��L HC>�!��� .� #�KP ��-�J�� B������, ���-�J�� B�_)���, ���-�J�� 
_)��B�� =��,- H��� B�_�, �9� .&!9 �-(��� ����A� −.&E$ "� +���@− +�F ��&!9:  ���,� 

�-�J��� ��w��d �-�J���1 ��5#  I�&!9 I���
-  lBO�I��, IF� I�P 2�,�� +�� I0 �W XY ,��,� �0 I0 
�W XY ,w��d ? 2�!� M GP ,�C>- +��� Z��C 2���� I0 f,�� ,R9��� ��3��� ��
- ���_�� M �W XY 

,#���� ��-�J�� B����� HC>�!�� .� ,.CB: ZKP� 'B�iP GO� ,�3�� �9� .&!9 +�F ��&!9: 
� − 2!9 ��>9A�1 
� − 2!9 ���8A�1 

A5# #�KP �&P >Y ��B�- B��P ,� S�/ ��C 2!9 ,��>9A� 2!9� ��N�8A� ,GOKN!- M h��N�J- 'BN�iP 
,� S�NN/ $ l>NN o�� �NN� �NNC>[ &�� �NN 7	�0 M ,BNN)- .NN�{0 M �NNp�3�� NN-����� ,#�NNK��� h$>NN� T�NNEF �NN!� 

,�>[ &�� I�P� �3[; �O�9= ,� S�/ h$>)8 M ,����J- HY� � 7	�0 ��3L M f,���1 
�!EA�� .�- ��P ��&����1 

#U�V@  ��&���� Z@$ �-�J�� B����� +�� ,#�>�A� G�/� �3��@B@ ����i- ,���C� BiPA�� >Y v>/B�� 
+�F ��P ��&����, �0 +�F ,�K&�� H��� G�A� ��W� >Y ��-�J�� B������, ��� �-�J�� B����� �9 ? �&J@ 

f�=�EA� M #���� ,�E�>�� H���  7(i- �]F ��i,� �� Z�!�� M ,=�3J�� �0 *BE ,����&�� w�P ?�Y�J@ �9 
�J@ �7i��E � 7�E�� M ,#���� �0 �9 ? �6� ,`B�a ��� M ��P ��&���� �/B@ +�F �W XY ,v>d>&�� �JK!8 

,f�=�EA� KL��J ,$�c�� �� ���,)�� M �W XY #����1 
�Q! ���: >/B� 2��- *B�K�� w��� h�3�: �- ��9: IF <�&�� `WY =(��� I�=��� M ,*��EA� 
I�W;6�� �- ��=A� �YBiP0 ,� 7=��@ 5�]� ��� I0 ����C 23	�� M ~�� h�>�O�� ,��k�	
�� ��W�� 
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I>dB�K� <�K8� V���� T��K
� w�� @ �- .��� �W XY ,����� ���68 ���Y #W�W@ M HO�@ ,T��K
�� ==B@� 
M ���OKL� T��K8 <�&�� �W XY ,����� +KE ��9 23	��: IF <�&�� =(��� TB;A� �>!�� G3/0 �- <�&�� 

`WY =(���1 >/$0 �- 2�K��	8 w�P `WY �3���� +�F `B;�? 
R�AS��: �W XY �( �� =>/>- W�- R�; "� G/ (�� ����N��, �(N ��� M 2N���� �N- ��N� =�N�- .N�8 

GY�!K-� =>/>- �- �-�� ,��A� ��� �]F I�P W;A� ,�:A�� �0 W;A� G3LA�� >NY �NJ�K� ,T>NY I�= 
Bj� M +	KO- ,BN-A� IDN8 �WN XY .N���� +N�� �N- ,+NK80 ]�N����� ,"�N� �N!�� ��6N!&�� ��6N!- ,H3N�@ �N�� 

��6!&�� ��6!- ,G��= ��6!&�� ��&�F >O����� ���B���1 
�? �J@ I0 ~�� <�&���� �- w�!�� =��� M ,��6!- GY�!K�� M ��6!- ,TB;0 ��� ? �J@ �- 
<�&�� w�!�� �- G3!� M GP ,<H: �0 =��� M GP ,<H: IA (P 23�- I�P TB,K� R,�� Z!,� �- 
G�� ,.��F Z!,�� �- TB� �- ��&�F ��=A� ���>O��� ,���B��� �J@ .�0 M Gk�!- ,=��K� M� TB;0 
G3!�1 

�(: ��W;0  7(i- ZY�W&�� ,��3O
�� �J@ I0 ZYWN- �N����,�� M h�=�N���� .N�8 v>N� GN�- +N�F ,��N�KE?� 
`<�BNN�� ,�NN-W�� +NN�F `BNN;� M ,*�NN�EA� $�NN)8 �WNN XY ZYWNN&�� .NN�8 v>NN� ���NN�@ �NN�$�O- ZYWNN&� ,���8�NN��� 

ZYWNN-� ,�NN�
�,�� �0 ,�NN����&�� �NN�� M h(-�NN�&�� �NNJ@ I0 6NN!&���� ,�����NN� ZYWNN&8 �NN����,�� BNN!�0 
,G3L0� ZY�W&��� TB;A� R�d01 

W�XV� �- �W XY +�F I0 =>/� �- ,=��� �0 �- ,G3!� ,2��9 ��� ? I>�� �W XY �� ,T>Y ?� �� 
��a$ M ,G�3!K�� �W X38 ��� �- ���� GY0 ,2���� �&�F� �J@ ��� 2����� ,�E�>�� M Gk�!- �- h�=����� 

h(-��&��� �- �=�� ,�3�8 TB;0� G3!� ,�3�8 5�]� Z!,� �- B3{ .� �- ./>�� ,H�B��� ��&�F� 
���>O��1 

�% &'�# TB� I�� �N- 23KN� ,<�N&���� �>NO�8: IF <�N&�� `WNY =(�N�� I�=�N�� M *�N�EA�1 �WN XY� ��N� 
,��,)� G� 2Y �I>&��K M Gk�!&�� +	KO&� G����� +	KO-� ���>O�� ,���B��� I>�3!�8 �8�N3, ���N�Y 

Gk�!- +	KO&� ���G�� ���>O��� I�=�N�� 8�N3�, ��N�� �BN_� ���N�K��  �NN��N X� �WN XY +N	KO- 2N�,�� I0 
I>�� +�� �W XY u3���1 

 *Y/�� ��0 ��&L 'B- �- ���L ���>C �E0 ����&�� �>O�  s� �
�K �! o&�: ��6!&�� �3�8 �c(c ��>90: �3�8 
�>9 ,�WP �>9� ,�WP �YB!�0� �W XY ,�>O�� �W XY� >Y Z!�A� 5� IF <�: "�1 

/C#= �W XY #�>J�� ��� ,� 7&�OK!- ? +N�� �N��>O�� ,���BN��� ?� +N�� �>N�0 ,T>NK
�� ?� +N�� �N- 
H_��� HK
&�� I0 G-��� .� ,HK
K!&�� �!��� ��6!&�� �$��K;�1 

�4��# I0 �/B� +�F �- `B��0 *�-�� �&,- �� ��� #�Y>�� −.N&E$ "� +��N�@− +N�� ~N�� ���N�- 
,.�-� .�A I�P HK
&�� M .K9� �
,� ��$0 ZKP �- h�B)K - ZY�W&�� ,���$A� �]F� `�@0 HK
KN!&�� ��N9 

.�: ��B@ T>K
�� +�� �0 ?ZYW- ��9: +N�� ZYWN- H�8�N��� (iN-1 �>NO�8 .N�: M ��KN- v�N�9��� �>NO�: 
�WP1 �0 M ��K- ��3�&��� �>O�: �WP1 �0 M �.���K��� ,�WP +�F ,`B;� B��68 .��� �W XY ���)��1 
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DZ[���� ��� �. I0 �6N� �N 7&k�= BN!�6� ��>N9A� HNK�� wN�K;� �N3�8 ,<�N&���� IA �(KN;� <�N&���� '$�N@ 
I>�� �8(K;� ,��>9 '$�@� I>�� �8(K;� ,�
��d ��Y� ZJ� +�� HK
&�� I0 �B
� ��� �W XY ,��]� ZNJ� I0 
�B
� ��� W;A� ,G3LA�� ���� ,*,��� ���� ��6!&�� G�9 ,�3�>9� ���� �3�>9�1 

�]D8 ���9 ��6!&�� ,�3K��� I�P� �3�>9� �J@�� �� G3/ ,�3�E�� �0 �� .�0 TB/ .N� �WN XY ,<HN��� 
���� M ��6!&�� �>d� �- �3/ G����� ,H�B��� .N�D8 G q3N!o� .N� �N�� ,�N3�>9� �N�� GN�9 ,�N3�>9� .N�D8 

��� .� I0 �>O� ?F �- B3{ ,.���= .@���9� ���B���1 
<%5# '$>)�� g� �3��� <�&���� �- �I�BO� ,+��A� �&� B3{ ,�( �� IA !&��6�� ��� �3�9� HN��� 

H_��� HK
&�� I0 ,TB,K� .�A �&�$ I�P �W�� �9� M <H��� +�� +�� ,.�YW- �0 +�� +N�� <HN: ,`�N�� �0 
I>�� B�a 2��� ,2�,��� �]D8 I�P .�8 ��J- ,G�3!K�� B�_� W;0 <H�� w��d M ,��6N!&�� .N�D8 +N��0 �N- 

,����K�� �0 �- W;A� *,��� �3�81 
�-0 G�9 ,v>9>�� ���8 .� I0  q3!�,G IA V���� �]F ��3L 23�N�� (N� ,�NJE .N�D8 ? �NE ,.N� I>���N�K� 

I>����K� E+K �U�� B-A� −]������ "��− `W� �-A� +�F Gi- �- GN)E ,=>N3��� fN�E GNE0 $�N�EA� 2N3� 
,*�B,�� .�,KL�8 ,V���� �W XY� ? H_���1 

�8\����# 2E$ "� h�>-A� ,23�- �$��� M <��EA� I�B,K� M �],5 '$�K8 I>�@ T��K
�� �3�8 ,'�: 
'$�@� I>�� �3�8 ,G�3!@ �!�� � 7&k�= �3�8 ,'�: �!��� � 7&k�= �3�8 ,G�3!@ G� Z!,� H	KO&��1 

�Q! �]�:  GY BP] I�B!
&�� ���L �,�,� ��? V��� } �0 `B�a �� �
� ���
L �>� .��� 
*(!�� �&�� I0 23	�� �>��9 �0. �&���� w�KP� M ��PB@ ���
L +�� V0$ G�/ �m0 ���
L �>� I0 

w�>�� M BcA� -[R�� �3� ? 
R�AS��: Y�W ? �i�� .�8 <H: − �&�8 2��0− M w�� ���
N!�� �N9��, GN�J��� �WN��  �BOKNL�h .N��� 

��h>KL .��� �W�� >NY �=>NJ�� x�Æ��Ç��ÈÉ��Ê�����Ë��Ì��Í����Î�� y|=>NYz, �=>NJ�� 
I>�>O�: .�F M �3/ ,I�KL=BP �3/ =�BPA� ��� ��B��� ��N�� �N�PB@ ��N�Y GN�/ GN�9: �NmF hBOKNL� .N���, 

��I>&� I0 ���Y 0<��: �- $�c� ���
!�� �N��N X� �!�� ,�,�,� G�J�� ��BN�- .&NL� �=>NJ�� +N�F I�� 
M 5�@ �O[�&��1 

�Q! �^�: R�L �- I0 <�3O
�� BP]  *�-�� .O�L �0 ���PB� *�-�� �- I0 �0 .��9 2�L� *�-�� G�9 eP
��C�� .@(� I01  

R�AS��: <�3O
�� 23&E$ "� I>9B
� M `W XY ��6!&�� H��� <�3O8 �����,�� ��N� I(N[� �N�PB�� �I(N[� 
'()�� G�A�� M 5�] ����K&�� I0 *�-�� �&�F G�/ 2@U�� ,.� +��&8 �-�-�� *�&Kk��� I0 I>�� *>-6N&�� 

����@ *�-�� G,-� *>-6&�� �- ���80 �*�-� ���$0 ��>E0: �-F I0 I>�� �O��L ,.� �-F� I0 I>�� �NO8�>- N�,. 
�-F� I0 I>�� ����@ ,.� �-F� I0 I>�� �
� K- .��1 

`W XY �N�$0 ,��>NE0 R�N!�� .N�8 �N��� ,���N: ��N-0 +N� � �WN�� �N8B� $0.NL GN�9 *�N-�� I0 �>N,� "� 
.@$>� �0 ��9 .L�$ V�$ $�&E� �W XY .�8 ����K�� 2�j��� �N� ,�O��N!&�� �O��N!&��� �]F �N��P �PBN� 2N�� 
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��K� ��*�- �3�8 .�D8 +�� *(P <�3O
�� .�D8 G[�@ ��PB�� .���� I0 ���� `WN XY �N�PB�� �0 I0 �N��� �PBN�� �WN XY 
�6�� .� ��� *�-�� 1 

�-0 IF I�P w� @ .��� ���PB�, �9�>�� �N- ��N)E ,�N���K&�� HN��� (iN- �WN XY �NP�$ *�N-��� ,`�N�� �N- 
��9� ����K&�� ?� ��Y �- ��9� �
�� &�� ?� �N9� HN��� �NO8�>&�� �N�Y $�N� �N;�(K BN��P �WN XY M �NP$ 

���� �W XY �P�$ *�-��� �/�L �WN XY M �3N�K�� *>-6N&��� �NPB� �0 �WN XY *>-6N&�� �N�� �&NL "� �N&� `�N&E 
*�-��� =>JL ,��i�� >,�� ,5�] �W XY w� @ .�� ,���PB� �OK8�8 ��Y ����K&�� �OK8�8 ��Y ����K&��1 

�PB� 2Y��� H��� ��9� �
�� - G)
�� �3��� �PB� B�!� 5�W� �>��N9 GN[�@ �N�PB�� .N�A �N- ��N)E 
.�- ����K&��, �-0 �]F I�P �B
�� ���P$ ID8 '()�� G[�@ +�� Z!E 23-(P1 

�W X3� �>O� `W XY ��>EA� ���$A�: �O��!&�� *�BE �? �>J@ G[�@� �'()� �0 ��PB��1 
�O8�>&�� ,`�B�- ��3K
� I0 e�� �- *�-�� I0 �PB� �- *�-�� I0 �,!� �- *�-��1 

�W�� �� .�� − �.�� �� ��  o' �( �)��  o* �( �!�� ��− �&P M f��E �BN�A� �N� HN�0 'BN�BY M� f��NE `BN�a .N�0 
��9: ��&�F G�/ *�-�� 2@U�� .� �]DN8 eNP ,��eN�8 ?� ��eN�@ +NKE ,eN�� �]F� �NP$ �>�P$�N8 ?� �>N�PB@ 

+KE �PB�, �]F� L�J ���JL�8 ?� ���J!@ +KE �J!�� ��� .�� − �.�� �� ��  o' �(N �)��  o* �(N �!�� ��− .N�0 ��N9: 
�? �!@�>O B���K��� ?� v>PB��� ?� =>J!��� ?� ��B)�?�� � H��� ,2��!K��� `��$ 2�N!- M ,.,�,N� 

�W XY ��� +�� I0 �O8�>&�� �m0 �(; $>-6&�� .� �W X3� g� <�&���� +�� �m0 �Y�B�-1 
���,�� �i��i�� �
�� &�� HY� �+N� >N,��� �WN�� ��N)8 5N� �BN
�� �N- ��N� �PBN�� ���PBN��� M +N��- 

5�]1 
��,�� ����B�� HY $>-6&�� �� HY� �N���K&��, I6N� I>N�� GN�8 *>-6N&�� .N���80 M .N��P$0 M '(N)�� I0 

I>�@ ��� *�-�� �]F �P$ 0��@ �PB@ �]F �JL 0��@ �J!@ I �]F  B8 �- B���K�� 0��@ ,eN�@ N�Y�,�W �WN XY >NY 
��!�� ��!��� �3�8 B� �� �Pe��� �3���K&�1 

'()�� �YB-0 2�j� H_���8 ����� I0 ? �B�� .@(� B[ ��1 
�Q! �_�: L h�B&�� �- 'B- 5K�& 2K&��@�6!- ��� *�-�� h>�L � H�YW� ~�� +�� f�=�EA�

 �$�K!&�� M ��� ?,�� 2�,� .KO8�>- +�� �WY 2P� "� .&E$ I0�0 2P�,�� ./B;0 '$���� +@0 �- ��
 H�YW�� .O8��� ����&�� >Y M�B��O�� ~�8�BPW@ G38 , I� ��6!&�� `W3� $�:0 2���� GY0 �- ��E0 �Y��8

��L>- �i,� �3i,��?  
R�AS��: ? BP]0 ��E0 M 5�] �N��N X� HY �J�K� <�BOKL� f,�� \�; H�, I�NP� HN� fN,� �N&- �N�= 

�W X3� >Y �0 �i,� M L��� ��d�- �� ��B: ���,�,)��� �- >Y �B: �$� ��� , �-� >Y �BN: ,2�N!- 
I>&��@ I0 `W XY �&���� H��� �B�iP �- ,����@ �B: ����$�  >NY �WNP �BN:� 2�N!- >NY ,�WNP �WN XY� +N�� 

�B: �$� ��� �W XY� +�� �B: 2�!- �0 +�� ,�&3CB: �&8 >Y �B: �$� ��� �-� >Y �B: ?2�!-  
�W XY ��U!�� ~�� <�&���� BP] ���>/ .�� .��� ? H
� ?� ��H
 �_���, �O�O,��1 

 (iNNN- I>NNN�>O�: f��NNN,�� ��,NNN)�� .CBNNN: I0 ? I>NNN�� .NNN�8 ��NNN-� �NNN9 T�$ ,�NNN������� �NNNJ�� M 
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����,�,)�� ��!��- �9 ���$ ��������1 
I0 ? I>NN�� M `=��NNLF ,�>NN3J- IA �>NN3J&�� ,w��NNd �NNJ� M ���,�,NN)��� .NN�8 0����NNL ��NN/$ 

���>3J-1 
I0 ? I>�� �&- H-$ ������� , M ����,�,)�� �- H-$ ������� 1 

,��)@?� I0 I>�� �9 HO� �- W;0 .�� , ��Y �B: �$� ��� HO��� �BN:� 2�N!- 'BN���&�� �N&P >NY 
��B�- , `W XY h=0 +�F f,� `W XY ��6!&�� �3Ki,� �i,� �&J� �- `BP] <�&���� M `W XY ��6N!&�� M ��6N!&�� 

H��� ��&/ .K�&L ��&!@ ��>J!- �{0 �+�/ ZK��� $�Nc��� M ��BN: ��,�,N)�� �N- $�N�;0�  �fN, 
.�8 �>C >N,� �N- ��Kk�N- �,
N�   �0 ZN�B9 ,�N3�- GN�8 �N�k/ �N- �WN XY v>Nd>&�� ,�Ni,� HN��� �BN: 

�$� ��� M GP ,��6!- �>��9 �B: f��,�� ��,)�� >Y �- .�O� ����� ���	�� �N� .N�i- N�F+ `�N3K�- 2N�� 
��� �]�: ?� (��-1 ��Y GY �W XY *(��� R�[�� +�� ��,�,)��?  
0W; GP �B: �3�- −�B: �=>/� �0 �B: H-��− GY GP �- M ���,�,)��� ���� I0 ? I>N�� 
�]�NN: M GNNP ,�NN
� .NN�8 ��6NN!- �NNi,� M BNN;� ,fNN,��� h�NN)9 fNN,� `WNN XY &����6NN! �6NN!-� 2P�NN,�� �NN&�8 

.P$�KL� +�� ,�� ���� ��9: �W XY +�� �B: �$� ��� 2�N!-� 2N�� ,`�N/B � +N�� �BN: �$�N ��� 2N�� 
,./B � T=68 5�] +�F f,� ����� �8�,�� H�YW�� M B)K - ,�$�K!&�� ���>8 �- �(N; fN,��� 

+�F I0 �8�,�� H�YW�� .� - h�B)K 'B�iP B)K;� ��L HO3���� B)K;�� =�� �- K���Z �N��P� .NKO�BC 
M h�B)K &�� .�0 '$�@ ���� BPW�� ��� =��L�� '$�@ ���� B3j� .� 2�E =��L�� �>NO�8 ��,N� `=��NLF 

��,� �0 +�� �B: �$� ��� +KE M B�a ��$�K!&��� '$�N@� ? �N��� ,��N!� �N��>�8 �>NO� .N�F RN8�� 
2P�NN,�� *0 2NN� .NNO8�>� `WNN XY ��6NN!&�� �NN3�8 ,BNNj� 2NN� .NNO8�>� ,'BY�NN{ �]F ��NN�� ,.NN��� �NNN��N X� �]F ,��NNL 

*>��&��� .�0 ? Z!�� �P�!� ,�>9 �W X3�� �>O�: IF H�YW�� ? �)� I0 ��O� �N&�8 ��NL .N�� .N�F ,RN8�� 
��O�: ��L ,.�� ����&�� �3�&�KL� ,G��9 H��� M h�&�P ~�� f�=�EA� ����9 ,��/ ��� 5�] �>�NL>@ 
�3�8 �/�� GP �- BP] f��E 2� .�O�K� H�YW�� �>��9 .O8��� H�YW�� 1 

2c ��� 5�] G�/ B-A� +�F .�0 G�9 .,,� 2P�N,�� .NO8��� H��WN�� >NY� �N�a �N&3�- �0 2N� ,���N)� 
`W XY ��6!- ��K,@ +�F �9= �- Z��C ,2���� =>)O&�� �3�- I0 �>9: .O8�� H�YW�� �&�8 2N� RN��� .N��� �WN XY 

��� ,��,)� H�YW��� M `B)K - �$�K!&�� .� I�KO�BC �&�8 ��!� .��: 
 '$�@ ? ZK�� �p�: I6� �>O� 2P�,�� (iN- +N�� �BN: �$�N ��� 2�N!-� >NY� ��N!� ? �>NO�: +N�� 

�B: �$� ��� BPW� �O8 �,�K&� ��!��1 
'$�@� �>O�: +�� �&3CB:, �0 �>NO�: +N�� �BN: �$�N ��� �0 �>NO�: ��,N�, NO8� �]F ��N9 2P�N,�� 

��,� =��L�� 2�� `�/B �1 
�W XY .�P �- ��O� .�� .�F .O8�� .�8 H��� 8�>&��R ��K,@ +�F f,� H��� >Y ��:� +�� .!
� �NO8�>&��, 
O�O,��� .�0 2� ���� +�� .!
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�eR4� ��a-C l _ ŵ ," IeL� ���W� A�6� ?"� IeL ��a-C l
 �
 8��%
 ,·��4� Y I��C J�d�9�� ���2L "�� �� FR�� J���
 J�d9�� �N ��2L "� �� FR�� J��� ³6R9� � k�R ��

J-W�  : b�E�	iE k��	� 8��%
 "e3' w �a-C l
 �a-C l "eL _ ŵ w��D�� ��y�
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  ���� N 6,R����$�� m��	!�F "����� ;����B 1K���RP V��!���� K���RP H��	<�� �6h ;"������ �]9���� N 1K���RP T�%���&

V!��� (	) i0X��: 
 "�� #�v? V!��� (	) f	�[F H� "� 6c8 I�!C^ 67 ���<� ���� V�!��� (�	) i0�X��� ,a�%$F 67 f�[!��F

 ,V�!��� �5' ��J�? �]9��� ,����<�� ���,!�4�� T�$!�4�� ,T�<��E�� T�$!�� AR� ���<�� T�$!�4�� ,x�!���
 �]9��J�� ,V�!��� A�P �,	� j2%F H�� H�	<�� ��$	X K�RP7 (�!� �7 ~-,!4�� �7 w�!$4�� H	<�� V��X �67 /,	<��

) 6,<	�[F m�P N �K�G' (��8 #EJ�� #= ��4^ ��� x�!��� �]9�� ��K� (	)� �Y�),q,� (	)� V!��� (	
#�C���� ,�J�,�&7� ��u	�� N� ,#�,�&7� aF�%�� N� ,#�,&7� K���!�� N ;6,��� "� "? AP :: K�G' (��8�

 l�� V�	[!F �]9�� 67 l�5 ,�<�4B /,	<��−V�!��� ��?K<�− �]9���� ,����<�� T��$!�4�� N s��<^ 67  ,��
6,��,CF ,V!��� (	) �,<	�[F H� H�7 x�$���� H	<�� �$	X "� K�RP ��C�F r]�� : ��� ,#�= �<4�- ��� x��!���

 ��W�4_0_ ,�%� "�� t�<$X I!�� V!��� �	�2� �J�? ���<�� T�$!�4�� 6h �.]) ��� �]9�� ,o,��� N ����
�]9�� ����� (�8 �KG' (�8 T�X,[�4��� �- �W�4<=.7 �7 �-: 

m��?  V�]�� N ,"�=�!P �7 �=�!P �K<F ��>�4�� N 6,�F ,V!��� �K<F H� �c8 �R��= H	<�� V��X 6,�F
 ZK�� ?Z�K���� ���C= "�F7 V��X ,"�=��!P �7 ��=�!P O��) 0R�� r.��$�� ZK� N ,"�=�!P �7 x�!P O�) ��

��� ZK� O�) H	��"F>? ,� �U I�=7 "�- ?Z�K���� ���C=?Z�K���� ���C= "�F7 ZK�� ���) U�  N x��!P�
 �]9��� 67 "�LF� ����%��� ��<?����� +,&7 N KFK%!�� x�!P ��) �7 ,�J�K�� �q�K�� 0R� ��) +,&h�
 H�_ ��u	�� N� ,T��p� H�_ +,�&h� I��? ,T�K��) ����� V�!��� T�p� #�? H	) AP ,5 ?�J	P ��>�4�� I�

� xK�<�� 6���� (��8 m���� #�? "$	�� e�4-7 "� #�? 0R� �u	�� N� ,T�p� #��? "$�	�� e�4�-7 ,\�K�<�� ���^
 �c��� U�,���� ,"��<�� ;��M���= ��u	�� N #W�4�-7 N m�2� #��? �]9��� \7K��� ,6������ H��B e�4�-7 ,m���
 V��B�,%��� ,����=K<�� ���u	�� N ��e�4��-7 �]9���� �,���K�� ,(4���F ���� �����$�� U�,����� AG����= ���� ,(4���F
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٦  ����� �� ���� ����� 

�KG' (�8 ��e�4-7� 6��Bh�� :F��= "� .�J�� ���h� #�!F�� (��8 #�!F��= "�� A�	��� ,�4���� #!F�� (�8 #!
�JW�4-7 N T����� #�? HQ_: 

 1�����4�� �7 ��	�&h� �<FK���� /,�	) N TKu�& �7 t�	M �4�L<�� 6�KC�� �]9�� �	�2� ��>�� H_ �� 6c8
+,CF \��� }<= ,i0X5� N \��� m	!�F "�� ;K�RP m�2^ �J�? HQ_� �58 :�B "�� r.�� �� ,60�? ��

+,CF r]�� AR� 6,�� �� �	F,X /,	<�� ,1K�$P AW��4�� : I�!�� ��2C�� A�R� ,eI��= ���	? #��	) f�	[� H� ��
AB. #� +�C? aF�%= (^7 �4�� �4�7 /���� ") ��,?K<^ :��<4- �� aF�� �]9�� :#�� +��M : t<4�- A��

+�M ?H	<�� m2� :+�M ,H<� :#<4-7 H� +�M ?KGy� m2��� :+�M :9��#<4�^ H� r]�� m2�� N �] : 
 ��u	�� N ��$FK� H_ �� r]�� ABK�� O�c AR� ,#�? /0��� ��� "��� ;#�	) K�$�!F� H	<�� N I) ��F "� HQ_�
 ,c�!�-h� e�.� a�%$�� 6,�$%F "F]��� #�=0X }<= f4!B�? ,V�EF� 58 eI� () +>�F ��� ,�� �>F� 58

�,��M �,<4!B� :,�J� A&7 5 �4	P �K��� K<��� "� �!�= 6,<[CF H� �cv? ,�J) ����� +>��� : 

����� Q
<= SD$!����-�? Qt�����?7 n.]����� �����=7   ::::::::::::::::::::::::::::::::: ��� 
 �$!-�?�
<= D� �+��M:  ��4	��� �]9��� ]�G>��}�<= o � N �,�^7 ��4	? ��J) ������ +>���� ��]�G>� �]9���

�,��M ,Z�$2�� :<� �K<� 5 �4	P ���B� ��� �F+�M ��� :�,��M ?I� �� : �4	P�}<$M:� 
+�M� :}<$M �"4��� +�$B I��)7 N t$F �%W�K�� Vj�X T�$� �]9�� : (��8 6,	�2F m��P� ,U���u= N H��

 H�	<�� A��7 }�<=� ,6,��F 5 ��M� �$��2� 6,��F ��M ,�K�G' (��8 ��>��4�� �]9�� �%& 6,!$RF m�P� "4���
+�M� ��U.�7 :�]9�� +�M ,�]9�� N V�2� :MK)���� +�: 

���������������������������� 

�� � #!	4�^ � 1��2M N �$<�� "= �?K[� t�$��� Ql��Q��� ! S}<= "� 6 Q,�7 �K��� �}<=:� 
rK2$�� fE�4�� +�M : �F �J$FK�� �u	� #L�� 1KR�� U|4�� 6�P� (	) �<q�,!? ,�J�? fq,��= HJ!�>�� ��>� �c��� K�L� ��J� A&7 5 �J) #

FV�E!K)���� t�= ��K) N �F.�4^ l�c A$M �P� ?: 
 ���
<= D�$�!-�? t���?7 .]��� ���=7       }<= "� 6,�7 K��� }<= l���� 

}<$�� +�C? :6�KG' +�M� ,`0��� K%$�� "� ,� :#<�[C^ "� ���,?7 (	) UUK^� ,`0��� K%$�� "� ,� : , U|4�� (�8 �$�c H_ ,�
<$C��
#� t	C? :*� O�F7 xK<�� �) �}<$C�� �� (��<^ !K)���� +,CF l�c N� ,"[C�� ,� +�C? ?: 

�� �J��- 6>PI �
<$C�� 
+�M : VE)7 ,J? �JF�$�� (	) � kC	!�� 6�P 68� ,VE) ,J? ;�%�%& 6�P 6v? ,������� x�,E�� 6�K^ I=�%&h t	C?!! 

� VFUh� �?K<� (�8 VF.h� U��.8  :4%�� T,M��� ; e�=Uh� HE<� �r,:�  
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�
<$M I S� �� �J��- 6>P 
 6,��^ 67 .,�2!�F 5 �]9��J� ,V�!��� (	) f	X� �c8 a%$�� N f-,!F (!� H	<�� V��X� f-�� H	<�� 6cv?
 �6h ;O��) ��� �7 i��$F �� (	) TK2!M� �c8 V!��� (	) �<	�[� 6,�^ "�� ,V!��� (	) i0X8 6��= �R��=

]9�� #	4%^ �4� ,#� A��- 5 K%= V!��� (<� "� �4	��� ��#� A��- 5 K%=:� 
  ,����<�� T��$!�4�� (��8 V�]�^ ?��J�? m���7 ���� ��	!�4�� 6,��� �K<^ ,V!��� (	) f	�[!^ m�P 6cv?

 "�4� �,�?K�� N I�!�� V�!��� �]9��� ,����<�� T��$!�4�� N �,��	EF 67 H�	<�� x0�X (�	) ��F.7 ���7 �]9�J��
� V���X 6��P �c8 ,H�	<�� x0�[� t�L�� ?tL�� �K�<F 5� ��JP��7 N V�!���= A�2!F 5 60� ��P H�	<�

 #��? #$��2F �]9��� ,HF��M K��� �7 HF��M� ,U,�B,� K��� ,U,�B,� ,�� A�� x��!��� �]9�� �K<F 5� ,T�<$[��
l�c "� #^�? �� .�C= m<q: 

 T�$!�4�� U�^K^ 67 �J��K� �?K<�� V!��� (	) i0X5� �	�-�� i0X5� a%$�� N T�4J4�� "� 6c8
��<��V!��� "� "? AP N �� �K<^� �: 

#"��"�� #�$%&�� : 6,��^ ��J��8 #�E!F 67 ��=5 ��>��� a�%= ��FKF 6�P �c8 ,�FKF �� U j�%F 67 �=5 a��$�� �67
T���E^� �J� 6,��� "� "? �r7 N a%$^ I!�� V!��� �67 H	<F H�_ ,a%$F ,�� #��) V2� �4W�U: 

\.��� HQ_ K���!�� I�? :�8 H�C� K���!��"�^K�$P "�!-.�� (: 
• K_h�= K����!�� �-.��: 
•  �7 f�=.7 (��8 H��C^ r7K���� U��J!B5�= K����!�� ��-.��� ,r7K���� U��J!B5�= K����!�� �-.���

T������ �J�? �]9�� "� AP� \.��� �4G: 
�u	�� (�8 TKL� �c8 : ��CjR�� N� �J�<�q� ��Y �,M N T���24�� �]9�� m	!�^� T��2� �J�? HQ_ �u	�� ��4=

U�J�!-5� N ��K�� "� ,�J�?: 
�?�K<� ,%�� N \.��� f=.7 �7 \.��� �0_ HQ_ \.��4�� ��	!�� ,%�� V!P: 

,%�� N ������h� �-.�4��� ,U��u$= A&,4�� A�7 �-.��� ,"��?,���� ,"�FK2$�� �-.�� :: K��� (�8
l�c: 

 AW��4�� a%$^ t�7� 6cv? kU ��%� 6,�^ 67 �=0? l�	) +,[^�  l��h ;eI���� (�8 A2^ (!� lR%= N
IJ!^ "F7 (�8� 7�$^ "F7 "� r.�^ 0? ,�KG' (�8 T�?0G� U�U.� � k4X0!� �K%= l���7 �E^ �M: 
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 N 7���$^ H��_ K���Fh�= 7���$^ 67 (��<4= ,�p����? �p���� ���J�^>^ m���P 5�7 �K��<^ 1U���%� ��>���4�� 6,���^ �]9���J�
+,[4�� (�8 V�]^ 5� ,+,Xh�? +,Xh� ,f �-,!�� K2!�4�� (�8 fBK^ H_: 

0R� : (��8 V�]�F ,�u� �J�? �4	P K���^ N a%$F �7 ,0R� T�e�KM �J�? �4	P K���^ N a%$F H	) V��X
�~�%4�� K%$��� (��8 V�]�F 6c8 ,xK�M7 K��RP "�=� (��8 V�]F ?V-�4�� �� #4-� (	) ~�%� K%= �]9�� ,

V�X ,#� AM7: 
R%= +�7 N a��$	� 1���E�� .,�h� "� 6cv? U,�2C4�� (��8 #	�&,^ I�!�� 1K�2!�4�� V!���= w�!$F 67 #

#R%= N / ��C!F H_ ,.,2!F (!�: 
 ]�G>F m����� �]9�J�� ,6�KC�� f� t4� ,6�� ���� f� t4� V!��� �67 �?K<� (�8 ��>�4�� �]9�� N �� A2�

/ j�C!4�� "� ���!�F KG>!4�� ,m����� "�: 
.�� 67 T�B� #C��� V!P (�8 0R� TKL� �c8 �4�7 /���� 0R� �-��4�7 /���� V�]�� A$�=�" ا =" 

 A$�$  T]�G7 V�!��� �]9���� ,1U���%� V�!P N ��K�2%^ 67 "�4F "�� ;��B 1K�RP V!��� #C��� N
 N ]�G>F� a���$�� �>�F 5 I�<F ,I�	$%�� #�C��� N "�� j��C!4�� 6���� (��8 A�2^ 67 (�8 1U��%� V!P "�

�� N ���� ~G #C���0R� ;a%$�� N m<q #�? �]9�� ,#= KR�!�F� m��>!:  K��) (�_� �7 +,�C� 1K��) ACF
 A�CF HJ�
<= 1����� ��-.�� I�� l� 5 ��<?���� "� �7 0R� �	=�%�� "� "FKG>!4�� /0P "� �J	P 0C�

K2!�� �J
<=� f �-,� �J
<=� ,}<= "): 
? ,"��� �]9�� N 1U,B,4�� \.��4�� (�8 #$!F a��$�� "�� N f�-,!��= #��� Au��F 0? f-,!F 67 U�.7 �cv

 ��-.�4�� �]9��� f��4B N U,�B,4�� N f-,!F f �-,!F 67 U�.7 �c8 A= ;1���,�� �-.�4�� N �7 ���,�� ~���
 (�8 aF�%�� �7 K���!�� �7 r,%�� V�]4�� �7 IJC��� V�]4�� �7'�KG: 

(���� �)� #*+� ,-. N a%$��� H	<�� V	[� #C��� V!P N+�R4P +,&h� V!P : 
 #C��� V!P−l� ��KPc �4P−  (�	) "4^��F r]��� ,�� V�]�� A�P ;HJ$�!P N e��JC��� /0P ,\.��� 1�)

��>�� N �	=�%�� r7. �K<^ �FK^ V�]4�� /0P �T�B� �c8 I<F ;#$�]� AC� : ,��	=�%�� V�!P "� �]G>^
 "��� ���	=�%�� r7. ]��G>^ �����/0����� A$��-�  "��� �7�r.���$�� b!��?� � �7 .���24�� �67 /�U ���� #���h ;l���c ,��%

m�<q i�K��� ") ]Gh� 6v? U,B,� A�&h�: 
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AR� : ") 0R� ]G>F "� #C��� V!P N�fC4�� K2!��� I�<F :�fC!��4�� U���  N ��J�	) ����� ��>��� N
 "��� ]��G>F �7 ,f��C4���i���M���  6h ;����4�^ "��=� /0��-�� ����� V��!P N 1U,��B,� ��>���� ���	=�%�� #��C? N

�� V��& ;I���,%�� "�� 0R� ]G>F �7 ,��4�^ "=� /0-�� ��� I<F �]P ����� +�M� +,CF �� �K�RP i�M
���B 1K�RP I�� �	=�%�� V!P I��, :�K�G' (��8 i�K���� I���,� ,i��M�� I���,� ,(�J!4�� I��,� :

U,B,� ��2���� T�F��K��� �0��� N /0��� I��,%�� "� ]G>F: 
F 6�P �c8 a��$��? 6c8 �U��-8 0�) �4	�? ,~	u	� � �K<� #�v? a%$�� N �B.U +�� �c8 #�v? V!��� �K<

 ,"�[�-,!4�� ��) t	�&� m��P� ,"FKG>!4�� �) �	=�%�� #C? #C��� N �]9�� , ,M7 6�P �4	P AC�� 0)�
%�� V�!P ,����%�� ��) ,������4�� ��) l�]P ,��<?���� �) l�]P ,"���C!4�� �) �	C!�� �c8 m��? ����

 V�!P H� Q_� ��F��K�� K���� V�!P H� Q_ ,5 ?����%�� �) 1�4!<� V!��� �]9�� AP A� ,T�K�) �J� f$X 6y�
 x�%��&7 ���J�	) ���4!<F I��!�� V��!��� ���� ,H��	<�� V����X �K��<F 67 ���=5 H����) ���4!<4�� ,��� ���4? , K��G7

#	�7 �) x�,2	� � kC?�,� #	C� 6,�F AC� �c8 (!� V�]4��: 
 I���4�� V�]4�� 0R� jG>�!4�� ��) I�<F ;1��4!<� K�� V!P #�?� 1�4!<� V!P #�? 6c8 ,V�]�4��� "FK

���) 1KL= �]9�� ,l�c �?K<� "� �=5: 
 ���JC? ��>��� N e��4	<	� ���	!�4�� +�,�Mh� f�4B N a%$F 67 H	<�� V��X U�.7 �c8 a%= (�8 �� A2�

?A<�F m�P 
��>�� ���) 0R� :/& 0��� ���1 2�3 #4��� 56+6�� :<F I�<F ?{�%�� N w�E� ,� A� ,�?K) /,F N I

 ?+������ ��<= �,�M,�� "�� ��= 5 /7 "PK��= (^7 I<F ?/�^ #E� |!<F A� mM� "� �7 �?K<= �,M,�� (	)
V�X ?�?K) /,F KE? "� /7 +����� �<= "� #!M� w�!$F �?K<= �,M,�� A� I<F: 

��>�� : I<F ;�J� K�� �4��� x�K� A$M� �?K<= mM� �c8 ,��� �4���� #��	) t=K�� �?K) "� �KG
 0R�� �]9��� ?eI�� r>�= ;sFv�= A�2%F +�h� A�	%!�� ?b�%�2= ���� /7 b�%�& #E� A� ,�?K) �.�G
 �p��� a�%$�� ���EJ� m��P ���EJ� (��8 �>�� �� "�� ;V!��� N ���E!- 1.,J�� AW��� ,��JC? AW���

�p��?: 
7�8  Z���
^� ,��>��4�� 1.,��& ;1.,�2�� b��
!^ 67 ��=5 t��qK) ��M ��>���4�� 1.,�& t����P �c8 1.,�2��

 AW���4�� "�� ��>��� 1.,�& l�� b�
!^ H�� �c8 ,V��X �]9��J? �Y.,�2^ �7 �J!4J? �7 ��� DFKX ") l�	)
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 �%q�� 1.,2�� T.�& �c8 (<4= ,1.,2�� bq,F ��>�4�� N e�4	<�� �0G ;�0���?7 �]9��� (<� sF
���� l� b
!�? e�4	<�� �0G (�8 KL^ ,��>�4�� +������ "�� t��4^ �c8 ��<$X �7 xKC!�-� 1.,�2�� U

 V��]�4�� 67 �K�<^ ��<$X ,���KPc I�!�� ���JC��� AW���4�� �]9��� ��7 a%= (�8 6y� �>^ ,"�� �]9�J? �J)
V��]�� ���4G (�8 �4�C� ��JC��� : I�� aF��%�� A��7 V��]�� ,��FK��L�� V�]��� ��<=.h� V��]�4��

���h ;���<=.h� ���4Wh� V��]��� N ���	G�U e���4	<�� ���) (4���F �]9���� ,l������ I<?������� ���4�7 +�,��M7 "���= �
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a��$��: 	E 
 #�R%$F ���� H�	<�� V���X a�%$F �4�? KG' �4	) 0R� ]G−N H��� ���KPc ����,!�� AW���� N "��� l��c 

����<�−  1K���$� ���C!4�� ���� V!P N �JR%$F AJ? ,��>�� N m	��� V�]� a%$�- ���,!�� AW��� N
+,C� ?a%$�� V^KF /7 : "=��P 1,)���� ��4W7 ��!4W7 V�!P T�K�2!�� "�� ���KPc �4P a%$�� V^KF 67 �=5

c ��<= H�_ ?���. �,�& ;��>��4�� �,�qK) m��P ?����KPc "F7 H�C�� "=�� ��4�^ V�!��� (��8 A�C!^ 7��$^ l��
 H�_ ,��>��4�� .,�2^ N e�K�_ I�[<F �]9��� ,�����-h�= ����C!4�� ���� V!P (�8 A2^ (!� m	�	� ��,[4��
 N� ,���J!� 1��)�M V���M N ��JP�[)7� ��>��4�� �K�) l�� K� ��F ���� �4W7 "� KG>!4�� 6h ;f-,!^ 7�$^

)�C�� }<= AjR4F /��8 ") 0C� �E^ �M m	��� V!P i,�4E4? �K�G' (�8 �J	4�F KG' ") AC�� �F�C<�� 1�
6�KG>!4�� �4Wh� #��& m	��� /0P: 

 i��$�� A�7 U�C!)� AW��� "� ��>�� N a%$F 67 U�.7 �c8 ,l�c N f-,!��= #R%= V^KF H	<�� V��X 6cv?
0R� :��4Wh� V�!P (��8 f�BK^ 5�7 ,���.,�& m��P �����4�� TK�Pc "�F7 KLF 1K)��h� AW��� "�  K�L^

 1K)���h� "�� "������4�� {J�� ��.,�& m��P� ����� A��7 V�]� ��.,& m�P ,��>�4	� �,qK) m�P
�KG' (�8 �.�,���� ���!<4���: 

 �K�<F 67 H�	) V���X A�P ���� 1���C<�� N �� �2�!4�� a���$	� �=5� ,/,C�� V!P (�8 �J� AC!^ H_
fBKF l�c �<= H_ ,�KG' (�8 �Y���4�� V!��� �]9�� i�,�7  H��C�� "�=�� /0�-�� ���� ��) ��J�	) UK��� (�8

(��<^ *� HJ4�. �4Wh��: 
 ���4P� ,m�	!�� Z�K����� N aF��%�� e���4	) {����� ,� ����B 1K��RP ����[4�� K�G' I���� aF��%�� V�!P
 V�]�� I�� ���7 ���<� aF��%�� Z�K�� ���7 ���KPc �c8 ��>�4�� 67 6�L�� "LF tC$- �4	P N l� TKPc

 �67 �7 ,aF�%�� A�7#M0X8 (	) ��� �]9��� (C	F 6>= D�h� ,� +,C�� �]9��: 

���������������������������� 

��� +�h� #B,�� (J!��: 
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�4%� I=��[��� z?�%�� ?#�K� "� +�7 "� r.��$�� ZK� ,���� V!P ZK� �F��= (�8 QTKL� �cv?  "�=
� "= 6�4�	- �4%$�U I=7 "- l�]P� , x�!P N �
F7 I=�[��� #�K� U��"���� H��<�� "�� A�P� ,

$[�� ��B K2!�� "�=�!��� "�� HJ�F �� V�%= AP ZK� (��h� 1�,�� �]9�� (	) 6,) jK�F e�4	<�� 7�= ,i,
 z?��%�� ����4^ �]9��J�� ,#�$�]� (	) #C���� #�=�!P N K�E� "�=�r.��$�� b!�?�  N e��4	<�� #���M ��� f�4B #��>=

aF���%�� : ���. aF���� N ���4	P Te���B �c8 0R��� ,#��C��� e���4	) �7 U���-�� e���4	) �7 ���u	�� e���4	) e�,��-
 I=��[��� 67 ��E^ ,�4�	��� ���7 ����<� ���� �]9��� ,�4	�= /�C^ "� ��K��F �4	��� �]9�� 67 �E^ r.��$��

+�M : m	���� I�<F m	���� ") +,C� 1�) AC� f �-,^ #�7 �E^ KE� "=� �) "�� ;�]P ���<� �4	��� �]9��
"�F,u	��: 

 aF�� (�8 ��^7 0R����� F���< �� BG�H)��� I6J��� �6<�K8;�� ��	=�%�� ��) xK<�� 1KF�B V�X ,
 ,�,�� �,X� ��J�? �,��	!G� ,��� ��J� ��u	�� e�4	) �) ,�� �J� �����4�� �)� ,�� �J� ��<?���� �)� ,�� �J�
 ��>��4�� �]9��� ��) ��%�� (�J!�� a���$�� �) AJ? ,�]P� �]P I� xK<�� 1KF�B +,CF aF�%�� Z.�� �>F

� KPc +,CF Z�K��� KPc ,�0G I<F N xK�<�� 1K�F�B a�%$�� �=5 #�h ;5 ?(J!�� I<F �]P ��7 Z�K��
 A��7 ��) f�BK4�� ���JC? 6��P �cv�? ,+������ �]9��� l���� +>��^ �=5 ?r,u� /7 IJC? ,� A� �JR%= A&7

�u	�� A�7 �) #<BK4? �F,u� 6�P �c8� ,#C���: 
1U,�B,� ��4	P �]9��� xK�<�� 1K�F�B I�<F ;r,�u� a�%= ,�� a%$�� A&7 6c8  N xK�<�� ��) ��?�K<�

�KG' (�8 aFU��h� N ��� N �J��4<!-� e�B� HY5�4<!-�: 
 l�� rU��J�� A�R� ,�� aF��%�� ZK�� x��!P 6c8 6,���? ,#�R%$^ r]��� a�%$�� �]9��� ]�G>� �K<^ 6cv?
 A�C� ,f�-,!^� e��JC��� V�!P (��8 V�]�^ e��JC��� "�) A�C�� Z.���	� T7K�M �cv�? ,a%$�� AG��� �K<!�

� ") Z.���� �]9��� N �<�-,!� �FK_ O�) H	<�� 6,�F l�c �<= H_ ,f-,!^� �u	�� V!P (�8 V�]^ "�F,u	�
��>�4��: 

 N xK<�� 1KF�B �� �]9�� 0R��T��	 �
 Q� �4�� ZK��  ���B A�F,X A�2? HQ_ A �
�4�� T�.��!G� ��K<4��
a�%= �]9�� ,xK<�� 1KF�B �� N l�]= D	<!F ��� .�<�h�� e�4	<�� +�,M7 #�? A2?  "�� ZK�� N U,�B,�

 "�<=��!�� "�) A�C�� e��JC��� ") AC� `�R�� 6KC�� N 6����� N /�C!� ,�� I=U7 x�!P xK<�� .�<�7 Z�K�
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 (��8 l���� /����� +,�M� ��4Wh� ")� "�F,u	�� ") AC�� xK<�� 1KF�B �� N �K�� ") AC�� I$<��� ")
�KG': 

V��[? ,aF�%�� V!P N 1U,B,� �,%$	� .U�2� H_ 6cv?  ,�� ��� (�	) ��� ��>��� N K�2!M� �c8 H�	<��
+�M� 1KG>!4�� Z�K��� V!P N U,B,� : �c8 V��X ,l��c .��C= m<�
F ,A�2��� ��4	P I�� �]9�� �0G

 ;��J!F�� ��J� �]9��J? ,r�,��� ��) U,�B,� ,� �4= ,z?�%�� �) U,B,� ,� �4= �+�!-� r]�� ,� H��<�� 6�P
��7 (	) f	X� #�7 #�? A&h� H��<�� 6h /0�P .��!G� H�_ ,K�E� "�=� z?��%�� /0�P .�!G� H_ ,��B 1K�RP e�

 H�	<�� N �K%$!� /0<�� 6�P �cv? ,�B� �� "��7 ,� /0��� �]9�� 67 (	) �+U .��!G5� �]9�� 6,��? ,r�,��
��) b�%2�� ,� #�7 (	)� /0��� �]9�� �-��� (	) l�c +��? #
<= e�4	<�� /0P "� .�!G� H_: 

�>��� ,6cv��?+,��CF� a����= �>��F +���BK�� AW����� (���8 :  60��? #���? 6h ;"���� �U���-8 aF���%�� �]9����
+�M:  V�FKC!�� m��7 K�E� "�=� z?�%�� ,#� (<� 5 �C�C%�� N /0��� �]9�� ,o��& #�? KE� "=� z?�%��

(	) �]9�� +�F H<� ,ABK�� (	) H�%�� ��� #$FKC^ �K<^ I<F ;O.��-7 N ���� N l<� ����P 6,���  67
 ��=5 ,��%�� �]9�� �) #!^ H� ��>�4�� "�� ;H	<�� N #!�0B #�� z?�� z?�%��� z?�%�� .��!G� ,� H�%��

+�M "� ,"���C!4�� �4Wh� /0P (	) f	[!^ 67 :+��M �c�4� �C_ :+��M "��� ?��C_:  A�� ?+��M �c��4� m�<�q
U ��	= N �7 ~	!�G� I�<F "��� 6�U "��� N Qmj<� �q �7 ��C	[� Qmj< �q K��� N �7 #�$!P 1K�
� N �7 ��	= 6�

�>^ 1K�RP e���7 HQ_ I<F �7 ?/,	<�� AP N +,$C� ,� A� �7 #$!P 1K
�: 
 H	<�� N x�,2��=  K�7 .�& �4	P oU7 .�& �4	P� �C�MU 6,�F 67 �=5 a��$�� 6cv?: 

.���$�� �,�K�� ��J�� e��4	) ,��J�� e��4	) ��&�G aF��%�� Z�K�� N "FKG>!4�� (�8 �>� �,�K�� ,r
�U ���=7 �,�K���� ,�4	���� �,�K��� ,#��B�� "��=� �,�K���� ,IW������ �,�K���� ,r]������ f����B �,�K���� ,U�

� ,f�4E�����4�7 /����� �����  ��$�� ��4�7 ������ #�K��$ "�F7 "�� a�FU���� T���K���� �]9��� ,
�C= m<
F #�v? �J�	) K2!CF 67 a��$�� U�.7 �cv? ,fB�K� m��4	� �=5 ?t�C!-� m���^ a%$^ ,l�c .

 67 ��=5 #�= f�!C^ eI��= 1��W�? l� 6,�F� �K�^� �CM�� �R%= a%$^ 67 TU.7 �c8 "�� ,"�� �]9�� �<FK-
 ��<=.7 (�	) H�U�4!)� 67 �E^ Z�K��� "� �C$[�� �]9�� ,U,B,4�� (2M7 (�8 A2^� 1K� a%$�� N f-,!^

V!��� "� i�,�7: 
• �K�� 6�U \,��C�� (	) ���4!)� �u	�� N: 
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•  ,� r]�� 1���4�� ZK� (	) ���4!)� aFU��h� Z�K� N��b�=�24�� 1�MK�� � 04 r.��C�� I	)
��r.�$�� b!?� ��.�X�h� A���`�R�� �]9�� ,: 

•  ,�]9�� "� ]G>F �]9�� ,.��^ �	�	��� ,}<= (	) HJ
<= �4!)� ��JC��� V��]4	� HJ	C� N a��R��
�KG' (�8� ,�]9�� D$- �]9��� : 

• C%!�� ��>�� N f=�K��+�M �c8 KFK%!��� D� : t�M,�� l��c N #�� Z��^ ��� V�%= b jBKF ,J? bB�K��
+,CF #�7 �E^ 1.�^ ,#<q� V�%= : +,�&h� N  ,�M7 6��P ��4	P� ,V%!�� #�7 +,CF 1.�^ VB�� �]9�� 68

 +,�&7 H�	) O.U7 "�� A�R� +,�&h� H�	) O.��F H� "� ,oU7 �KL� 6�P �4	P U�J!B5� N� +5�!-5� N�
���P #C��� N l��c O.��F H�� "�� A�R� m�<�
�� "�� b�%2��� U�-�� H	) O.U7 "� ���4= ��� ,`�P,

Z�K���: 
  ��J�	) K�2!CF 5 a���$	� ��=5 A�= ;H	��� 1KG>�!4�� �]9��� a�FU��h� Z�K�� N A��M �� AP ��� 6cv?

"���C!4�� /0P (�8 A2��: 
,%= N "FK&�<4�� }<= /0P (	) a��$�� K2!CF 67 l�c "� xK�7 /,�	<�� N �7 ��u	�� N e�,- ,HJ_

 6y� * ��4%��� ,A�C��? �,�	C� a��� "��� ,]��? ��]�G7 a��� "� #�h m<q �]9�� 67 l�5 ,��	!�4��
�= V!��� �]9�� U,B,= 1K�$P ��4	) 1.,_AW��4�� AW��7 (�8 A2F 67 a��$	� �=0? ,�: 

 N 5�E� b!�^ �J	<� T�4	��� �]9���-!+�$C ) \�.��� �]9�� f4��F "�4�� H��� ����� A�P ~���^ (	
 �K��7 H�CF 67 �=5 ,a%$��= 58 #<� A)��!�? OK%!F H	<	� o�!�F �� H	<�� V��[? ,a%$�� N /0��� �]9��

�_0R�� /��Mh� �]9�� (	) : 
• g���h� (	) H	<�� V	X "� �=5: 
• ���!�!� 1e�KC��� �<��[4�� "� �=5: 
• !^� O�) bC!^ AW��� a%= "� �=5H	<��= mu� O�) 6,�F� 1.,2�� b
: 

HL)7 V!���= �	&� H	<�� N l$�. 6�P �4	P a%$�� N V�.7 tP �4	P�: 
 U�,�B #��%$�- #��8 ����� ��� #�� ��K jP]�F 67� ,A�2%!��� H	<�� N HP�F8� IF,CF 67 0)� AB *� +>-7

HFKP: 
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 #�>-7−0)� AB− B ��� ��4	<F 67� ,�=,	M N H	<�� t$RF 67 ��<�4B A�4<��� H	<���= ��K jP]�F 67� ,��	J
HFKP U�,B #�8 �qK��= �� H!�F 67�: 

��)U �c8 I)���� 1,)�= V�E� ,�� #�>�� #��%$-: 
 #�>-7 �4P−0)� AB−  ���KX �%B7 �� t$�� H	<�� �4J? HJCFKX ") "F]�� �W�4	) .�4)7 N O.�$F 67

�� H�KF 67 #��%$- #�>-7� ,H	<�� e�4- N �� HJ�,�	<=� HY���24= ����U�?7 "F]��� ��W�4	) "�� "����C!4
���4W�U e�)����� ���� H��J�� H��	<�� �	��& I���� 57 ���4�L) �	��&� D���_� V$��- HJ���=� ����$?:�����������H�G�F

X�W�V�U�T�S�R�Q�P�O�N�M�L�K�J�I  � K�%��:¡ 
�4%� ��$� (	) O.�=� H	-� *� (	&�: 

���� 
 #=LD��¡ 

 ��MD	NE:  �M� ,H	<�� N ��-�. /�M HJ� "� aF�%��� HF�C�� N /0-�� e�4	) .�$P "� O��  K�
) i0X�� 6�U H	<�� �]9�� �,	2� m��? ,Ku2�� ]� K2$�� ���C?V!��� (	? 

;�6O��  ,K2!���A4E�� � ��<?����� #�C? N x��!P ZK�� #��� ,"���0E�� K����^ ZK� r]�� ��K<4��
 H���K�=8 "= �4%� ����� ,#�	) 7KC�F 67 �=5 ,#!B�� #� 7KC^ A�	�� N 6�P ,K2$�� (4)7 6�P A�	�� N 6�P−

$− � �$) ����� x�$��� "� #�	) 7KCF 6�P #!B.U f?.� �E�� "�	����!� ����P ���K� "�= b��& "= �F�<�
 ;a�%$�� 6��L� �K�<F ,�� e���<�� �<= 6�K
%F �$	[�� "� #!&�G #�	) 7KCF #-�.U N ,V!��� #�	) 7KCF

+,CF 1K�RP V!P (	) K� #�h : ,H�	<�� A��7 /0�P 6��K�CF� #�� 6,�!�F ,#�? a%$�� `0��� x�!���= I!F�
 I��7 "� 6,�F H	<��$? K2$�� �C? "4?e�4	) �,��P �c8 .�2=h� �,��7 HJ? ,1K�2$��: 

 ��MD	N
 :aF�%�� �%& �� : (� *� +,-.P 67 K�<$�� O|F �4P HP��7 O|F? 
;�6O�� : 5 +����!�� .,J��� I�<F ;��K�<� .,J��� aF��%�� �]9��� ,�� ,z��	�� �]9��� (�	) ���� �]9���

 I�0[&5� (<4�� .,J���Q��� 7 �:����� Q�:�� �&R SR�T8 � t��	!G� H�_ ,�,��%4�� .��C�� ,�� �]9���
 aF�%�� ��C= N �F��K���>�C�RG @�+ >��� UV��� � tF�.��>��� @�+ >�C�RG UV��� � �r7 �,��	!G� e�4	<���

b�%2�� ,� T�F��K�� �]9��: 
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��F j��� A�= ;eI�� ��J� b�2F 5 ,x�K[�q� ��J�? T��F��K�� �]9�� AP 67 r�) x�,2��� ��J	P �]9��� T�U
 aF�%�� �]9�� +�7 ,� t=�R��� ,�=K[
�������� Q��� �&R SR�T8 Q��� 7� N I�J�� �6v�? l�c .KC^ �c8� ,

 K��<$�� O�|�P O�K�= "�) (� #�h ;O�K�$�� �p�� N K�<$�� ����� ") aF�%�� �]9��� �:&R SR�:T8 Q�:�� 7

������ Q��� ��F 67 "�) I�J��� �67 aF�%�� "� K��L? #�� K��<$�� O�K�=� ,K��<$�� O�|�P �� kP�K= I	�24�� O|
"F���� (	) "�!$P �K�� HF�C!= 6,�^ �M� ,"�!$P �K�� (	) "F���� HF�C!= 6,�^ �M �p�J�� �]9��� ,�p��: 

�p�J��� : I��V*W)� X8��� 96Y� 98� ,F�KM&�� 2=��� 96Y� 98: 
|��F 0��? HP����7 �E��- �c8 I��<F ;���J) I��J4�� ���p�J�� I��� �]9���� #��-7. A��<EF 5 I��<F ;K���<$�� O�K��= O

 ,K��<$�� O�K�= ���& �]9��� ; n+��) �K�J� (C$F� O|F 67 U�.7 �c8 K�<$�� AR� �]�� �.h� (�8 A2F }���
I	24��= .�Kq8 �J�?: 

 67 I�� ���) 1�)�M t%^ AG�U �]9��� :F[H�� #L�\ ? �J=]�&� 7� ��.�6���� >���� 7 ^=H&��: 
�<MvP e�<M8 ") (J?+,�C� A�� ,�.��C4= KCF ?sFv= KCF x�Ku�� ,x�Ku�� KCP KC� ")� ,V	��� e:  68

+,�C�� .��C4��= eI�� #$��7 ,� m�h� ,� .�C4�� : e��4	<�� ,5 ?�.h� (�	) #���7 A�<EF 5 67 ���<� 68
 ~��$F ��4P #�F�F HP���7 ~��$F 5 l�]�P ,#�-7. f�?KF� K�CF ,�)K���� "�� �]9��� x�K�u�� 1K�C� "� �,4J?

��p�J�� ") aF�%�� �]9�� N IJ�� 6cv? ;l�c ��$�7� ,V	��: 
��<��= A2%^ �M� ,/U' "=� N I<F ;"�!$P �K�� (	) "F���� HF�C!= A2%^ �M �]9�� �p�J���: 

  ��M 68 ,O�|�� �p�� N K�<$�� #=��^ 5 67 l�c N � ���� "� U,2C4�� 6cv? H��� l��	B. (�	) lF�F t�
68� ,f-�� K�h�? #=��^ O�|�� �p�� N K�<$�� #=��^ 5 "�� ;f-�� K�h�? #=��^ H�� "�!$PK�� t� ��M: 
 N r]��K�!�� KPc �]9�J��#�<��B� +��M aF��%�� o��- ��4�� :H�	<�� A��7 }�<= +��M� : (�	) #�F�F /��CF

6�KG' +�M� ,#�!$P. : ��B f-�� l�c N K�h�� ,#F�F (	) #�!$P. /�CF� :��KPc �� (�8 b4	F #�>P: 
= O�� ����� a�%= ��C�C%�� N �]9���� ?#�F�F N /7 #��	B. N K��<$�� ��!$P. A�� HJ�
<= #�R%= r,u� a%

 K��<$�� r��F N t���P �c8 V QP �K�� ,�p�J�� U,2C4�� 6h ;D�M�!�� �) #C��� �A%� ") �.�G ,� "�� ;r,u�
� }��� \7 �K�� 67 ,�� 1���� K�<$�� �p�� #�	B. N t��P �7 ��41KG�¡ <�^K��: 

 ��MD	N�:  N HP�%�� #BKG7 aF���#P.�!��� ���<� ��� N ,�� `�$�h� #%%&�:  �>�F 6'K�C�� 68
#� �$X��� #$��2� +,CF� ����C�� /,F :1KGy� N �	� #= #�$�7 �x. �F: 
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?o,	�� 6'KC�� 67 (	) +�F �]9�� A� 

;�6O��: ��<� N 1U ��<!� ���,� #�� b�%& aF�%��: 
  +�F 5 �]9�� 67 x�,E��� *� 68 ,o,�	�� 6'K�C�� 67 (�	)−0�)� A�B−  �]9��� N 0R�4� 6'K�C�� A�<EF

 #� U,2C4�� ��� �]9��� ,eI���7 ����!<4�� {!��� �]9�� AR4=� ,o,	�� #�h H	�!F #�7� ,o,	�� 6'KC�� �6
 KGy� aF�%��� aF�%�� �]9�� AR4=�FG6:D >:��-_ >���:�� ���*:` #:���-�� a6:� ^_$:� >:.b4 9��-�� ��c�+� 

 9�C���d �&J.$R 9��&� ��� F�-���−9�+�4 �8 9�C���d �8− �&J�T�:� �:� 9�:<��_ 5�6:� �:�f �:� � �]9���
 *� "�� ;+�C4�� 6��	= �]9�� ,�B�%4��−0�)� A�B−  6'K�C�� V���& A�4) I�<F l�]�P 6'K�C�� A�<EF

� �]9�J� ,�|M N 6����� �>F b��2�� A4<�� AR� ,l�]P �J	<EF 6'KC�� V��& 1�0^ 6�,��� A�R� ,KW��L� #
6���4�� N 6�,F ,b��2�� A4<��: 

 ��MD	Ng :#�? m��4�� {J� �?K<� /7 #j	P #^e�KM x�!��� (	) i0X�� (<� A�? 
;�6O�� : x�!��� �K<^ "�� ;V<& x�!P AP 1e�KM7 �,�%$�� �K�<^ ,m���4�� {J� �K<^ ,#�? sF

6��P �c8 ,1���4!� K��� 1���4!� #�_,%= ,a�%= ,#�? I!��  KG>�!� ,�� A�� ,,�� #�-.U "�F7 "�� #�C��� N x��!P
FU��h� Z�K� "�  x�!P ,/�C!� ~-,!�a ��� ��	R�h� N +,�[F +,�[� ,� A� +,&h� N x�!P ,#^��� ;

 A�C� #� /7 T��	C<�� (�8 A�4F ,� A� ,+,[F :: l�� A�2%F (�!� #�� 7K�C^ ,m���4�� {J�� �K�<^ I�<F
1|G: 

 ��M::D	Nh: ��= H��	<�� V����X f��4EF m���P 1K���RP ����7 ����$F ���4�? I���� /,��	<�� +,��&7 O�.U8� H��J? "�
1,BK4�� 1K4R�� KPc ,BK� ,/,	<�� "�=� x��!P T�U�J!B� �J4L<�� ,�$<�!��? 

;�6O��:  a�%$�� ,a�%$	� 1.��M ���) 6��P 68 "��� ,�J���� /,�	<�� (��8 w�!$F H	<�� V��X 67 l�5
 5 �M f-,!�� �]9�� (	) ���KPc r]��� ,��KPc �� (	) "�� ��=5 "��� ;"FK�RPh� V-�F U,�2C4�� ,#�!?K<�

 a�%$�� "��� ;�K�? a�%$�� 67 ���<� ���� a�%$�� (�	) 1.��M 6������ �) 6�P 68 #�7 �4P ,#��� H	<��
f�[!�F �� (�8 ����EF �7 #)�[!-� �c8 �)���: 

 ��MD	Ni: AB� �) *� "� ������ �.,F r]�� H	<�� (�8 A�$��� m�P? 
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;�6:O�� :�>�- ��C� (�[�24�� "�) ��.,��4�� H�	<�� ,H��L) "�) t−  �/Q0� ���� Q� �1Q0� �2�� S#��� Q	 Q)−  �.,��F
0)� AB +�M �4P ������: ��´�³�²�±�°�¯ � KX�?:¢£¡ "�) ��.,�4�� H�	<�� ]�G7 "�4? ,

 I$��−  �/Q0 ���� Q� �1Q0 �2�� S#�� Q	 Q)− F�%=� 6'KC��= H	<�� ,�� #R−  �/Q0 ���� Q� �1Q0 �2�� S#�� Q	 Q)−  #��v? l��c N A� ��>^�
m	��� }<= +�M �C? ,������ #_.,F :* 58 6,��F 67 (=>�? *� K��u� H�	<�� ��$	X : ��4�� N ���$	X I�<F

 *� +��7 �� �, �4S	)� �,$	X �4� H_ �?�!��� x�$���−0)� AB−  (�[�24�� ��K��� �,�4	)� #�,�-. (	)
−  �� Q	 Q) �/Q0 ���� Q� �1Q0 �2�� S#−  �]9���� ,T��$G�� H�e�B� �0G�� H�e�B� ,������ HYe�B H	<�� ,� r]��

KG' +,M (<� :�<= ���� Te�B H_ ��� #�? �� ���� H	<�� �$	X : 
 *� D�%= A�JE�� f�?. ,#���� ") AJE�� f?KF 67 I� �0G��� �����−0�)� A�B−  ���= A�JE�� �7

 I$��−  �� Q	 Q) �/Q0 ���� Q� �1Q0 �2�� S#−  #=. #^U�$) �����= AJE�� �7−0)� AB− A�JE�� f?. T�2M� tF,� �c8 ,
���� (<� ,H	<�� N �0G�� (<� ,� �]9�J? l��� ") :����)��� ��&��� �&.3 � H�	<�� N �%��2�� ����

� #= r,^ ,�.�<4�� 1U�F� f?��� r,^ 5 ,l��� ") AJE�� f?. r,^ 67 �]9��� ,����,�� #= r,^ ,1U�J��
l��� ") AJE�� f?. r,^ �%��2�� ���� ,����	� T��� "� �J	P: 

 �a�=� ,OK��� "�) A�JE�� f�?. l��c f� r,!? *� e�� 68 A2%!- l�7� ,���. l��� "� t��' �cv?
 I$�� ��K��−  �/Q0 ���� Q� �1Q0 �2�� S#�� Q	 Q)−  #�h ;H	<�� ¤�	$^�−  �2�� S#�� Q	 Q) �/Q0 ���� Q� �1Q0− +�M :� 6:�� ^:)� �6:j=�

U��D �� >� 2��8 k=�� l; m�4 ,#���  �
F7 +�M�−  �1Q0 �2�� S#�� Q	 Q) �/Q0 ���� Q�− ��U ,�=7 ���. �4�?�K���� U :� �:V.

U��:D �:� >:� 2:��8 k:=�� ;�:4 �J�&D �&R �\�I$4 �\��64 ^C��-� U&D �c��8 n� � ,b�%�& aF��� ,���
�]���: 

 ���� 6cv?  N #�	�7 ;�K�� ") AJE�� f?.� #��� ") AJE�� f?. eK4�� r,F 67 H	<�� V	X N �%��2��
 5 #��h ?H�� ,e��4�� �,�B N 6��!�%�� (�!� eI�� A�P #�� K�u!��F H��<�� l�]�� ,#�,[���F "F]�� ,t�$��

�<� �K�<F 0�)� A�B *� K�u!��F ,H�	<= m����F ,�J? m���G 68� ,H�	<= x��&7 68 ,H�	<= 58 �K2!F (
 ����G \���� K�RP7 l�]�� ,�]9��� �]9�� N x�,2��� i�X7 �c8 �)�[�� (<� �K<F� ,K�u!-� �c8 .��u!-5�

���4)7 T�p�-� ����7 .�K� ���M�� HJ� HP�F8� *� I	<B ,HJ4	<= �,<�!�� "F]�� e�4	<�� H�: 
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 ��MD	No :<�� 10�& t�M� 6��� ��4�� ,xK�u4�� (	�& H�_ ����<X A�P7� >q,^ AB. N 67 "��$^ e���
#�	) �c�4? A=8 H%� #	P7 r]�� /�<[��? 

;�6O�� : "�� }M��� A�=�� H�%� 6h ;10�2�� ���<F� >q,!F A=8 H%� AP7 �M ,�� xKu4�� (	& I<F
 �/Q0 ���� Q� �1Q0 �2�� S#�� Q	 Q) #�,C� b�%2�� (	) e,q,�� }M�,� :�$�6C�=4 G��< S�� @R8 ���: 

H%	�� i,� ") +����� /�	F A�� ?#� APh� A$M 
H�J� +,�C�? ;��=]J� ��CFK[= H�J� +,CF A=8 H%� \�	� / ��M 6�P �c8 eK4��� ,+>�F l� �c8 : A�=�� H�%�

H�� ����C? ���� ::l�c ��$�7�: 
 ��MD	Np: �	?��� I	2F "� �7 I
CF "� f� 102�� #!^�? "� AG�F A�? 

;�6O��: ���7 #�	) o�2!F �7 ,���� I	2F 102�� #!^�? "�  I	�2F "�� f�� (	�& 6v�? ,#�<� I	�2�?
���� N �Jp�E� /�<� (��7 �JPK^ "�� ;�%�%& 102��? ������ S,F H� "4� I
CF "� f� �7 �	?���: 

�� i,$-h� *� e�� 68 IC!	�� ,.�C�� �]9�� I�!�� 7��$^ *� e��� 68 \�.���� ,/U�C K�E��� ��<= ���4���
N w�!$� *� e�� 68 t$���� ,���)��q. #�? �4� HP�F8� *� IC?� �F��%�[�� : 
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 ���� ��� ���� ,  !����,� "!�#$%  &$� '�(� ,)�	( *+!�� '	, -.#/�� ,0��� *+1� 2!#�&� � "!  !#$%3�

 4�	$5� )$�6 '$	,� )$�	,  � '	$7 ,)�859�  � !:, �!��� �;3 !#%3� ,)� <+.% = -!>�  � �=? )@$�? = A;3
� "!+B� &��	�CD 

 ;!�� &�3 
  � FG5GH−J,� �KL−  �!��� ,M%&��� N	O��� ,P�&Q�� K����� ,MH&�� 4	��� 4��� R�S8����� T&,D 

 �4#U	�� &����� ,&��+ &� &�	,  "J�,� & "�	, &�1V� ,&W��	, &�� *��>�.�� 4>93 &+D 
 X�? 4Y *$� &$�� &$�� ,�$�&�� Z&:$��&�� ,[9&$:��� !$	:�� ��@$$\ ] 4$	��� �:	^ _8`�&� T&OX	�� ��@$a b9�.�� R

 �:��� �	7 cK:d 0W	� 4� A;?�  � ] �D 
�� N�&e� 4	��� N�&eH ,)	\3 *�� f��� �.�� 28d3 *� , g4	��� �;3 <% =� , bN$��� hR$��� b.$7&�� bi3 4	�

J$,� �K$L F&$d !$d� ,;&$�+�� K$\3 � �7&` 4 c#cH :k�e��d���c��b��alm�$�8W��:nop ,
 g.Q+ A;3� )�:�+ A;3 ,�+=8�� '
WO� *��)��� M� ;8�+ A;3 �N�+ &�( )�� ;8�+ A;3� c-D 

 q1&L F&:d?� ,r�8# ����� 8#	� s[�� �=? ;8�+ = ,K+8^ b0+.^ 4	��� N	^   � �;t ,)�	,−J$,� �K$L− ,
  � !$$$:, *$$$� !$$$��� '$$$	, FB$$$�3 &$$$� u$$$7� ,*�	v&$$$O�� w!$$$73� ,*��$$$7�8�� w!$$$73 8$$$\� u$$$7�  

− cxgJ$ ���� g� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,−J$,� �K$L F&$OH ,K$�OY F8$d )$��G� , :k�[��Z���Y��X��W��VlmK$�B���p ,
 8\ K�Oz�� F8O���{����� Z&W���| &�}� K�d &�� ��@$#�� _.$~#�� 9�1 x&$�? ��3 *� <�&� x$  ,��G$�� ]

)� cKv&O�� F&d ,&#�H ��&L�� *, ud8C :_.��+ ��G�� �3 ,�	#5 ��G�� -�@$\D F&OH : 4$	��� ] &$�H ��@$\ KOC =
 b.��+ bTR% .c: g( �3 g. c� g7   � �;t ,K#5 TR% �3−J$,� �KL− K$�OY )$�G� )�$7�: k���Z���Y��X��W��V

[�� l D 
� ��@$\� �	( 4	��� �;3 4#�C A;3 ,4	��� N	^ ] 18� �Q�� r&L91 F�3 8\ ,4�/��� 4#�� ��G$�� K$�H ,K�OY )

 &$#�	, �.$�H �	#$5 ��G$�� -�@$$\ F&$d *$�H , sKOW$�� s4$#H� , sN$A	O� F&$:d? '$�? <� �&W�C ,4	��� Kv&�� *�
 X	�� ,T�8$5 -!$, c4$	��� ;8$�+ '$W> 4$	��� K$ XQ�+ *$� )$���H ,x�.$��� 9�.� &#,�$C&� -!$,�8O� ,)$C&�vBL� )

 ,)$W�:zC� ,)$/�>� -!$+1.C� ,)	�Q�C �#L *� T�85 ,)� �+&��� �#L *� T�85 ,)C&�+.�C� )�87G� ,),�.H�
$ g
�� [&$e,3 )$�	, �	:d3 ��?� ,<(.C )W(.C ��? 4	��&H_98#$���� �$�&O��� ] x8$	�� 8$\ &$�( ,) : A;? 4$	���
9!C 4� <
�� )W�e,3 A;?� ,)
�� [&e,3 <�	( )W�e,3&��% )� [D 

 �.~� Md�� ��@$\�Z D 
$� ��8 c, _.�&���� -�@$\ : 

  المنهجية في قراءة كتب أهل العلم
 �;t ,4#� &#,8�8��  K$ XQ�� 4$� &$�G� _.gC�8$W� ,4#$� 28�$ ���� TR~C *�� ,"�,8W� &":W( ��T.d *+.�z(

��� ���� .���� ��@$\ '�? *��e� ���� 4	��� f:
� 4� ,� "! ��O� &�5�9 & "�	, !$, -!$~C ��@$$\� ,4	��� ] -&
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 �!� ���.d 4�t ;*+.�z( "_  �3 r&$�&W��� �8$:W( &$��9� ,4$	��� K$\3 !, ��9!�� ��� ��.
> &��9� �	+8^
 P$
�W+ )$� &$�� ,)	v&$�� B$��WC )$� &$� 4$	��� *� K XQ�+ 4� )��3 [9!+ )��� _9�.d ] *��� ,�8� ��3 �3 �8�:��

)� cKy� A� c���D 
� -�@$\ rT&L ��@$#	H_.�&���− ��#� ��&(��−  ,4$	��� K\3 NW( ] _T�.O	� s�8:
� �#� *� �!�= )��t

 X	( )C&�> ] .�+ 4� *�� �e�� [��5 )���H ,)��? cML.+ f:
� �#� '	, &# w.e�&$� �`G�$5� ,P$��8�� 0$+.
��	W���� D 

 �B�� ��@$\ ] &#��? r./� ��? ,4	��� K\3 NW c( ] �=�� r�.�, '�? KQC &�!L� *���	W���� ;8���D 
?NW��� -�@$\ _.z�� ,.�z( 4	��� K#H 

#�$%��  N$�&^ R$�3 *$� R$	, !$%�.�� �$��	��� )$� Z&$L3� )�$7� &�& F&$d �? : �'(�)*+ ,'-./ 0'1���
2$1(�%��D  ��&�Q�� )#OH ���� ,4	��� K73 �;3 R�+−4#�$	,  � ;�8�9−  )$OH� Z&$W��� )$OH 8$\ ,K$�	d

 R:�� �+1&>3�� K�	d ��@$\� , R	, *�V ] g.cz g( &� '�? �:��&&  = RW�� r&�+.�W��� Kv&���� _.z( *�
�&�� &#��? �&W�+D 

 A;3 K$$Lt N$$W��� 1&$$+1V� �3 ,4$$	��� 1&$$+1V� '$$�? �8L&$$W>� ,F�t� *�B$$�� *$$, � "!$$�� �&$$�� 1�1V� &$$��	(�
F&d &�( ,�8#O�+ : �z( �eO� 4	����G$W�� .$z( )	\3� K#~�� 18L� KL�H ,;8	\&~�� &\. ,u�$QW�� .$z(� u�

F&
�� ;�!%.+� K\&~�� ;�!#+ )	\3 )�� ,)	\t 4	��� f�:+ A;3 KLtD 
 -�@$$\� ,&��$�H &��$% .$z�C 4Y ,�	�	d xJ5�� ;&�V F ��3 ] NW��� �;3 r!L� *�B�� ] g��!OC ��? <��(

;8���� x8	��� S8W� �, �8C NW���D 
NW��� *� ; X�1 &� F ��GH: ;�1 &� F ��GH ,�+!���  S�8$�3 �JW$`� '	,  ,���� ��� c1 4�/��� ;6.O�� !��

_.�z( T&�%3 '�? ,_1�!�� uv&�7 *�� &� *+�!W��D 
 �&:, *�� *, .���W�� *+�!C &\JC 4Y&  *$� R$	, &$\��9 R$W�� �d1&$Q�� ����Q�� ] x8	�� 8\ &�(

 �&:, *�� *, ��	^ R�3� !$�>3 x&$��� &#�H F&d RW��� ,$ : ] ����$7 .$Q�� �;? &$#+�.+ .�$��W��
� ".�z( ;&( &� &#� KL9 gK g>9 8� ,��	^ R�3 *� R	, D&7 ����Q�� -�@$\�1d A;?� �&$:, *$�� *$, ����$7 �

 ,�&$:, *$�� *$, !$\&~� *$, _1&$L8�&� �$+�.� R#H ,x8	�� 8\ &�( ,�&:, g*�� g��	^ R�3 c*� �R	, 0	+ 4�
 Z&W( *� .���W�� F�3 ] .~> *�� �H&��� -9 �.> &�(�:�� PWH�9&�D 

 !�>8W�� ] r&�Q� rT&L−_!�O��� ]−  &�� rT&$L ,�$�L.�� �9�8$` *$� �$�	W���� w.$��� r.$#�
&���H &��% _1.�� &�?� ,�+!��� K\3 NW( ] & ��? u�QW�� r�.QW��� Kv&5.��D 

_.�z( NW( q*H K�� 9&7 'W> ,;&�B�� '��8C 4YD 
d ] ��~#��� f:
� A;3 &�193 ��?�*���d '�? <�� c4 y�O� &��H ,4	��� K\3 NW( _T�.: 

�34�  ;&$( Ax3 ,_!$�O��� ] ;&$(3 bT�85 ,4	��� K\3 NW( *� S8� q�3 _T�.d ] f: �
	� P	QC ��&, ��~#�
)$$O��� x3 ,�+!$$��� x3 ,.�$$��W�� DD x8$$	���� ��$$5&5t� x8	��&$$H ,_!,&$$����� ,��	$$7t� ;8$$��� .$$`6 '$$�?
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٤  ����� �� ���  ����� 

� �4Y &#	( ��,&Q�� <$	C ] .$�W��� 4$	��� )$� f:$
C P$��� �#$� ] &$#�	, .�$�C A;3 *$��+ �$�&, f��8
NW���D 

 563 70  ,8$\ �$�> *� .���W�� f:� !,�8d )�� )�	, K�Q�C c!,�8d )� .���W�� ,4	, K�� �7&` f��8�
;8��� .`6 '�? ,<��( _!�O��� ,<��( �+!��� DDD 

�34� 08.�� :(: ;<+ =�>%� �1?@ A<�� B��$C��01��� DD 
 X!O���!O�� &#� x :*���d '�? 4�O+ R,.��� 4	��� �;3 R\�: 
•  b18QO� 4	, )C���D 
•  b18QO� 4	,� -.���D 
   � F8$59 �+!$> )$OH� ,J$,� �K$L  � xJ$( )$OH ,�$���� Z&W��� 4	, 8#H )C��� 18QO��� 4	��� &�3
� ,4$$	��� K$$\3 c� g!$$�c+ &$$�a� ,��&$$7t&� ;�18$$QO��� &$$�\ ;&$$�	��� ;��@$$$\ k���Þ���Ý��Ü��Û��Ú

â����á��à��ßã�� lm��1&~���:oop  � *, �8#OH *+��� R�+ ,−J$,� K$L−  g1�.$� F8$5.�� *$,� -
� -1�.�D 

 �W�� )�H ���� 4	,� Z&W��� 4	, cx�.���� FJ��� )�H� ,!�>8D 
\ ���� ,x�.���� FJ��� 4	,� ,!�>8W��� _!�O��� 4	, &�\� g=3 ,*��	, '�? ;�? c.�t� gML.H)O��� 8D 

  � _1&$:,� ,�J$`�� 0$O�W+ !$�>8W�&� )$��t ;&����� ;�18QO� ,)O���� !�>8W�� ;&�	��� ��@$\− �K$L
J$$,�−  .$$�t� ] F&$$zW�=� ;8$$�+ )$$O��&�� ,;&$$�+�� �0$$> ;&$$�+�� ;&$$(9G� ;&$$�+��� ,-�8$$5 &$$� ;�1 -!$$>�

  � �;t ,R$$#���−J$$,� K$$L− "9&$$:`3 )$$+1 K$$�L ,H ,R\�8$$�� .$$���3� � ,1&$$OW,=� 8$$\ 9&$$:`t&� 0+!$$Q�W�&
 �K$L F&$d &$�( ,r&$�	���� F&$zW�� 8$\ R\�8��� .���t� F&zW��� J$,� :k�~���}��|��������{��z��� l 

mx&��t�:oo�pR#��� .�t� ] "=!,� 9&:`t� ] &"d!7 ,D 
)O���� !�>8W�� &�\ 4	��� N	^ ] &���� ;�18QO��� ;&�	��� ;��HD 

 -.��� 18QO���� XQ�� x8	��� *� ;&( &� ;8��� *� _18$QO� �$��� �$�&�� ���.��� x8	, ,��	W���� ��,&
 x8$	,� ,�$�	W���� �$�J:�� x8$	,� ,M+!$:��� ,;&$�:��� �&$���� 4$	,� ,�.$Q�� 4$	,� ,8��� 4	, ,&����
 ,�+!$��� F8$73 ,)$O��� F8$73 <��$(� ,<$�� -&:$%3� ,�$�	�� r�1.��� ,�.Q�� *�� R\� w&OW%=�

.���� ;8$��� -�@$$\ 3.$d ��? 4$	��� N$�&^ �;3 R$�+ ,)C��� � "18QO� &#:	^ ��� ,&\.��� _18QO� &#�	( -�@$\ ,_
 �78W	� &\�.O+ &���H ,�$���� Z&$W��� )$OH ,)O��� 4	,� !�>8W�� 4	, &�\� =3 ,*+18QO��� *��	��� '�? K

 yd&H ;8�+ = )��H ,�+&� �	�58�� K�~+ A;3 gx�9 ���H���� Z&W��� & "# ] qRv&$�( s�.$�� &��9 x&d ;8�+ &���?� ,�
����� Z&W��� )O�� _!,&�� �	�5� 4	�CD 

 ��&�� S8�� ��@$\−-.��� 18QO���� )C��� 18QO��� 4	���− &$	d &$�( ,�$,8W� b_.�z( c)c:cW( : �$�~#� -�@$$\
M��~�� K��CD 

 ��GH<�� ] f��8
�� F :? 4�OC x8	��� *� 4	, �3 NW( �;3 4	�C A;3 _.QW�� NW( '�–;8W�− '$�?� ,



  

ـــــــــموــــقفــــرِيــــــــغِ  عالــت  
  ةيعرالش وثحالبو ةيملْالع وسِرلدل

    www.attafreegh.com 

 المنهجية في قراءة كتب أهل العلم  ٥

 X58W�9&:( ��.% '�? ,��#W� '�?� ,�eD 
 ��GH  ,<$�� .$`6 '$�? ,_!$�O���� ,)$O���� ,)$��� �+!��� K� �+!��� ��.% ,.���W�� ,x8	��� *� 4	,

$��~#� g!$OH .$QW���� K$:d F8$e��� gx�9 *$� ,F �8$e�� .$QW�� *�$� &$� ):W( ,F8$7t� 9�.OW$5� ] �$�#� "�
H &#� r�.QW����� !��$�C K:d �&53 '�? �&W�+ x8	�� 8\ &�( T&:��� ,4	��� F873 ��:zC &�!v&H� ,_!v&

�� �8e��� NW�	� 0+.^ ,�e58W��� NW�	� 0+.^ r�.QW���&H ,),&�C9�D 
 ;8��� *� q*H �3 ] r=8e��� &��?� ,r= �8e��� ] ./�� �*�+!c+ JH r�.QW���� 4��c+ 4� *� ;��H

.�� ] &#��? �&W�c+ ��,&$Q�� x8	��&$( ,r�.$QW��	� �:$��&� r=8e��&$H ,r�.QW���� *� K�%3 &� �H
��8e��� NW��&� ;8�+ = &
+3 f58W���� 4	��� N�&^ T�!W�� �;3 R�+ ,��5&5t� x8	�	� �:��&�D 

 Z&$W( r3.$d F8O+ A;3 *�v!W:��� 4	��� �:	^ ��� *� M��� A;3 c*��+ = ;��H��9&$:�� PW$H� r3.$d� ,
�R�����,  r3.d�Z�#��� �.% S8�~���� r3.d ,�'	����� r3.d ,�9&^�t� K���<�� .`6 '�? ,D 

 )$:	d ] _.Y&$W� r&�8	�� �4Y ;8��5 ,K�Q�W�� x!, '�? .�t� )� F����H 3.d A;?� )��t ;*��g+ = ��@$\
f��9 &#�� f�.+ =� x&�V &#��~+ =D 

.QW���&� 3!:C A;3 _T�.O�� ] ��~#�( ;�? �!�= &\ A;? *$�� ;<$��5GC ] ,F �8$e��� 4$Y ,f$58W��� 4Y ,
-.�� �3 f58W��� �3 F8e��� ] , g��% Z&W( ��3 ] &#�L��H ,��G�� g��L�.� gr193D 

 *$�>3 &$�� ,F �8$e��� K$:d ,f$58W��� K$:d ,9&$QW`=� �$+&,9 *$� �!$�= ,4$	��� N	^ ] ��5GW( *��
 ���!d *�� 0H8��� M�7$+ &� )O��� ] u��3 �? , Z&W( "Jz� gu��GH ,�#��� ��@$\ Kz��)$O��� ] _!$����� ,

 J�$$	d )$$� F8$$^3 ,.$$QW�� Z&$$W( 8$$\� ��.$$�����M$$O����  )$$� F8$$^3 ,�#$$� )$$���]&$$����  ,�#$$� )$$��
 3.O+ R#W�����R�����D 

 R���, w�V.�� !:, ��J��� ����� ���5�−$ _ �.� '�&�C− F8O+ : �$��!d *$�� 0H8��� �;?$  0:$5
+!��� �9�!$$��� K$$�~H ,�$$z�)$$O��� ] _!$$����� � ,Rv�!$$W�=� 28W$$��	��M$$O����  ,f$$58W��� 28W$$��	�

��]&���� � ,�8�&z�� 28W��	��R����� R��&~�� 28W��	�D 
  28W$$���� ] *$$� �$$�� 3.$$d &$$���.H �=?� ,N$$W��� -�@$$$\ ;8(9!$$+ *+�$$�� 4$$	��� K$$\3 '$$�? �:$$��&� &$$ "�:^

 ,;�� R��&~���_!����� -.z(3 [9!+ 4��D 
�� *� ;��H �$�	( _.$� -�@$\� ,SJ^��� ��5GW�� *�� &� 0+.�C �4Y ;8�+ A;3 ,_T�.O�� ] ��~#��� ] 4#�

R\� ,&#��? gM yL c9 8� ��#� R\� �	~5� &#W	d :�0'1��� E �'1>��3 �'.��� ��'� �'� F�G��� D !$ gO c, )$� 4$	���
!$+ *$� )$���H ,4$	��� !$O, [.$C� P	 c��� x�9 *�H ,_!�&�� P	� )�� &#��? 9&Q+ 9&$:`3 -!$, ;8��$5 K$� [9

��#OH ��G�� ] �3 ,�+!O g, ��G�� ] s�8�8� 4	�W+ A;3 M�eW�+ = *�� �H&OY �3 r&�8	��� _.�z(D 
 ,F �8$e��� '$�? .$QW���� *� F&OW�� �4Y ;8�+ A;3 ,��&�� 4	��� K\3 NW( _T�.d ] x&��� �#��� F�3 ;��H

��	W���� ;8��� S.�W� S �.�W+ ��@$\�D 
H�*��:  N$��� &$\8��3 *$��� &":W( �8���3 T&�	��&H ,u����� �3 x&��� N\�� '�? & "#:W�  9&O�� ;8�+ A;3
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٦  ����� �� ���  ����� 

 8$\ *$� 4#$�� ,���H&$��� *$� 8$\ *$� 4#�� ,�	�&��� *� 8\ *� 4#�H ,��:\�� �#L *� 4#� �K( y� g, AB�
!$, 9&$7 *$� 4#�� ,���� ] )�.�� &�7 *� 4#� <��(� ,����&��� ,������ *� f$	�� .$�z( Z�8$7 -

 K$:d 4$#� u$�� g� c���� u$X����� ��@$$\ �$H.��H ,<$�� .$`6 '$�? �$,!�� �$5 f$	` *$� 4#�� ,���� ] K�	d
SB� TR% X�3 '�? �9!+ = 8\� u���� , 9&O�� .YGW+ !d )��t ,)� �!�= ��@$\� ,)�	, F&:d��D 

 ] &$� &$�v�1 P �L.$+ ,4	��� �:	^ ��� "Jz�H{!$��� N$W( ��.$%�+ | ] �$�8e��� ��.$��� ] &$� '$	,
 '$�? .$/�H ,)$O��� ] u��3 ���� *� 1&#WLJ� K��3� =JOW5� .z(3 4\!, �+!��� �9&% �;t ,)O��� NW(

)dJ^? '	, &"��87 ��� ��@$\ ,)O��� Z&W( N>&7 P�L.C *� 0Y�3 �+!��� Z&W( N>&7 P�L.C �;3D 
�&$$��L.C ] �8$$,B� �+!$$��� �� �.$$% �;3 !$$~� K$� ] ��8$$�� �H&$$��� �;3 !$$~C ,Jz$$�H ,4#:\��$$� '$$�? 4

�4	�� �.%� &��� )�L.+ &� P �L9 sF=!W$5� ] &$
+3 K`1 ��?� ,���H  0$:e+ 8$#H ,)$O��� F8$7t s0$�:eC�
 ��G$���� -�@$$\� ,P��$7 �+!$��� ��@$$\ &$� ��G$�� ] F&$d ��? )$��3 '$�? .�&�� ./�H ,���H&��� )O��� F873

R~�� ��( &#�H PL�.��&$a P��$Q�� �+!$��� T D XL.$�H ��$7 '$	, R$:��� ,��8$�� P�L.$C �$#L *$� P
 Kv&$�� ] T&�$%3 P$L9 )��3 !~� ��@$#� ,��� ] P��7 c.��� ,Kv&���� *� .�z( ] P��7 ��@$\� ,1&5��

 ?4� ,&#cHJ` Z�8Q�� 
.$$/� A;3 ,&$$#� 4$$\t� K$$� ,)$$O��� ] �$$�H&( �$$��� ,�+!$$��� ��$$7 �3 ,1&$$5�� ��$$7 �;t  )$$L� ]

 *$$� 4$$���� f:W$$5� u$$�( ,�&:W$$5=� R$$�+ F=!W$$5=� )$$L� ,��G$$���� '$$	, �+!$$��� *$$� F=!W$$5=�
?4	, �3 '�? )�H ML.c+ ��@$\ ,K��!�� *� 4���� �&:W5� ,��G����! 

 c+ 1&5�� ��Q� 4���� ,)O��� F873 '�?F&L.�� 4	, '�?� �+!��� P	eQ� '�? )�H ML.D 
� P	eQ��� *+.�t� J( ] ,�O�&$5 r&$��	` &$#�� r&$�:C &$#� &$#�	( -�@$$\ ,)O��� F873 4	,� ,F&L.��

1&5�� ] )� sN\��� 1&5�� ��7 P �L9 )��3 !~WHD 
 �H�.���� ��L��� ��7 PL.+ )��3 c!~C ,"Jz�H{- �!$L *$, )��3 *, N��% *� �.�,| XL.$+ �3 , ��$7 P

{-!L *, )��3 *, 4��> *� Ba|d -.��� ,<�� ):%3 &� �3 ,<�� ] ),V&+ !D 
 ] �$+�� �.�� cF8$:O� 8$\ K$\ ,4$#+ 8$\ x3 w�!$7 8\ K\ ,�Oz� ��� x3 �OY 8\ K\ ,KL9 �#L *� <��(
 ��@$$\� ,�$+�� �.�� F8$:O�� ��$� x3 ����� ��@$\ *, �+��.�� F8:O� 8\ K\ ,�+��.�� F8:O�� ��� x3 Z&:�� ��@$\

�+!��� K	, 4	, ] K`!+ &��D 
���&z�� ��G���� �� F873 �!$�= K��!$�� *$� 4$���� f:W$�� u$��H ,�+!��� P7� ,1&5�� P7 ��? )O�

 .$/�H ,u$����� N\�$�� &$OH�8� ;&$�>t� �$�� ] )O��� F873 x�!�W5� ¢G�H )O��� F873 x�!�W5� *�
F8O+� .�&��:  ] )$:\�� '$	, "T&$� .$~> *$�� �H&$��� &$#� �L9 ,.$~> *$�� �H&$��� &#�L9 ��G���� -�@$\
,)O��� F873  ] �H&��� )��7 �3 �H&��� -1&5? P ��7� ��( K��!�� F8O+� ,.�&�� ¢G�H�PW$����  ] �3

�£8	:�����( P �L g9� ,D 
 4$���� �9&��� f:W5� &a RW�� )O��� F873 ] ./�� *� !� = K� ,!��� ��@$\ !, uOC = ��G���� *��
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��G���� ]D 
 cF8O� ��@$#�� :#�H K	 g��� T&L ,Kv&���� ��� �;?&: 

• _!�O��� �#L *�D 
• )O��� F873 0�:eC ;&�>? x!, �#L *�D 
• u	��� �!\ �H.�� x!, �#L *� �3D 
• Z&:�� ��@$\ ] 9&Y�� K��c+ 4� u����� �;3 �#L *� �3D 

 "Jz� !~WH ,.�z( bS8W� ��@$\�  Z&$W( ] '$W> T&�%3 -!, ,��8�� �H&��� !,�*���&$Q�� �&$+9� ] ,
 "�&� !O, *���&Q�� �&+9 Z&W( !W5� ���� �+!���� ,;JH ¤O�� ;JH ����� ��&�t&� u	��� �\�.( ] &

 )�8d )��?−  cxgJ ���� g� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,− :�I�J: 3: �G+ �.K L� ��M� N1O ��� ] P$7 &$� '$�? &$
+3 !W$5�� ,
F&d )��3 xJ���� _JQ�� )�	, ), *��� :��)P� Q�1K ,/��4�� N1O ���&�� ¢G�H ,F&$d ��8$�� F8$O+� .� :

 )�8d )�H ���� K��!�&� 'C3 ?��8�� K��1 &� ,-.�+−  cxgJ ���� g� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,− :� �'G+ �.K L� ��M� N1O ��
I�J: 3:� ,<$�� .$`6 '$�? ,�$�&�t&� �3 �$���&� �3 ¤O�&� u	���  � .��� u	> *� )�8d x8�, ] K`!+� ,

*�� &� bM5&% b;8� [&\ � "��H )�8d : R:�� F8d *�� &�� ,-�.��� :�I�'J: 3: �G+ �.K L� ��M� N1O ��� ,
)�8d� :��'P� Q�1K ,/��4�� N1O ��� R$:�� F8$d �;3 4$	��� K$\3 *$� *�$OO���� !$, 9.$OW��� *$�� ,� :

��R+ D�K �� �)P� Q�� �#�~�� !, 9.O� 8\ &�( 4+.�W�� '	, �F!+ )��3)O��� F873 0�O�C ] 98D 
 g4$� �9!$� &$� ?�$\�.��� '$�? g�$:\� g4$� ��8$�� &$�d&� 8$� ,.$`6 bTR$% F=!W5=�� TR% ��L��� ;�?

)�8d *� 4#H )� ,)O��� F873 ] -!, TR% '�? SB� )��3 �*�3 A*�� ?N�~+ :� 3: �'G+ �.K L� ��M� N1O ��
I�J:�t� [.��� �3 ����� .�( )� 18QO��� �;3 , �$\�.( 0$	e+ 4$�� ,4+.$�W�� �\�.( ] K`!+ ��@$\� ,.�7

4+.�W�� ;�1 �\�.��� 0	^3 &���?� ,4+.�W��D 
 -�@$$\� ,Z&$W��� N>&$7 4$�> *�$� &$�� F=!W$5=� )L� *�� &� w.��� '�? ):WC A;3 ��@$\ *� 18QO���

4	��� K\3 NW( _T�.d ] ��:�� *� S�8�3 ] <	`!cC _.�:( ��G��D 
x&, f�&� ;��H ,��G$�� P$ �L9 s4�&$, �K$( ��	H ,u����� �#� *�:WC A;3 4	��� K\3 NW( *� 3.OC &��H ,

F=!W5=� ;&�L9� ,K��!�� ��7 *� ,��G�� ;&�L.� �!�= K� ,.�t� ��� ] ��L�9 ;8�CD 
 Kv&$���� ] PL�.$�� �;3 ;&$/�� �*$/+ �=3 4	��� N	^ ]� ,4	��� K\3 NW( _T�.d ] ��#��� w�. c��� *��

� R$$\ -�@$$$\� ,K$$�	d ��@$$$\ ,.$$`6 F8$$O� K��!$$�� TR$$~� x!$$,� , sF8$$O� K��!$$�� TR$$~�� &$$ "�L�9 ;8$$�+ �$��	��
 SB$+ ,K$��1 TR$~� �J$��� .$z(3 &$���?� ,&$#�H xJ$��� ��$� R$\� ,�J$��� Kv&�� '��C RW�� Kv&����

 '$W� ,.`6 sF=!W5� )L8� )� �&z�� !#W~��� SB+� ,F=!W5� )L8� )� F�t� !#W~��� F=!W$5=� ;8$�+
 ���$,=� *$� Kd3 F�t� F=!W5=� '	, ���,=� ;&(  ��? ?& "�L�9 ��G���� ] F8O�� ;8�+� ?& "�L�9

�&z�� F=!W5=� '	,D 
 ] Jz� r./� ��? Jz� !~C�9&^�t� K���  �3��9&:�� PWH�  �3�S8�~����  �3�R����� ,<$�� .$�� �3 ,
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��� *� SB+ x&��� ��@$\ �;3 2.C  ��@$$\� ,K��!$�� �$�� *$� .$`6 4�> '�? SB+ .`��� ,4�> '�? K��!��
*+!#W~��� �JW`� '�? ML�9D 

?�&z�� �3 F�t� PL.� ?&�L�9 F8O�� ;8�+ 'W� ! &$� P XL.$+ ,r�8#% =� T�8\3 ��G�� ��G���� ����
 �8QWC JH �=?� ,Kd3 *��8O�� *� )�	, ���,=� ;&(�� ] _.$�z( Kv&$�� �$�Y �;3 9 �.$�� 4$	� P$L�9 &$#�H PL�

 "e	� .`��� ,&�&C &"��87 F�t� ;8�+ A;3 '��� ,0	e� ¥�&C & ;8$�+ A;3 .z(t�� ,4	��� Kv&�� ] K�	d ��@$\ ,&
 *$� .$z(3 *��=!W$5=� !$>3 '$	, ���$,=� *$�� ,F=!W$5� )$L� -!$, ��@$\� ,F=!W5� )L� -!, ��@$\

&$� ;8��H ,.`�� x&��� F=!W5� '	, ���,=�  ���$,=� )$�	, .$cz( &$�� &$ "�L�9 ���$,=� )$�	, �K$d
 ">8L.�&D 

S��*�� B��C��:  ] &$\�.O+ R$W�� ��G$���� '$�? ,4$	��� N$�&^ )$:W+ A;3 ,��~#��� ] ��&��� f��8
�� *�
K�Q��W�� *� TR% '�? �&W�+ ��@$\� ,4	��� K\3 y��	� s4 A#gH: 

� *$�H x8	��� ���c3 &a ,4	��� K\3 ��� �;3 <�� �$���C *$�� xJ$5�� ��$% 2�&$WH ] Jz$� .$/$ &$�� ,
 ,Kv&$���� *$� .$�z( ] ¦e��5 )���H ,�+.Q��� �H&Oz�� ��� *� �3 !v�.~�� ��� *� �3 �L9� �!�� )W�� *� )�#�+
 �$�	� 4$	��� �8$� ��1 98$Q��� �JW$`� '$	, 4	��� K\3 �;t ,)�J( *� xJ5�� ��% 1�.� 4#H ] ,&#�#H ]

8��!+ 4� ,4	���4	��� 4#H ] F�t&� .`�� 0�	+� 4	��� K7�8W+ 'W> 4�&�V ] 4#W�	� 4	��� �D 
 <$	C )$C8W>� ��$�� T&$,8�&� 4	��� 4#�c+ A;3 N~+ ,§&��3 )� 4	��� ,P	eQ� )� 4	��� ,��� )� 4	��� ;��H

�� !$, &$�� 4$#�+ A;3 c£8$�+ = 4$	��� K$\3 N$W( ] ,�$�� K$�H �&$��	� bT&,� §&��t&H ,§&��t� *$�  9&$O
 �$�#� -�@$$\� ,)$	\3 1�.$� .$�� '$	, 4	��� 4#��5 )��H �&5t� ��@$\ '	, )�#H ��? )��t ,�O�&��� r�9.O���
 -�@$$\ � ?�$�	��� -�@$$\ ] )$O��� ] T&$�	��� 1�.� &� �3 u�( ,4	��� K\3 !, 4	��� N	e� [9!C &��?� ,� ¥!L

�@$a _!�O��� ] 4\1�.� &� ?��	��� -�@$\� ?��	��� ] 4\1�.$� &$� ?��	��� -�@$\� ?��	��� -�@$\� ?��	��� -
-.`6 '�? ?8���D 

T&�	��� &\&,9 §&��3 4	��� §&��GHD 
 A;�$H ,)$	\3 �$�	� 4$	��� *$, .$�:�W�� ] !#W~+ A;3 4	��� 'O	C �3 � �91 s4	, N�&^ K( '	, R�:+ ���\�

O:5 *� M� JQW� ;8�+ *� )���H ,)	\3 ��� .��� 4	��� *, .�:, K$\3 xJ$( 4$#H *$� <��$(� ,0�Y� N:�� )
[9!+ *� )��H ,4	��� K\3 ��� -9.OC &� .�� '	, 4	���D 

,����� B��$C�� �� =����� B��C��:  *$� �&$W�C ,_.$QW����� �e$58W���� �$� �8e��� 4	��� K\3 NW( �;3
 M$� !$�JH ,�$+!~� .$�� &\!$>� _T�.O�&$H ,&$#� 4$#�	� *+�!$C '$�? 4$	��� N�&^ *��  9&O�� *$� _T�.$O��

 �J$��� 4�&$��� Jz� !~C ,NW�	� r�.QW�� -8��	` &��H� ,4	��� K\3 NW( ] &��5 4(� ,��&W(� s*+�!C
 ] �$$:�9 8$$\ K$$\ ? g4$$� ,�J$$��� Z&$$W��� .$$QW`�� ,�J$$��� Z&$$W��� .$$QW`�� ,�J$$��� Z&$$W��� .$$QW`�

. gQW��	� s4#H bS8� 9&QW`=� ,= ?8\ ��> *� 9&QW`=�D 
�W�� <����4#� ��@$\ 4	��� 4#H ] )��+ &� 4	��� K\3 NW( *� 4	��� N�&^ Z&D 
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 ] ,�	OW$�� s�$ g%&� c( ] &$#	�~C� !$v�8��� �$`GC r=8$e��� ] �3 r�.QW���� ] <CT�.d ] Jz� �`GWH
KOW�� �H1D 

4	��� N	^ ] [.�, Rd�� ,<�� 'd�C !v�8��� -�@$\�D 
 �;3 ,�1!, *�5 !�� &� & "�8+ !~W�H ] w8$c�t� y��$� *$� �B$ g,3 [!$, ;&$( )$�3 M� N	e�� F�3 ] )W:W( &�

F8OC <�? ���� ,�!L &���� [!, 9&7 )��t ,TR% = )��3 !~W5 ,_!v&��� : -�@$$\ �.�, F�3 �:W( u�(
_!v&���D 

F8$O+ M$L.+ *�$5 !$�� ,N�W$����� �$��� *�$� w.��� NW�+ !>�� Jz�H : �$��� *�$� w.$H3 &$�3 u$�(
�W�����N !!�� ��G���� -�@$\ R�+_!v&H NW�C A;3 '�? �&W�C &� ��� 4	��� K\3 NW( *�D 

 Z&$W( *$� &$#	O+ _!$v&H ,�$���	�W�� x&�>t� *, �9&` �3 ����	�W�� x&�>t� *� �&:��� K\ NW�+ Jz�
;�!C A;3 0�W�C = ��G���� -�@$\ �;3 &� x8+ ] !~+ ��@$\� ,!,�8d Z&W( �3 F873 D 

� !,�8O�� ,)$O��� !$,�8d ] ��(� ��( '�? &#�&�O�� ��vB~��� ,��vBL !,�8d '�?� ��	( !,�8d '�? &#�&�O�
F8O+ <�� !�� 4Y ,&� &�8+ &#:W��5 -�@$\ : *$�H ,-!$, ��$��� r9&$7 &$�3 )/� ,&#:W(3 A;3 �W>3 4� -�@$\

F&d &#W�8#5 :P��7 .�� ��@$\� ,&#W�&W( '�? �&W>� = D&�W�=&� P
WC &���HZD 
 _9&$C &$#:W(3 ,<� .�C RW�� !v�8��� NW(�� ,4	O��� �H!�� <:~� &�v�1 K�L&H ,&�&W( r3.d ��? <��3 R�+
 ���$H ,"�$z�&Y� "���&Y� "_ �.� &#�L�.C 'W> K�Q�W�&� &#:W�C _9&C� ,R	�C� <��.H �d� ] &#��? ML.C ,;�8��&�

 .��Q�� 4�	�C &�( ,.�+3 4	��� *� &\!�� &� 9&7 ,��
C� '$�? �&$W�+ <��$( 4$	��� �;�$H ,T&$Y T&C T&� u�3
1 �8�CD 

��&�� 4	��� K\3 NW( _T�.d ] ��&��� f��8
�� ��� -�@$\D 
;�8$�� �$�	( ��O�3 A;3 0:5� :T,'�>�@ �'�� UV'WX� ��'J ;'<+ :�'.@ N'�+�D  xJ$5�� ��$% r&$����

t�� !,�8O��� Kv&5.�� *� T�85 ,��#O��� xJ5�� ��% r&����� ,�+!O��� ��@$$\ *� �3 4	��� ��@$\ ] F87
9&:��� NW��� *� �3 ,4	���D 

����C *�� xJ5�� ��% NW( 3.OC u�( D �$�� �$	+8^ R$\� K�Q�C &�t it� &#��? ML.+ A;3 K�6 -�@$\
 xJ5�� ��% NW( _T�.d ] ��&, f��8
� K�Q�C ,TR���$ .$�� '$	, &#� K�L ] &
+3 0:eC R\� ,

xJ5�� ��% NW( D 
 u$�( R�+ ,;8�	� �:��&� rJ�Q��W�� ,��~#��� *��:C '�? )�H �&W�+ & ��� �&z�� 4�O�&H ,<�� *�:C ��?
 ,-.$`6 '$�? �+!$��� N$W( 3.$O� u$�( ,)$O��� N$W( 3.O� u�( ,_!�O��� NW( 3.O� u�( ,.���W�� NW( 3.O�

;8��� *� *H K�� �7&` f��8� '�? ;�� ¢G�� ,��&, f��8� <	CD 
  !W:���8G<���   � xJ( �.% )��t−J,� �KL−)	+�GC ;&��� ,- c. A�gH� ,D 

��8G<�� ;6.O�� c)OH )�t ,x8	��� K73 8\ K� �!L ��#��� x8	��� *� )��3 <% =;   ��−J,� �KL−  F&$d
-1&$$$$:�� :k�h��g��f��e���d���c��b��alm!$$$$���p ,k�m��l��kn������q������p����o
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��w��v���u��t���s��ry��xlmT&$$$$$$$$$���pk ,����h��g���f��e��d��c��b
k��j���i�lm�p ;F8$e��� &$#�� .$QW���� &$#� )$:W( .���W�� ,�,8W� .�!W�&� .�t� ] r&+��� ,

 .�$��W�� N$W( *� r=8e��� 3.O+ *� 4#� ?):W( 3.O+ u�( ,.���W�� 4#H ] 4	��� N�&^ '�d�+ u�( *��
&�.(� &� )�	, 0:e+ ��@$\� &�v�1<�� K:d -D 

NC�.��� -�@$\ '	, )�H _T�.O�� NC.C A;3 ,4	��� ��@$\ 0�O�W� ��&��� ��~#���: 
Y�34� ,�@�>�� ��::  )$�H �4$Y ;6.O�� ,;6.O�� �&��� ;&�� .���W�&H ,.���W�� ] .v&/��� -8L8�� �H.�� R#H

$O:�� _98$5 ] '�� &#� ��	��� ;8�C !OH ,98��� ] r �9.�C _.�z( r&�	( F6 _98$5 ] )$��� '$����� ,_.
!>�8�� '���� r�� r&�	��&� '��C &� -�@$\� ,u�Q��� .`6 '�? R��C� ;�.�,D 

 �3 .v&$/��� -8$L8�� '�$�C R$W�� R$\� ,;6.$O�� ] �&$�� _!$, &$#�� _!$>�� �$�	��� ,= r&�	( [&\�
� g( g.gW A� c���� ��^�8W��� T&�5t�D 

 �H.��� ,� ��#� -�@$\ r�1.���� �H.�� r�1.$�� N$W(� ,.v&$/��� -8$L8�� N$W( _T�.O� ;8�C r�1.����
 �V8$~�� *$�� Z&$W( &$#	gz�3 *$�H .v&/��� -8L8�� &�3 ,;6.O��$  �.v&$/��� -8$L8���  N$W��� *$� 8$\�

 ��	( Jz� <� F8O+ ,Z&:�� ��@$\ ] _!�����{T&���� | ,*�$��� '	, ;6.O�� ] rT&L{�9t�| ] rT&$L ,
 �YJY '	, ;6.O�� , s;&��{���!�� | &$#�H <$� *�$:+ �$�!O�� ��@$$\ K:d x!O+� ,'�� ��( '	, ;6.O�� ] rT&L

��	��� -�@$\ '��� x&��� K7t�D 
 ��? <$��t ;6.$O�� ] &$\1�9� .$z�+ R$W�� r&$�	��� '�� N	eC A;3 .���W�� _T�.d ] ;�? '��t� _8e c���

 P+�H .���W�� ] 9.�WC &��H r&�	��� -�@$\ �e:� N$W( _T�.d *�> ������ ./�� �d1 *� <	O,� <:	d
;6.O�� r�1.�� <��(� ,.`6 TR�� 4W� ��.C� ,.���W��D 

 Z&$W( ,*�$�	�W��� N\�$� '$�? )$v&�W��� ,1&$OW,=� ] -!$, sf$	� '$	, &#	z�3 *���;6.$O�� r�1.$��� 
r�1.���� �&�� �H.�� ] NW��� Kz�3 *� 8\� ,�&#�7t� N��.	�D 

*�� ,�@�>��,�/�:  ��	��� f:
C A;3 R�+ ;r&�	��� w&OW%� '�? .���W�� ] ML.C A;3 .���W�� NW( _T�.d ]
 &$�� �$�	��� �8$O+ ,&$+8�� &$z�� r&$�	��� �$�� �;t &$+8 g� c� &$"z�� &$#z�:C� ,�$�	�� ] ��OcW$%� *+3 *� -�@$\

.���W�� 4	, ] §8������ ���+D 
,*��*�� ,�@�>��: ��W�� NW( '�? ./C A;3 .���W�� NW(� ,.�−x8	�� 8\ &�(− *�W59!� '�? ���O� : 

− .Yt&� .���W�� �59!�D 
− x&�d3 _!, &#� &
+3 �3.�&� .���W�� �59!�� ,�3.�&� .���W�� �59!��: 
•  �$�8:O��� ,)$� c5c3 )$� ��$�� ,F8:O��� ,�&:W5=�� 1&#WL=� R�+ 18����� �3.�� *� 8\ &� &#�

&,.%D 
• 6.O�� .�H &� &#��-.�� ] �3 1&OW,=� ] &�? ,�~> .��� R�+ 1.~� �3.� ;D 

*���d '	, ;�? .���W�� NW�H :�3.�&� .���W�� NW(� .Yt&� .���W�� NW(D 
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 *$�� &\.$�H -�@$$\ .�$��W�� ] ¢G$�H ,9&$Y�� K$O� ] �$
��C RW�� NW��� &a R�� ,.Yt&� .���W�� NW(
 !��5� !\&~�� �&:, *�� F8d 8\� ��( �&:, )$� ,<$�� .$`6 '$�? �$�O	,� 18�$�� *$��� ,Jz� .�:L *�

98YG��&� .���W�� '��C .���W�� ] u	��� F�8d3 KO� R�+ ;JH� ;JH� ;JH F&dD 
  K$z� ,18$����� �3.�&$� .�$��W�� N$W( ] 3.$O+ A;3 K:d ,4	��� N�&e�� 4#��� *��R$:^.O�� .�$��C� �3 ,

�R58�t� .���C�  ,NW��� *� ��(� ��( .���C �3 ,��,8$58��� �3 �$�#O��� .�5&�W�� �59!� *� ��&( T�85
 = )$��3 �$�&�� 4$	��� K$\3 !$, 9.$OW��� *$� )$��t ? g4$� ,.���W�� ] u	��� F8d M�&e+ A;3 �!�= &\3.O+ A;3 K:d
 ��@$$$\ c[ y9 A!$$ c+� ,*���&$$W��� ��&�$$Q�� *$$, N$$~�+ .�$$��W�� Kv&$$�� *$$� ��G$$�� ] &��8$$7 �;3 !$$OW�c+ A;3 V8$$~+

� Z�8Q�� K+BW�� 4#�	, FB� *+��� 4\ 4#��t ;4\!�� *−��&�Q�� R,3− OH	8 K$�H ,4\!$�� *$� '$�? -
 ,1&
+ .���C−F8d3 R�3 ����� :F8d3 =� ,1&
+ :u�&�+−  V8~+ = )��t ;f	� & "�ed )��H u	��� .���C

 = )�t ��t� -�@$\ u	5 *, N~�c+ .���W�� ] &��87 ��Y �;3 �*/+ �3 g!OW�c+ A;3 �;3 *$/� �3 F8$O� A;3 V8$~+
 &\.$���H .`G$W��� ¢G$+� .�$��W� ��&�$Q�� &\.$�H ,4\!$�� *$� &$#(913� ��&�Q�� &#	#L ;6.O�� *� ��	(

MW�� &�ed ��@$\ .`GW��� M� Z�8Q�� ;8�+� )� 1&
� .���W�D 
F8O� ��@$#�� :W�� K$:d ,98YG��&� .���W�� _T�.O� 3!:C A;3 .���W�� NW( _T�.d r&�5&53 ] A;3 ,�3.�&$� .�$��

 ;�$�	W���� x8$	��� '$	, �$�:� ;8�C RW�� *+.`GW��� r�1&#WL� ] ./C A;3 K:d ,�+�� ] u	��� 9&Y6 M�&eC
<�� .�� '�? )O��� F873� ��	�� r�1.��� 8���DD 

 &$� F�3 &\.���C 3.OC A;3 ��#� &�.(� RW�� ��	^ R�3 *� R	, ����7 [&\ ,�L9!W� .Yt&� .���W�� NW(
 4Y 3.OC�w�V.�� !:, .���C�  4Y ,�	�	d T�BL3 ] S8:e� 8\��.+.L *�� .���C� ,��8$�:�� .�$��C� ,� .�$��C
.�z( *��� .Yt&� .���W�� �59!� -�@$\ ,-.`6 '�?D 

 �$�	�� R$�+ �$��� x8$	, �8�!�W$5� 4\.$z(3� ,�&:W$5=�� 1&$#WL=&� R$�+ �3 �.�&$� .���W�� �59!� 4Y
.���W�� ] r�1.�����D 

 �3.�&$� .���W�� '�? ML.C ,_8e�H _8e g̀  &#��� ����� *+.����� F�8d3 �e:� ���H -�@$\� -�@$\− =
�G�−.���W�� ] -.�� *� Z�8Q�� &a [9!C ����7 ��~#� [!, ;8�+ , D 

 Z��.��� ?1&OW,=� NW( 3.OcC u�( 
k ,;&$�+�� ;&$(93 ;&�� R\ ����� K7t� ] _!�O������k���j��i��h��g�n��m��lo��������p

u���t��s��r��qlm_.$$O:��:¨©ªp )$$	:OC P$$��� K#$$5 �W$$��� ;&$$�+�� ;&$$(9G� ;&$$�+�&H ,
 '$	, u	$��� !$, N$W��� -�@$$\� ,1&$OW,=� ] &$:W( 4	��� K\3 u��3 ,<�� ] K	��� S&% &�� *�� ,_.e���

*���d : 
&��&�L? � "1�.+? 1&OW,=� r19�3 NW( &#�D 

 K( �	QH NW( &#�� 9!$O�� ] guX�c3 ,r&���� _!, -!>� ;&�+�� ] u�cGH ,1&OW,=� Kv&�� *� ��G��
 Z&W��� ] u��3 ,r&���� _!, -!>�−;6.O�� ] R�+− ���\� ,r&���� _!,D 
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 r&,8$�8� *$� S8$�8� )$�H �.$ c, &$� &$#�� ,��&�� _!�O��� )�H ��. c, &� &#� ,1&OW,=� NW( ;��H
_!�O���D 

&� <�� R��+ &�:^ NW��� *� F8e��� 4Y f58W��� 4Y .QW���� _T�.O� �9!W�� *� =�3 -&�.(�D 
 ;�8�� _.�&�� ] -&�.(� ��@$\��01��� ;1[ E ,�%\P>���K�Q�W� &#��? ML.C A;3 *��+ ,D 

?�+&#�� R\ -�@$\ K#H ,_!�O��� r�.QW�� 4#H ] r.5 ��? 
� ] 3.$O+ A;3 _!$v&H .$z(t� �;3 2.$+ 4	��� �:	^ ��� 2�&$WH ] _.$%&:� 3.$O+ ,_!$�O��� ] �$�8e��� N$W��

 ] _.%&:� 3.O+ ,xJ5�� ��%�;&�+���  Z&$W( ] _.$%&:� 3.O+ ,-!� *�=�!$�>8W���  �3 ,Jz$� -!$� *$�=
 ] �3 ,��!OW��� NW������+.���� ���\� ,Rv&��J�� Z&W( ] �3 �.L«�D 

 ;u	��� N\��� �	 �73 &#��3 <% = NW��� -�@$\� �;? �$��� �$d.�C 4#c��8$d3� u	$��� N\��$� *$��
��+!O�� 4�&���� ] P��� R���GC s�&:
�� ] "����8W� &\8	�~+ 4� *��!dt� *�������D 

 �8$Q ��	H �8$C3 ,&$�\.��� ,���!d *��� ����C *�� xJ5�� ���( ,����� 4	��� K\3 *� ;�.`GW��� 'CGH
 �!�= �e58W�� _.QW�� NW( ] !v&O��� -�@$\ NW��� -�@$\ 4#H *� u	��� xJ( 4#��D 

 K$$z� ,1&$$OW,=� r�.$$QW�� 4$$#�C A;3 ,r=8$$e��� 4$$#H '$$�? 0$$+.e�� ;��$$H���e$$5�8���  xJ$$5�� ��$$��
���+8����� ��1&OW,=� ����� ��	W�� _.�z( sNW( ] ���\� ���!d *�=D 

 ML.C A;3 *��+ ,-�@$\ NW��� �e:� ��?�� ]V6 Y1� ,��.<>�� ;<^�� Y�_;@�: 
Y�34� ,�@�>��:  ��G$�� ¢G$C ,Jz$� R$�+ ,_.QW���� ��G���� .+.OC !, F8e��� '	, SJ^�� ;8�+ A;3

 �$H�.���� ��G$���� ?K$�, ;�1 1&$OW,�� F8$d )$��3 x3 1&$OW,�� K$�,� F8$d ;&�+�� K\ ,_!�O��� ] ;&�+��
T&#O��� ��L.�� ����� �+!��� K\3 *�� &� �J��&�D 

�@$$$\ *�$$� w.$$��� ��? ,�$$�8e��� ] ;8$$�+ )	�$$Q�C *$$�� ,)$$, �$$ g� A� g� _.$$QW���� N$$W��� ] ;8$$�+ ��@$$$\� �
'��t� �:C.��� -�@$\ ,&#78Q�� ��8e��� NW��� '�? N\�C )	�Q�C '�? �~W>�D 

 _!$�O��� Jz$� r3.$d ��? R$�+ ,�$�&�� F8$e��� '�? )�&�>? !�� .QW���� �:C.� *� KOWC A;3 -�@$\ M:W+�
� '	, &#We:�� <$��H ,)>&$
+? 0:$5 &$� 8$�� '$	, -.$`6 '�? f58W��� 4Y .QW���� _T�.O� &#�H ��~#��

&#��3 *� &�T�.O� *��!OW��� NW( '�? KOWCD 
 r�$`3 ��? &$�3 ,&$#� yB� &$#� ��G�� K( cF yBAgW5 *��!OW��� NW( A;�H _.`GW��� NW��� ��.% �e:� ��?

 *+.`GW��� !,�8d ] ./�� ;�1 *��!OW��� NW( ] .$�:( K$	` 4$Y ;8��$5 )$��H ,1&$OW,=� &$a �8e:� RW��
���� K\3 _!�O,� ���� K\3 �#� 4#HD 

`�a ��*� : x&$��� �$��> R$�3 '$	, xJ$��� *$� �$��� K$\3 N$W( ��� ] 19� &�−$  M$H9� '�&$�C
�~�� ] )WL91−��@$\ , D� 8$��� ���� NW( ��� Kz� '��t� _!�O��� NW( '	, bK:O� K:d3 8� !$L8� <$�

 ,-8$(.C� xJ$��� ��@$$\ ��.$~\ &$���?� ,;�.`G$W��� ���� K\3 ��v3 )	O+ 4� ,x&��� ��@$\ '	, & "�J( &#�H$H J
 �$$��> R$$�3 x&$$��� ] ���$$5 "�$$�&O� �$$���C *$$�� xJ$$5�� ��$$% N$$W( ] Jz$$� 2.$$C$ �$$��� N$$W( �;3 M$$� ,
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�,� )	�H & ��, xJ��� &#�H� xJ��� ��@$\ *� &#�H ��!OW���)	�H & DDD J$H _.`G$W��� N$W��� &$�3� ,-.$`6 '$�?
 ���> R�3 x&�}� & ��� &#�H !~C$  '�&�C &$� 9 X.$ cd� ,*�$��t� N$W( ] &$� .$ y~ c\ K$� ,*�$��t� N$W( ] &��

 ,-.$`6 '�? &�&�V� &#H�./� 28WH &#� ��&( <	C ��G���� �;t ,��&�� ���� K\3 �#�� & ",&:C 9.O+ A;3 N~+
 xJ$5�� ��% u�GH$ �xJ$,t� �$�vt� *$, xJ$��� M$H9�  ;&$�+�� ] )$�8d �;3 M$� ,�$��> 8$�3 4#$��

)O> ] K�d &�( *�� ;��.�� ��( ] )�8d� ��.�� : ]  9&$d 3.$d 8$� ,98$�t� -�@$$\ '$�? )$�H .$/Ac+ = )$��?
4#��� ] K	` -!, KQ��5 )��H _.`GW��� K:d ��!OW��� NW���D 

 ?K	��� ¢G+ *+3 *� 
 x&$d ��$�� F&$��� �&�� c.`GW��� gS A.g+ 4� ��? )�	, x&d F&> �&�� )� u	��� xJ( �;3 �#L *� K	��� ¢G+
 ,F�8$d3 *$� )$�H ;&$( &$�� ,;&$�B�� <�� F&> �.�C A;3 R�+ ,u	��� xJ( 4#�+ *� )��H u	��� xJ( )�	,

�� <�� ] ;&( &� '	, 4#�J( R:�H ,<�� .`6 '�? *WH *�� ,N\��� *�� ,[.$C &�� .`GW��� *�� ,;&�B
�	�� )(.C )�3 &�	,D 

 *�> *�  � !:, ����� M:^ &�� Jz� ��@$#��$ �$��� Z&W( �8�:^ &�� ��� ] �+&���� ��� )��� ,
 !�>3 x&��� *�  � !:��$  ��,.$��� ��	$Q��� K$Lt ��@$\� ,J�&( &"�&� )� �8,BW+ A;3 *� &5G� ��.+ 4�

3 �#$$� 0$$H�8C R$$W�� �$$��> R�G$$� 0$$	�W� J�&$$( J$$QH �8,BW�&$$H ,�$$,&�~��� �$$��� K$$\$  ,)�&�$$7G��
-8,BW�� ,<�� .`6 '�? ,4\.���C �3 4#��� 4#�H RW�� F�8dt&��D 

 &$� �$e��c3 R$W�� �$�&�t� �;t ,��&�3 R\ K� = ?��&�t� T�13 *� ��� )��? 4#
�� F&d &�( ),�BW�� K\ ? g4�
r&������ F8:d ��&�3 R\ ����  ,_!$�O��� ] &�!$>� '$	, �$�t� T&$O� �$�&�3 R$\ &$��?� ,)$�	, R$\ &� '	,

�:���� ] &�!>� '	,�D 
H �;�H )�&�V M� xJ��� [�� N\� ���  <$% = ��@$\� ,)��? �L&> = )� ��,.��� ��	Q��� x!, M� -9�.�C

4#��� )O��� *� )�3D 
 K$\3 ] u	$��� r&$�	( �$�� ,�$,!W:��� ] u	��� r&�	( ��� *�B$�� ] F&$> c�&$�y� &$#� T�8$\t�

 <$$	C *$$� �$$`3 4#$$
�� �;3 2.$$C <��$$�� ,��@$$$\ *�B$$�� ] F&$$��� �&$$�� '$$	, &$$O:e� <$$�� ��$$�� ,F�t�
 §&$���� �$�vt� xJ$( 239 8$�� ,)$�H F8O�� <�� ;&( ���� ;&�B�� .�� '	, &#O:eH ��&, r&�	( r&�	���

��� <�� u�&�+ )��3 !L8� ,���� K\3 *� *�OO�����Md�� 8#H K�7GW�� ] &�3 ,0�:eW�� ] xJD 
 .$/�� ;&$�1? K$:d &$#�&� A>y?� 1&OW,=� ] ���� K\3 *� *+.`GW��� NW( _T�.d ���\3 ;&�:� 1�.eW5� ��@$\
 �$��� K$\3 &\!$ ��d R$W�� �$��� K$\3 !$,�8O� s�H.�� ;�1 u	��� NW( ] ./�� ;&�1? �;t ;u	��� NW( ]

 �;�H ;�.`GW��� �,&�~���  �&$W�C &$��9 _.$�z( �$	z�3 )� ��@$\� ,��&�� u	��� �#� 4#H ] "J	` Re�c+ ��@$\
K+8^ �d� '�?D 
,�/�*�� ,�@�>��:  ] *�v!$W:�	� ��$� *�$#W�	� �$�~#� ;�� ��@$$\ ,4#:W( *� 4#�	, 1�1.��� F�8d3 �H.��

+ ,u	��� xJ( f:
+� ,r�.QW����� F87t� 4��c+ A;3 !�� R�+ ,4	��� N	^ �$H.�� '$�? &\!$�� K$OW
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 3.$OC �3 M�$�C A;3 ;�1 ,�$�&�� )�	, s1�1.� '	, � ¥19 Kg:OC A;3 £8�+ = )��t ;4#:W( *� 4#�	, 1�1.��� F�8d3
 r�$`3 &$#� R$W�� N$W��� _T�.$d *$�� ;R��+ )��3 <% = ��@$\� �OY )� Kd&�� ;&( ��? �=? )�	, 1�1.��� xJ(

1�.��� <� P ��8C F�8dt� D 
 !~WHF&O+ )��3 Jz� : x8$O�� gN$W( r.$/� ��?� ,��$( ��G$���� ] _.,&$%t� Jz$� N\�$�� ,��$( ;JH F&d

 ,wJ$^�� '$	, )$�#H  9&$O�� *$�� *^8$��� ��@$\ ] -.(� '�? u����� �W�+ 4� ,J�Q�C 4#� �;3 r!L�
x8O�� N\�� 4#H ] �:� [&\ KQ��HD 

  � *�� S!:�� K\3 *, MH�!� = *�� 4��−� �K$L =3 '$	, x8$d ;¬$% &$��.~+ = A;3 &$�	, N$L�3 J$,
)�&�:5 F&d &�( ,F!�� :k¨��§���¦��¥��¤��£��¢©�� lm_!v&���:©p *� 	�W���� ,

 ] g1 �.$ g~C *�� 1.~C '�? �&W�+ 4	��� �;t ;�3.�� ]� y4 A� c��� ] )� '��3 4	��� ] )� &Q	�W� ;8�+ -�8\
  � '	, K:d3 4	���–J,� KL− O�4�	5 sN	D 

F8$O�H ,4#�$	, �19 *$� '	, �1.+ *� 'C3 ��? 'W> 8\ ��> *� F8O�� ] ,4#��8d3 ] Jz� ./�H : ��@$$\ =
 = F8$O+ _!$�O��� '$	, N$	^ ] &$"�#W� ;&$( *$� R$�+ ;�$���!�� �$~��&� -!$, �$�3 ;8$�WH ,&:W( ] ���

� �.�z( RW�� ��G���� Kz� ,��(� ��( �J��� Z&W��� ] 98(��&a Kz�� &D 
F8O� ,Jz� : !$�>8C 8$\ �$+&��� 8\ ���� !�>8W�� �;3 ;�.+ -.`6 '�? �+!+.C&���� _.,&%t�� ;8�	�W���

  � 18L8� *�6 *� R�+ ,��#��� !�>8C = ,���8�.��−J,� �KL−  8$\ )$��3� S��$`=� '$	, 91&$O�� 8\ )��3�
 0�O�C ] R��+ ��@$\ 0�&���{ � �=? )�? =|G�H , *$� &$v&�	, !$, ��$� ,P��Q� ��� ��@$\ F8O�H ,Kv&d ¢

 = 4�v&$�	�� &$ "�:C ,&$ "�J( ;�11.$C 4W$�3 &$��?� ,xJ$��� ��@$$\ &�!$, ��$� -.`6 '�? �+!+.C&��� �3 _.,&%t�
)� F8OWH ,-&�� ;�9!C : ] &� Kz� _.QW���� 4�:W( �;?���$58����  _.,&$%t� N\�$� F8$7G� �$H�.����

,&%t� _!�O, �3)Q� &� &#�H F&d ,_. : '$��H ,-�!$, &$� K$( )��? .OW���� -�85 &�, R�W���� 8\ )��&H{ =
 � =? )�? | � �=? ,-�!, &� K( )��? � ".OW�� =� ,-�85 &�, &��W�� =D 

��:�� ����8�� �~��&� ��3 x8OC &#HD 
,)$�!OC *$� '$	, )$� �19 x!$OW� *$, &$�J( K$OC !$d <�3 &
+3 ���� 4Y  !$, N\�$��� ] ;8$�+ *$���

 N\�$$��� N>&$$7 ¢G$$+ &$$�J( F8$$OC �$$�3 ;8$$�WH ,)$$�!OC *$$�, F�t� x&$$��� -.$$(� &$$� .$$�� *+.`G$$W���
F8O+ �.���� : r&$������ *$� 1!$, ] J$�H K$Q> &$� K$z� ,1.$+� �&$�� <�$�+ !$d� ,��( &�!, ���

_18L8���D 
�$7&�� u��G$W�� ;8$���B+ *+��� ;8OO���� 4	��� ZJ^ ;��H  A;3 ��1�93 ��? �8$�L.+ A;3 4$#� �!$�= ��@$$\

+� M$� ;8$�+ ��> &Q� &#�H xJ��� ���.+ 'W> �&�� NW( F873 '�? �8�L.+ A;3 1�1.�� ] �7&`� ,�8��
R\ &�( F�8dt� KO�� ,��&�t&� x&�O�� <��D 

( '$�? S8L.�� P	Q+ = ,1&OW,=� ] x&�>�� !�� �=? ��� ��@$\ �;3 ):�GH 18,3 *�� =� *�v!$W:�	� 4#:$W
 ] �$	�&( �$�~#� �� ;8$�+ A;3 �3 & "���$7 �19 �1.$+ A;3 1�93 *$� *$�� 4#:$W( '$�? S8L.�&$� &���L 4��7�3
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8��� ��@$\ '	, .��+ A;3 �!�JH ,<��D 
Z��b4�3 ,*��*�� ,�@�>��:  N$W( ] �$+.�/C Kv&$���� *$� .$�z( ,_!$�O��� ] T&$�	��� 2�&$WH '	, SJ^��

5 1&OW,=��+.�/C ,��!OW��� 1&OW,=� NW( �3 _.`GW��� 1&OW,=� NW( ��&(3 T�8D 
 ?Md�8�� '	, &#O:e+ ���� *� 

 <$$	C K$$O+ ,T&$$�	��� 2�&$$WH '$$	, SJ^�&$$H ,4$$	��� K$$\3 *$$� ;8�$$5�.��� 4$$	��� K$$\3 *$$� ;8$OO����
�� �:C.��� ���H ,Md�8�� �&��� ,F&��� �&�� '	, &�8( '�? �+./� &�8( *� Kv&���� _T�.$d �$�~#� ] �$z�&z

 8$\ &$�� !$�>8W�� N$W( ] 18$L8� 8$\ &$� *�$� &$� f��$� ,Kv&���� ] 2�&W��� '�? ML.C A;3 ,_!�O��� NW(
Md�8�� '	, 18L8�D***¨ª 

S��*�� 01��� :S����� 01�  
$( _.$QW���� N$W��� �$��cC A;G$� x8$	�� )$�H �9!W�� �+!��� 4	,�$��$+�8�� *�$��9t��  4$Y�_!$����� 

Y ,�+!��� _!�, 4�x�.��� £8	�� *� KOW+ A;3 �3 ,��+�8�� *���9t��  '�?�£8	:���  &\!�� KOW+� ,_.%&:�
 '�?�'OW���� <�� .`6 '�?D 

�+!��� 4	, N	^ ] x&��� �9!W�� ] P��� ��@$\�D 
 ��.$% &$\ �+!$��� N$W�� R$,3� ,&$�T�.d ] P$��� �#$� '$�? <$� �&$W�C ,�+!$��� N$W( *��

NW( &�3 ,�+1&>t� ��.��� ] _18L8� -�@$#H ;8W��� R\ RW�� �+!���D 
 &�( �9&�:�� ��.�H ,NW��� �JW`� N���� ,*������� �JW`� N��� ��	W�� �+1&>t� ��.%

�,8W� x8	�� 8\W� 4	�� ��.% ,�1 R�3 ��.% ,�,8�,8W� 1�D 
� &#�	, gr.5 ��? f:
C A;3 *��+ ,��.��� -�@$\ '	, ��&, ��:7 [&\ *��� �$�8:O� �$�~#�� f�&$


�+!��� NW( _T�.d ]: 
�34�  N$$W( ] r.$$(� R$$W�� �$$�#O��� ��G$$���� �;3 �$$7&�� �+!$$��� N$$W( _T�.$$d ] f��8$$
�� -�@$$$\ *$$�

 ���� N\�� N��� �+!��� �.% ] &\.���C ;8�+ �+!����9&D 
 �9&��� 1�93 ���H−Jz�− ):\�� K\3 !, &�� &#cH X. g�c��H ,����.��� � X.�+ A;3D 

):\�� ] -!, &�� &#H.���H ,��.��� _&(V ] ��. c��� Jz� � X.�+ A;3 1�93 ��?D 
):\�� ] -!, &�� &#�:�5 ,*������� .�O��� '�� *��:+ A;3 1�93 ��?D 

.���W�� �#L *� ��G�� K( ] M58W+ *� !~C A;3 91&� ��@$\� ��G�� K( ] M58W+ ,&OO�� ;8�+ A;3 �=?D 
��� .���C ;��H N$W( *$� = )$O��� NW( *� �`�C A;3 R�:+ -�@$\ ,��G���� _987 ,��G���� .���C r&�	

 ��G$���� f:$�� ,�$+1&>t� ��.$% ] ��G���� -�@$\ '	, 1.C <��t ,4#� R~#� f�&� ��@$\� ,�+!���
��� N$W( R�H ,)O��� '�? ��L�9 R\ &���?� ,�9&��� r&:L�� *� ��� &a 0	�W+ &� ;&��� &\.+8QW� 2.$C )$O

[&\ &\!~C ,-.`6 '�? ��.��� �3 f��8
�� *� &#�	, &� ;&��� ��G���� _987 '	, xJ��� K�Q�CD 
 ��H K\ ./C �+!��� NW( ] &� s��G�� _T�.d K:d ;��H �3 F=!W$5=� N,8W�+ .���W� �9&��� ��@$\ &\.
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)�	, �.�� &�+.�C .(� 8\ x3 ,&#�H P �L.+� ,&���L N\����� N,8W�+D 
+ K� &�98$QC !$d� �=? Kv&$���� *$� ��G$�� ] �.$��� ��> *� �+!> Z&W( '	, K:OcC = A;3 <� R�:

 R\ ��> *� ��G���� r98QC ,&"�#OH−4���� 18QO��� ���− N$W( ] R\ ��> *� ��G���� r98QC ,
)O���D 

� u$+.�W�� �$�> *$� )$O��� NW( ] ;8�+ &#>&
+? -�@$\ ,_JQ�� *, R#�� r&d�3 Jz� R�+ f�&$
��
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 �9&$% ;&$( ��? ,�+!$��� �.$% _T�.d K:d )O��� NW( *� ��G���� _987 �`GC A;3 ;'��t� �:C.��� -�@$\
��G���� -�@$\ _987 '	, xJ��� N,8W�+ 4� �+!���D 

!$$��� �9&$$% �;3 ,4�$$� ;�.$$�z��� Z.$$L &$$��9� �$$�.L &$$�( N$$�&��� ]� ��G$$���� �;3 '$$	, !$$�W�+ �+
 &$�3 ,���� ��@$\� ���� ��@$\ F!W5� ,&#�H T&�	��� u	W`� &#��> *, 4	�W+ 3!:�H ����� _98Q��� �����

;&�:� &#�	, ¢G+ JH ��G���� _987D 
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�	� 8\ Z&$W( Jz�H ,!#W~��9&$:�� PW$H�  �J$�	� -1�.$+? *$�� ,)$�H PL.$+ ;&$( A;?� ,*+!$#W~�	� ��@$$\
 *$� f$	�� ,&$
+3 �$�#O��� &#W�&�$7� ,�$��1t� &#W�&�$7 ��> *� ,� ¥!L ���&, _9&:�� Kv&��	�� P�L�	��

F&d :J$��� .$(� ] )$C9&:,� )$�OH �!$�� 8$\ K$� ;)$O��� �$�&� *� ��� ,.~> *�� �H&��� �;? M$H93 *$� �
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<�&� $  �3 &$�&�� ,4#�8$O, &#�$�C = _!$+!L T&�$%3 &$#�H R$W�� �$+1&>t� ,N$v�.��� �+1&>3 _T�.d *,
 �$7&�	� 8$\ ��$�� 4$	��� *$� &��$% R$O	C ;3 £8�+ = )�t &#>.% &#�� ;8�+ ;3 !�= �&�� '	, &\�&O�?

�.%� )� ;&�� ;�1 ��&��� '	,, C ;3 £8$�+ = )��H TR��� M�+ = K�&��� KO, ;&( ��?� !$d� ,)$:	d ] )$�d8
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 ;3 )�873 *� 4	���� ,�WH )� )� ;8�+ TR�� )Y!�C�*+.`6 ;�1 &�8d )� �+ &� )D 
 �9&�:�� ��@$\ '	, Z8� !d�$ F&OH :*+.$`6 ;�1 &$�8d 4	��&$� ` *� Z&� D R$:�� )$�H w&$5�−

 cxgJ ����� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,− � [.$C *$� Z&$� 8\� .`6 Z&� ] K� ,��v&�� F&d )�3 M$O+ ;3 �$H&�� 9&$�W`=� �$�
 ��v&, �+!> )�H w&5� ,)� !%3 ] �&��� �'��$e Y'1� �\<�P��3 ,��^�� h��\� �G^� `�$e 2�6�O d$�

0�(���_ �4�\�.�? !,�8d '	, ':C ;3 P�&7 K�, )�3 M�;  &$#(�H [�$C ;3 R
WOC ��,.��� ��	Q��� *��
 R:��− cxgJ ����� c_gJ �Q�� y)A� g	 g,− �� KLt<D 

 K$Q�+ ;3 ,N$e��� ] <$�� K$Q�+ ;3� �:+.��� r&�Q�� �+1&>G� ��&��� �!�+ ;3 �8� u	��� ;��H
 <$�� ] -&:W$%� -!, *� !L c� ���H ,4	��� �:	e� 4	, ��@$\ &��?� ��&��� &\.
�+ RW�� r�.�&���� ] <��

x&��� ;&�:�� *� !�JH �&�� ] ��&, �,!� [&\ Md� �3D 
�� _8$,1 ;3 K$7t&H R�&$$�L�� �.$��� ,;&$�+�� ;&$(93 �.$% '$	, �$�:� _!$�O���� !$�>8W�� '$�? �&$

 N$W( ] x8$	�� 8$\ &$�( K�$Q�C 8$\ &$�� r&$HJ��� ] �8$��� &$�3 ,�8$Q�� ] T&$L &$�� R	�Q�W���
�WH 4#
�:� ;8�+ !OH ��&�	� )�H N�.+ = ��@$#H _!�O��� ��.%D  

 F��5{°¨ :| 9�!C _.�z( �	�53F8>:  *$� K$\�$,&�~��� �$��� K$\3 �#$�  *$� _.Y&$W� r&$�	( �$`3
�.dt� xJ(; X��� , �.$�� 4$Y ,xJ$��� ��.$�� �:$5&��� �JW$`� M$� �$�� '�? &# r&$�	��� -�@$$\ '$	, 1

r&������ r&���� *�� ��V�8��� �#� �3 M+!:C �3 0���C *� <�� 0�	+ &�� ���W~�D 
?*����� M+!:C� .���C f��8� R\ &�� 

#�$%�� :F����� �#� '	, ):�,  Z1t��F����� ]:  c+ Kv&��� F��5 �;3 -.$�� !$��+� )��� !���� )� 1�.
���	, Kv&���D 

 c ���c+ ���� F����� &�3  c��&> )�H &$Q� &\.(�$+ 4� 8�� ��H ��&> �3 �%,  FG$53 ;3 N$�93 = R��$H
 �.> &�, KH&� N�~��� N�~+ !d ��@$\ ;t ;&#,F&�%? ] �&�� MO�H )���5 Kv&��� )�	, 9D 

 !~� ��@$#��F&d ?��(� ��( �	d ��3 K\ �8	�5 �+&���� ��� ;3 :F8$O+ .$`��� ,��$( �$	d &� &�3 : =
F&d 8\ ��G5 &�3 D �$~�W�� ;8$��H−F8$O+ Kv&$���� w1&$7 ��$��� &$�:^ :w1&$7 R�&$LGH ��G$5−  *$��

F����� �#L *� rT&L, ��#� )W�&�7 F����&HD 
 4	��� N�&^ Z13 *�> *�� c+ ;3F����� *��D 

 �#��� *� ��@$#� ���+ F��5 *, Z&~c+ =3 r�.�&���� -�@$\ Kz� ] ��&L�� ] x&��� c  �% '	,
 ��&, ��G�� ;&( ��? ,), Z�8~�� [�+ K� ;��H '	, �3 &$d.yH &\9&:W,&� w.�� �O	�W� ��&( 8�� ,4�H ���	, �

3 &$� �3 �J$H Z&$W( '$	, �3 .$�&��� �&$�� *$� ;J$H '$	, ��+ &� &�3 ,NW��� ] _18L8� ��&, ):$%
 <$	W� Kv&���� -�@$\ 4#�+ 4� *� F&�%? &�3� ,)C1&H? KLt &�Q�% ):>&7 M� �+!��� ;8�+ ��@$#H ,<��

 ��� ��� 8#H Kv&����1�.+ &D 
 ):W�	H�� @#�,  R#H_!,&d >'W �JWv=�� S&�WLJ� �+&,9 ��&�� r�.�&����� r��!�� ]D 
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? ���>�� D�1C@3 =���@3 ��G^@ B��$� �� 
3 &#�	, 4	�C ��G�� -�@$\ c+ ;3 _!,&O( R�:+ *�� ;4	��� K\ 0$+.�W�� �$,&�~��� �$��� K\3 �#� ;3 4	�

 ��v&Y *�� &� ��v&Y� ,.���W�� �3 .H&���� .���� � �W��� �,!:�� � 0$�H K$( ��$	H ,0�$��W��� 0$���� ��v&Y� ,M+!:
$� �;3 <%= ��@$\� ,�.H&( )� 9&7 *���� x&d .�( K( ���� ,&O5&H )� *����� 9&7 *����� x&d )$�� f��8$� )

)���C !,�8dD 
F&O�H ?��( 4�> &� R\ ��> *� ��G���� .+.OC ;��H :�,!� �3 [.% �3 .�(D 

.���� )� x&d *� ��G���� <	C )� ��&d *�,  �	�&$� )$�	, 4$��c+ '$W> )$�	, �~��� ��&d? *� !�JH )$�G� ��
 c+ �~���� ,.H&(T&�:�t� �Y9� &#��OD 

 '	, �~��� ��&d? *� !�= �,!:�� <��( *$, <$�� F&$d ;8$�+ !$OH ,�$,!� '$�? &$,1 �3 �$,!� K$�, *�
)�	, �~��� ��&d? *� !�= S!W:��� x&�>3 )�	, �.~C� S!W:� )�3 )�	, 0y	ecC ;3 K:OH ,<�� 8�� �3 !�	OCD 

 c+ &\ *��.\&/�� 4����� *^&:�� 4���� *�� &� 0+.�W�� '�? ):WD 
���W�� ]� M+!:W�� ]� .���W�� ] .\&/�� 4���&H �W	� �+&,9 )��3 9&:W,&� )� �G� = ��@$\ 0)�� K�&�D 

 )$	�&�C = .$���� )$� x&$d *$� ,�$~��� )$�	, x&$OcC 'W> 4	�� )�3 '	, )	�&�C = .���� )� x&d *�H �$	�&��
 *�(.$���� Pv&�� Pv&���� ��G�� ] )� 9���� �`G� .\&/�� ]� -.��� 4��� = *^&:�� ] K� ;1 �!�� 4	��

��G���  4$OC 4$� ;?� )$�3 &$#�H T&$�	��� 4$	�C ,*�(.$��	� T&,!$��� <$�� -&:$%3� *�(.$���� *, R>&�t�
<$�� -&:$%3� 4#$, '�$
+ =� 4$#� ',!+ = 4��H �~��� 4#�	,; �H �.\&$� .$���� 4$a x&$d 4$�t$W �&

&+!�D 
�&� )$�	, 4$���� *$� !$�= )$��H ,)$, JH&$� ;8$�+ !d� 0��� .\&L *� 0���� ��G�� <��( &$^&� 0$��

 �~��� ��&d�� �.\&��� �$	�&�� )$	�&�C <$��H <�� K:d� ,<�� -&:%3� )W��Q�� )�	, 9&����� )� <�� ;&�:
 "̂ &�W>� 05&���<+!� &D 

 "̂ &�W>� S!W:��� �	�&�� )	�&�WH S!W:��� <��(�)W,!:� �.QC = *�� ;<+!� &D 
 4$#� f�&� '�? ):W� &\� &$
+3 *�$� &$d A. gH [&$\ ;3 R$\� �$,!:�� ] K$( ��$	H �$,!:��� �$��� �$��&��
 �!�+ &\.�� '�? ��	� ���&��  bxBW	� �,!:�� &��?� ,����C *�� xJ5�� ��% <�� 9 �.> &�( �,!�  8$\ &$�( &$a

&$$#�+.�W� ��.$�� : Q''G/ �''\�1� I$1'8��� �''?.� ,���'��� ,''.��-�� �'\� Y(�''C� ���'�� E ,''��<c� ,'.��[
,������ ,.��-�� Y1� I$18��; <�� S�O �� AP��L� Y�_ #�.D 

 �,!:�� u+.�C ] )�8OH{*+!�� ] �O+.^|  ,&$a &$� gBW	� J( ;3 �,!:�� f��8� *�H ,�(8	�� R�+ �O+.^
)� F&O+ JH �d� ] ���� !>3 u�&` 8� &�3 :S!$W:� �$�3 �3 �,!� -�@$\; )$� F&$O+ *$��� : ���$H ,��$( �$���

\9 �.�+ R�+ &a xBW�� ��? ,�,!:� &�BW	� 9&7 &a xBW�� &H���,.��� �O+.e�� &a '\&
C ���> r9&7 &�D 
��O: h�:k $� V*� F&d : ,.�� R�3 -&~� <�G53 r����&� K58W�� Jz� ��	( �4#U	��  �3 .$�, -&$~� <�G$53

 !�>3 -&~�� ?= x3 S!W:� ��@$\ K\ &#H ,-.`6 '�? �3 K:> *� 
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)� F8OH : y	� ��@$\!�� �,!� -&~�&� T&,!�� ��@$\� ,¦e�� ��3 ,f �$,!� r��$�&� T&,!$�� �$,!� -&~�&� T&,
'�5 &� =? ;&��}� ��� ;3� ):>&Q� -&~�� ;tD 

xV= ��? ?�,!:�&� ;8�+ 'W� ��@$a )�	, 4���&H; )� xBW��, 9 �.(, TR��� ��@$\ xVJ+ 8#HD 
 _J$$Q�� !$$�� 4�	$$5 _J$$Q�� !$$�� _.$$� ,_.$$� )$$� '$$C3 ��@$$$\ *�$$�� �$$d� ] *�$$�� .$$(� ;R$$W�� T&�$$%t� K$$z�

.����&,1� )+!+ MH9 ,&,1� )+!+ MH9� ���D 
F8O� &\ : ���� �J` ��@$\ �F8OC ,� : ,K$���� ��@$$\ �9&$�+ _J$7 K( !�� &#�BW�� &#:>&7 ;&( ��? �,!�

 xJ5�� ��% F&d &�($ :x�BW�=� f�&� 8\ ���� ���&��� �,!:�� *�� w.��� D �$��� �$��&�� xBW�� ;�H
BW	+ 4� ;?� ,S!:�� K\3 *� 8#H<�� .`6 '�? ',!+ �3 )�	, .��H <�� ] Ge`3� ���� u�&` !OH xD 

 ��G���� -�@$\ ;��H; ��G$���� -�@$$\ S!$W:���� �,!:��� 05&���� 0����� .H&���� .���� *�� w.��� ��G��
��#�D 

 [.���� ,):�%� .���� �8H.�+ ;3 4	��� ZJ^ '	, R�:+ ���� ��G���� -�@$\ ;G� 4��7�3 �	�~�� ]�
� X������ 0���� �8H.�+ ;3� ,):�%� .�7t�� ¤(t <$� ,4$	��� K$\t 8$#H *����� '	, 4���� &�3� ,r&O

�C ;3W =8$�� �$��� <$�3 &$��H ,<$��? ��$� )$�	, 4$���� *$�� <$��� �&� _9&$#e�� Kv&$�� ] 28$W�	
Z&$� *$� .$���W�� Kv&$�� ] = �8$�� �$�	H r&$+&~��� �&$���� T�.$���� M$�:��� �$���� _JQ���  '$��3

�C ;3 <	H ,!%3 R#�&HW4��C ;3 <� ��� *�� <+!� �& D ;3 !�= 4���&H+)	\3 '�? ML.D 
  &e:
�� ��?�a���/��� ��G���� -�@$\ ] ��	W���� 9&�Ht� *�� Z9&OC KQ> f�&
�� ��@$ D 

 F��5{°² :|T&�	��� !, N	e�� *� !�= x3 R��C ��~#��� -�@$\ '	, 4	��� NW( _T�.d K\? 
#�$%��  : R:^&���$  F�3 ]�r&OH�8����  �$�#� �$�!O� _.$�, &Y� �3 _.�, 2!>�� r&�!O� K�L

)�L�.+ ;3 4	��� N�&e�D 
 *�� w.��� &#��−��!O��� ] )	7&> &�− T&$�	��� �$�� F8$d )$�H w&$5� ��$���� Z&W��� *�� w.��� :

 F&L.�� 9�!7 ] 4	��� ;&(−.�t� F�3 *� &��!� *�+ 4� 4	��&H−  ] 9&$QH F&L.�� 9�!7 ] 4	��� ;&(
F&L.�� �!+G� )��C&�� ��O�� NW��� ;8e�D 

 &$�( ,�$�	:� '$C3 !$OH )$� &��$% 9&$7� Z&W��� 3.d *� ;3 &�( ,Z&W��� *, 4�&��&� '�W�+ = )�3 <%=
u	��� ��v3� �+!��� T&�	, !>3 F&d : u�$Q�� ;��.$O+ *+�$�� R$�+ ;����$ �Q�� ��$�C ��	:�� 4/,3 *�

W����F&L.�� �!+G� NW��� 4#H P�C&�� *��� NW��� ] 4	��&H ,ND 
 N$	^ *$� !$�= K$� ;4$	��� K$\3 '$�? S8$L9 J$� 4$	, N$�&^ �.�C &�3 98QWc+ = ��~#��� -�@$\ ;��H

 R$:�� !$, xJ$��� )$�	, K$+¤L �$	L &$�( i&�%t� !, �8	~�� *� !�=� ,i&�%t� '	, 4	���− y)$A� g	 g,
 gJ ����� c_gJ �Q�� cx− F&d )�&�73 ] ��&L 8\� -T&L A�? :9 !5GH(9 '�? )�W:()$+��H '$	, )��( K�L� )�W: D

)�G�H ,4�&��� !, 4	��� N�&^ Z13 *�D 
��% J� 4	��� )O�+ =� 4	�� *� ��% *� !� JHD 
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 2.$C ,_.$�z( r�1&$OW�� )$�	, ��!OW�� NW��� *� ���`3� i&�%3 4#� *�+ 4� *� '	, ��!OW�� 4	��� K\GH
� *$� �$	�L '$	, ��!$OW��� xB$> *$�� '$	, T&$�	��� !OW�� &�� ,R5&��� ;&eO�� *�� '	, R:\��� !OW�� &� &#

 f$	��� P:$Q+ *$��� M$�+ ,fOH _T�.d *, ���`3� 4	��� ���.d �3 �8�!��� �3 4#�+&�� �	d *+��� �&��
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 *��+ ���� ] Jz�-�+1&>t�−  R$:�� 9&:`3 4#	QC�  K$\3 '$	, �$`t�� �$	�&O��� *$� !$�= *$��
_.%&:� 4	���D 

  � FG$53� ��@$\ x&$W���  � '	$7� &$�.�3 ] &H�.$5?� &$�8�� &$� .$��+ ;3� r&$:z��� 2!$#�&� 4$��� R$�
!��� &�:� '	, [9&�� 4	5�D  
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  منهج الإمام 
   محمد بن عبد الوهاب

   في العقيدة
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  صالح بن عبد العزيز آل الشيخ

  حفظه االله تعالى
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  غالشيخ لم يراجع التفري
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