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����� ��� 	
;  � ��−��� �� �� ��� ��−  �� ������ �� �� !� 	"# �"$!� %;  &�� �'��"() 
	*+, , .�/ 0!1�  2,3�− 45�2, ��2�1 ���� − / 6� 7�,8 % 9:;� �  .�<=�"$!� >:� ?�,  �2
� =�@ >:� ,�"$!� 

 7A� �/ B*� �"$!� ?(CD/�  4���E ,���!/� �'<,  �) �,�'CF!� �"$� G*;" �) �, �/ @ �"$� G*;"
	*+�!�� ,@��'F!�  7H��(� �"$!� I, �,�;") J:� H�2;, B!� H�:K�L 
 M����� N�<O�  M= P2:Q� �*#"+ M?<� ,H,3� J*E ���� H<+!�� R�" !� H!S/ �, T  �/ UV/

 .E�=/� �'W+�/�':� I;  42 C, X5�!� 	"Y B!� ��5�2W��� ?Z�!� G:[! � ! R2\�!� �CZ �
� 4�2� �'�2�]+�� � �) �?Z�!� I, UE�<" , �� ��� ��� −��� �� −  M+C<E 7P2��(, % �'W  H*^"+,

����[!� �, �O2:_ I,L  

♦ ������ � 	
�� ����� ���:  ��� � ��������� �, ����� �� !"#
$  

 H$`�;!�−P�Ya� �')/−  4H$D�� �� = �Z ��+�a��;  �= bc;d� B!� >� J PS�� �� e�2(�
 f2:Q�� ,R��c!� += ��,JD��� J`��;!�� ,J`��;!�� ��W^E ���� �"$!� % ��WZ�L 

 �, �Z�;!�� 6:Z �>*^;� >$`��� �,  6:Z�g2F!�� >*^� �L 

 M) d ��+�a� �*W ><, UH$`�� �� �� ) �/, H$`�;!� �,�� �� ) �/;  6�/ ��S �, � �) d �h'� 
 f��+�� ��+�a��, >! ��d ��+�a�� , !�H$`�; , 6� !  M) �/ ><, R�*W�!� i:^ >Z85 jh!� >*^;� H$`�;!� �

 ��−��� ��−  .)� �Z �^;!�� ;k� l: f� J`��;*!,  M2= ��� >"$`�� ��5� m�+<) d� &SA�^;!� kL 

 �) X�<!� n;C� 4d�YS �"$!� % �Y�  �/ �! l� �� .S2! >*^� ��O;  4�[� �) �/ ��  % g2F!� e2;
H!]+�!� L 

 �Z�;!��−�[)/−  M) 6:^g2F!�� >*^� �;  IZ� �1� f�o� >*^� %  �5 �� �I  ��� g2F!� B!� �8 ��  >*^�
g2F!��,  6�3  6�/ �:�*+�!� �<� ��*;�!�  fG���, p)2c!� �^<!� �� ;�^;!� J!�#) ��� q]) d g2F!� 
!� �^;*!�^<!� G���) 	:*+!� �^;!� ,p:(c L 
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 f�o� 0*^� % IZ� �1� ;0!h!� ��p:(c!� �^<!� B*� >�2�;  l��� �^<!� G��� �� >�/ 	*
Y l��� �^<!� J!�Y ��� ,2: b� ,>:� 2:Y d r2, >�/ 	*><� �;"l�L 

A�^� �(� ;0!h!�  −P�Y� �)−:  75�,/ �, ��+�t! u�� �, �*#= d �^<!� J!�#= �:!�V �, : 
1$  7?��
 2:_ �^<!� �� ) �/ �,�;  fR�h , �'� 	*E� >:*� �� B*D �� A�E5 B*�L 
2$  4[)2, �^;!� �� ) �/ �,���L 
 6,/� �� ) �/ � 4"��
 �^<! �− 4�Q, �� ) �]���O�V/ % �/ �:(:(c!� %  −  �^;!� >$!�#)�
	:*+!�;  .��� ��! 
  7w)�V B!� q]) jh!��  M5/ w)�(!� �hO A�^)� p:(c!� % &S 6�3 k  �) d o*^�>! A�^� ,>*C^ :� 6� 

>���� ,x�� B!� x�"() ,n)2, 0*^�:  M= �/""� ,H<+!� �O/ �::���2!� ���*;!� �8� .*; 	'<, 	
�':��;,� H<+!� 	:K;=,  6,/ .*+"= �/ � �?+!� H<+!� B*� �  M� �, �y�E2 �h'� f��S N2:\!� 0!L 

 P�Y� �) �O�F!���, ��d �"$!� % >�/ ;  i=� ��� �^;!� �::^=� ,�^;!�� �O�::^=� ,J`��;!� g�C
g2F!��L 

���� ����� '�(��:  �)*++,-���
 .�+�,  /��
++ �01 2��++3�$  

��KVd  −P�Y� �)−; ��/ 2�1/ % A�3� % �<*Z ;H,�+!� UCE� g�Z�!� UCE ���[!�:  IC"= d
H<"$!� % g�Z�!� UCE ;g2F!�� �O�i:Z� H$`�;!�: H,�+!� UCE� ,H$`�;!� g�C=� : �::^=H$`�;!� 

g2F!��L A�^� �<O : .)� b��!�� H*z;!�� N� P��3�L H*z;!� : fUCE ! ,H<"$!� % g�Z�*�3���P:  fUCE 
H<"$!� �, H,�+*!L 

��� �� �� A�^) :�mV��U� �T� �S� �R� �Q� �P� �Ol {@�2z(!� :|} A�Z ,
��2+$�!� : &:C"!�� : &2;"!� �O &($"!�� eCQ"!� �, ,T:H*z;!� ���� P��3�� ?,  &cC"!�� 2,3� % 2

IZ��!�  6�/ o<;) ,S5��!� ~#!�� ������ P��3�� ��2,]) ��� ��  ;"!��z;  &cC"!� �, ��d �� ��:� 2
I^)L 
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 >!�Z % ����F!� A�Z−��� ��−: �m��E�������D��C��B������ �� �Al {H,�:^!� :��}: "�m��Al�� � : 62*! gS
 &:'<, �(<� ,P��3� % U:_�*!� ,H*z;!� �� M, H*z;!� �� �� ._2P��3� % ��CL 

A�Z ,j���+!� �;E �� �'E �� jh,�!� u�5� : A�E5 A�Z	*E� >:*� �� B*D �� :
��� �, P��3�, ��W:F!� �, H*z;!���  6+V fI�� >< 	*;!� �O/ �,;  ��C!3� 2D�� �:F!� 	'<,$L 

 MF!� A�Z .2�� :���W:F!� �, H*z;!��  6�/ j/ ��!�Z ?�1��! ,>"E�E�� ��W:F!� �':*� �,�(!� : �3
 6CQ"!� �, I<�= H*z;!� &cC"!�� ? 6CQ") 	! �,� ,2IZ� ?  ,�)�W#!� %��W:F!� �, H*z;!��,  �, 0!1�

>"E�E�� ��W:F!� �:�L 
 6�/ 	*+, ��,a� u�5�  b3 A�Z 	*E� >:*� �� B*D �� A�E5 i�� �:^!� �C� :� 6��  0:�

�� ��'C() �:"*cY : b(!� l*P��3�� 	� L 
j��<!� A�Z :" b(!� �,/�'� 	* :P��3� �,/� ,�^;!� : &CQ"!� o'�H*z;!� N2=� ?" ��"*cY ��'� ,

H*z;!� N2=� ?CQ"!�� �^;!� ;�� ��'C()L 
 ��,a� A�Z 	:^!� ���$  lo"$D ��, %  6�/� P��3�� 	*(!� A�Z ;��'C() �� :"��O��� 
H*z;!�� 9:W!�,  MY ��O� M, ��,�,h, ��^*A���3�� m�Y�! ���+$"

1L 
���*;!� A�Z:  fH,�,h, H*z;!�  �,� ,2:#� q]= d� U!�\!� %�':*� R�) ��:� �,�� ���1 %L 

0!h!�; A�V �� % 	*+�!� �, R�*W�!�: 2Q�/ 0!1 ��*) H<"$!� �<� >< ! ,P��3�L 

���� ����� 4��(��:  �)*+56-��
 .�,  /7�8�
  �9,��� :,;  ���� !<;�$ 

 ,o�2F!� 	*;!� B*� �2V�� �'z!� 5hV� 6��  b, �"$!� ��W:F!� H��[�� ,��W:F!� H��[� �
 �= d�2 6,/ ,�'z!� I, d� x �= �� 	*;!� I, �x�2L  6:C, ��c<!� @��� 0!h!� 4H<  ;	*;!� �[�m���¯

�´��³��²��±��°l  {2`�� :��}���*;!� A�Z , :" �cV 6�/ ��:C! ���*;!� % H:F#!� �� 2  I$<!�

                                                           

�1� ���� �	
��� :531 �� 
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���*;*! �� ) ���� o^:^(!�",  &A�= o"!� H*,� !� H:F#!�� �,� !� I$<!� � 2:#!� B*� �=, I<� 2F!� �
���*;*! �� = ����L 

 oC<!�� −	*E� >:*� �� B*D−  6wV P2:Q� w)S�V/ % 	*;!� B*�; �'<,:  >!�Z − �� B*D
	*E� >:*�− :� �,��"*) �^)2` 0*E � >�  4�*��;  .'EH<z!� B!� �^)2` >! �� �,  6���  I["! H ���!�

	*;!� U!�W! �'"(<�/;  4�5 �) ��� �I<c,  6��� ;!�� b! �! 	$\"+: % ��":(!� B"V r53� % �, >! 2
 b!�;!� �[�� ,���!�U��� !� 2��E B*� 2�^!� �[$� ���;!� B*� 	, d/  6�� ��:C�3� H
5� ���*;!�, 

 6���  M) 	! ��:C�3� i5� 45�<)S ��
 4�O5S d� ��;  .5� ����� b;!� ��
 l* ��� ,	 7�(� hY/ khY/ � 2����1L  
 6[�� oC<!� �−	*E� >:*� �� B*D− !� ���;!� B*� 	!�;−w)�(!� % �<;�E ��� − A�Z :

�U��� !� 2��E B*� 2�^!� �[$� ���;!� B*� 	!�;!� �[��L 
  M1 2Y�� w)�(!� %� b� �2  oC<*!−	*E� >:*� �� B*D− ����� 	!��; A�^� :� 	!�;!� �[�

	���S/ B*� o*[$� ���;!� B*��2; � �3 b!�;! �= d 	��[� >:*� x�2H ��W:F!� , �,�= � .*; �/ 	 b, � −
�� �[$�−  f��E o�2F!� 	*;!�� ,��W:F!� �)� ,  �) 	*+�*!��W:F!� >� S2W,  M) �'� b;C @�'CF!� �

 M)� b;[@��'F!� J,  M) b;C �U*^!� �� @�'CF!�,  M)� b;[@��'F!� JL 
0!h!�;  j�;+!� ��,a� A�Z$ : 

 l���< b� l!� ���[��/ .��/ �?�) b�� MO l	��* l�b�                  * b��)�M) f	���� l< �� .0� .F!� M� l� �5 .��!� �� �0 

                                                           

�1� ����� ������ � ���� � 2682�, "	#$: %&
��, "	': 	� (	� � )*+ ,-��� .&/ 0�	1
�� �� ����� 2'�3 �3�� �3641�, 

"	#$: %&
�� ,"	': 56�� .&/ 7&8 %&
�� �9� :'� 5;<= (��><�� ? ���@=3 9'� �A= � B;�CD 0	EF� GH'	I���� �66J3 

K	1�L� � GH6J M�	A�� �6297�� 

�2� ����� ������ � ���� �2685�, "	#$: %&
��, "	': 	� (	� � )*+ �,-�� .&/ 0�	1
��� 9� 5;<= :'� P�	�� :&Q	1��� 

�66J3 K	1�L� � GH6J M�	A�� � 4213�� 
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 l	*��  MO 6�/ ?)�  i<!� 	K�/	*+�!� �')/ 0:*� 	; : f	*��]� �,� >"$D �, , ,0<� 0F!� �)�) ?>
 �:��'CF!� I<�@  6�!�� �5� − ��!� j/ �E�−  M:�,@��'F!� J;[ ��C, % d� P�'F!� e2c= �� L 	*;!��
�, 	*+�!� H(*E/ 	K�/L 

���� ����� �����: =>�?��  �; : �)*++ !@��
 .�A�B,  /��
+++A��C�� 01$ 

 72,/ % e�"Yd� IZ� �1� 6:E d� , o"!� 5�,3� % ���Z  .*;"=�"$!� �� G;  5�\c!�� N�)��!� 
���*;!� �, 5�C !� ��!�� ,	*;!� R�` �, �����;  6��  bV 	':� R�CF!�� �+!� 5�\D .� ,R�CF!� P

 H*z�� ,R�CF!� P5�2V�R�CF!�, *� ��'�� b;!� �, R�F!� �F!� P5�2V B^C= 	* iR� >:�,  B^C=�
 6,/ ,>:� R�CF!� H*z� 62� �^� 5�C !� ���� �:��!�,  ��� �2 ,�O5�2E/� �'!��V/ ���@2+ ��� 	':�  bV .� P
?��� o"!� R�CF!�,  �) �� M�c 7j/5 �� d� ��5  �/ �Z b�� k�� V 7	*  �� b* �) 	*;!� �� 	'� ,k�� ��5�c

!� ��� �) H� ( �) d �hO� ,���'$ .+:"R�CF*! 2L 
 �Z >:� �:! �hO� f�� % �R�CF!; A�(!� ��:� >:� �����;  b,e�"Yd� �cV �1� >�/ �  J*"Y��
5�C !�� 0:*;� X�<!�L 

  4�Q��; X�<!� n;� A�^� H!]+, % X�<!� J*"Y� �!: ���� �hO, X�<!� n;� A�Z�:  �hO
,�2(, o<;):  4�Q, M(!� B*� �� !�  .  B*� �� 6UE� ,2��<�!� 2��<�!� B*� �� (!�,  4�Q, :  6�/ �!  n;�

A�Z 	*;!� R�` �, X�<!� : b,� �O� ���� �hO���*;!� n;� A�Z� ,S�'z!� � : .2(, �hO .,1 �Z� � >
P2O�� >:� ��c<!�� J*+!�; 5�C !�� 0:*;�;  �O/ 	y�H� V� P2:c� L 

 5�
� N�<O��� �� �O2�h<E J*+!� �� P2:Q��:c$"!� �<� �� �L 
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���� ����� D��E��:  F)*+�GH�I�� AJ���
 .�,  /��
++ K1 �0  LM����$  

>:� 2K��� 2,3� ��� �1�;  ?	)�Z �O �O oC<!� >:*� ��� �, B*� �O �O− >:*� �� B*D
	*E�− >��(D/� ?�LL�� A�E5 H��(D j�O� �� A�E5 j�O J!�Y �, ���1  �, H��� o'�
 ,g�C!����� ��H!�� o'� H, 2:Y B!� S�^= d; A�� B!� S�^= ����� P2Y�� % d� �:��!� % dL 

��S ��/ u�5 �Z� S�� �)�) �� P2:��  6�/ 1�;,  �C� ���  2�h*! �+*z, �*z) d ���
 �*z) �:V�	:*;"*! j/ �A�Z d� :"��  �V f	  A l��, 0*O ����=2�!�", A�^� 1�;, �� �C� �,�) :

" 6�� �, 	 ��5�  4<"�� 2Q ) �':� A��!�,  M)�p"$ �':� ��2^!� B"V khY]) �,��!� G��<�!��, ��2!�� 
P/2�!��, 2:\c!�� 2:C !��, �C;!�� 2(!��, 0��:�  f���Z �/ A�^): �, X�<*! d ��;C") �Z�  M@/2Z 
?��2^!� �,  MO	  M�� .o;C" B"V g�"�/ 	'! k2:_, 	��)� �,�  M"��g�;  6�� �, g�"�� ,H!�� V/�	�5h H\)8 
	: (!�; �� ��W:F!� �Z A�^) H�*� H!�[!� B*� ��+! 	: (!�, �Z� A�^) G��<�!� H�*� G(!�"L 

A�Z : M?*Z 1�;�! :�, o<)5�)  −0�V5 ��− �/ 	: (!� �Z A�^) H�*� H!�[!� �/� G��<�!� �Z A�^) 
H�*� ?G(!� A�Z :"B*� U<"�� �, ��� 	: (!� @�2'"F�!� o"!� A�^) �'! �, ?khO d� 0:<Q) 0!1 
><� >�� >*;! �/ I��2) G*=� G(!� �1� >";�E �� B*� G(!� �5��"

2L 
o<;):  6�� �5�� b� 	� 4<" A��!� �':� 2Q ) ��:� /) ,X�<!� j�" M)���2^!� �':� p"$";  6�/ j/ 	*;!� 

 M)X�<*! BW;;!� ,5�C !�� ��:Cc!� ,A��2!�� ��+<!� 	*;":� ;2Q ) �� ,H*Z >� T"#) �� , �:C
 ?�1�, �� :� ,5�2V3�� 

 A�Z� − d� >!� d��!  �hO�, ��� IZ� ��� >< ! ,	'<,8 %− A�Z �: " M:� f���Z 0��  �/
�, A�^) X�<*!  .") d bC��;  M@/2Z �Z� ?��2^!�"  M) d 	'! �,2 i���+? !, 4E/5 o<��*;z) d 	'! � �, ?�

!o ���/  M)� Jc!� % .�^ b, ?j2:_ �") �, P2Q� �	*;!�� 	* L 

                                                           

�1� g�W^�� �:z+"!�L 
�2� >�2Y/  S��S ��/% R�"� H<+!� �4611� LA�Z �:F!� ��C!3� $ :p:(D S�<Ea� e�Z�,L 
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A�^) 	
 :" .o;C"�� 	O �, k2:_ 	'! g�"�/ B"V";  M?,S �,  >�2;) 	*;!� �h'� 	*;!� �hO B*�
X�<!�, ����) o<, 	*�/ ���*� �/��  M/ B", � ! ,Jc!� % ���]E 4E/5 pCD�?!  M?��"�� �1�  4�:� �
 4�)�� .*� �� X�<*! >"� M@��S  X�<!�>:!�L 

 A�^)� :"� M/ ihV	�5 	: (!� H\)8!"  M/	�5hV 	: (!� H\)8 : M/ ,	: (!� H!8 	�5hV��Z 
 b�)A 	: (!�  b�) d � ! 6A  b�) �Z ,��� (!� 6A  	: (!�	;� , b�) d � ! 6A �� ��� (!�L 

"	�5hV/� 	: (!� H\)8  6��  A�^) �Z� ,	: (!� ��+! B*� H!�[!� H�*� A�^) �Z ��W:F!�
G(!� H�*� ��^��<�!�", j��2!� A�Z: " M?*Z  71�;�!:  M) �,)5�<o  −�� 0�V5−  6�/  A�^) �Z 	: (!�

H!�[!� H�*�?!" 	: V �O,  6�/� ?H!�� �y/ o<)5�) jh!� �, G(!� H�*� A�^) �Z G��<�!�? 
 G��<�!� M, �\Cn  M"�*� �1� .", 	: (!�� ?G(!� H�*� A�Z >�/ e2�/ J:� > �C J:� H�*� A�Z �1� ,I

 ?H\)8 �y/ e2�/ 
 1�;, A�Z� :"B*�<"�� ; �"F�!� 	: (!� ��� �, U b'@�2; �'! A�^) o"!� :?khO �,"

1 
>� q]) �, 	: (!� ��� �, U<"��  M�!� U��2\!� ;��� (!� >� q]) �, J!�#= U��z� �, ��( @�


!� M) o" l( b� M:� ,�'
A�^ :d�Z A�Z ���, ?H!�^�!� khO �, ! 
" M) d� b<Q �: 0.<0!1 ><�",  �1� �?�2� 	: V >�/ ;>�/� �*� �, &+!� ��H<  4H�*� A�Z� ,�::���2!� 
 �!�#�H�* !� khO 5hV�� ��� (!� �':� J ! M= d � ! ,>W^+" >��I��2) �/ >*;!"L 

 6�� ����  6+!� ���*� M) H��C!� ���*�� ,��;��2) H<��2�� L 
 b*�� 	'<, �V��!� ]WY/ �1� H<+!� B*� ���*� 	O �)h!� ���*;!� ��� ��', I�5 ]WY/ >�/ 	

 42:C�� ,�U!�\!� % 2�� ) >�� H��C!� B*� �� ) �, �,/ w)�(!� % �Y�)� :� 6��  H��"!� UzV ��
�'��) B"V H��� UV�D �� ���L  

A�Z :"=� .G�*G(!�  �1�>�" l; b� �E ;��  B*�G(!�  4�5�M�"L 

                                                           

�1� %� �$! o�3 S��S :@�'CF�!� �� , @�2'"F�!�� L�<+!� R�"� H<+!� :w)�V 4611L� 
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)��5 %�H; 2!� >!]E �,�<� S�;+, ��� A�Z���� j: )5�) �,> H!�[!� H�*� 	: (!� A�Z �1�? 
A�Z: ";B*� A�^= B"V 	: (!� A�Z �, 0:*� >��F= �, :?H�* !� kh� S�5/ �,"  ��� �1� o<;)

H<+!� ���*� ���*;!� ��� J!�#) jh!� U)2\!�� 2:#!� ���*�; H\)�!� khO U<"���L 

 6�/ S��S ��/ u�5�  �� 2�� B!� U"� ��5 ��^!� �� >!]+) �)�;!� �C�U" � ,5 − H:D� khO�
D� ;���Y� �) H�:K� fH: !� ���2!� AS�;!� H$:*#!� �hO �, H�:K� .��� 6+!� UV�D GH<− A�Z:  

"�;� �,/;  6=�� ,k2,/ % S�c"Zd�� ,�� u�^"� 0:D�/ >:C� H<E g�C−	*E� >:*� �� B*D− ,
 M�!� ¡�V/ �, N2=� l( �� �,�;� ��
� M�� ,>"<E >� @2 M$ M, �� M�H<+!� ���*� 0:*;� ,>"��;  �1� 0! �y�

�c� ��H"L ��� ! ,�"$!� �, H�c�,�)�!� �, H�c�� H!�[!� �, H�c��L 
"	*�� 	
;  4H��� X�<!� g�"C) 	! >�/  f�:!S �O �, �'*CZ �, B[, �Z d�  fP~� �/ �':*� �':�;  6�� 

 6<E ���� H<+!��'��Y % �, 	*� �Z �, �'"L   
"'��Y % �, 	*� �Z �, �'<E ���� H<+!��";  6�/ 2,3� m2W") ��  �� ) �Z H<+!� A�Z jh!�	! 

 6C<")X�<!� n;� �3 ,2,3� �h'! > − 4�Q,−  A�^) �Z : H��C!� khO �)�  �'! >C<") 	! H<+!� ,��^��+!�
 6<E �, �')	*E� >:*� �� B*D k2�h! H<E �'��Y % ��� �!� ,�'��Y % �, 	*;L  

A�Z: " 7	*� B*� 	y� ,	'+$�3 ��^!� >� o�5 �, 0+$<! r5��  72cC�� ��$Z�  7h���  �� &$�� −
 �� o<;) &$@�
�(�!� khO �� ��−,  ,B!�/ >:� ����� �, �[$�� u�Z/ ����� 5�,3� JF� B*� 	O�

 >:!� 	O��"^CE �^! >:*� 	"�/ �, u�'!� ��� ��−�� ) d �hO�−  ��V ���� 	"*Z ��!� �, 	O�;� ¡
 	'*:CE 2:_ IC=� �, d� >
�V/−	"*Z ��!� o<;) : �����<*Z ,	O�;� ¡�V : 2:_ IC=� �, d� >
�V/ �,

	'*:CE−  �5� b_	'<� >+$<� U; ��^��+!� 	O 	y�,  �, ><, ��$D�� o$ ) ��� >:� ���* = �^�
o$F)LL" 1L  

                                                           

�1� ����� 2'�  �3��� ���� �3998� ,"	#$: P�@��, "	': R3S� P�@��� 
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 fH:D� khO�  fH�:K�  6C<") �/ 	*;!� R�` B*� o\C<) H*:*� 7	*+, �� B*� o\C<)� ,�'! ��'  �/
 �) H�:K� HD�Y o'� ,�'�'$)� �'�*; b!� ��c<*!	':*� �� ����5 p!�c!� J*+!� >:*� ��� ��L 

���� ����� NH�M��:  �)*+++������ O� P��Q� R� .�, �6�;  ���
$  

 fUCE H<"$!� �, R2^!�  fUCE �'<� �;C!�� ,�':� g�Z�*!  ij]� H<"$!� �, R�^= d ,�'<, H,�+*! 
d� ��� �!� R��Zd� g���/ 42:+) R��Z� L 

�, �<� 2, �Z�  P2)2O o�/ �� ��#:F!� k��5�A�Z , :	*E� >:*� �� B*D �� A�E5 A�Z :
� f�"� �� "E  f2:Y �':� ���^!�  f2:Y �':� 	��^!�� ,	��^!� �,  f2:Y �':� o���!�� ,o���!� �,  �,

o��+!�,  M) �,�>�2F"+= �'! e2F,  4]z*, ��� �,�  �:*� M;>� h�L 
P2)2O o�/ �� 	*+, �<��, A�Z:  oC<!� A�Z	*E� >:*� �� B*D :��� = <"� fH  f2:Y �':� 	��<!� 

^:!� �,K��^:!�� ,K f2:Y �':� ��  f2:Y  �':� 	��^!�� ,	��^!� �, o��+!� �,�L  
 �� o�/ ���A�Z P2  : �� A�E5 A�Z−	*E� >:*� �� B*D− :� f�"� �� "E �y� �� = .	
 d/ ,

;�"�  f2:Y �':� ���^!�  o���!�� ,�':� o���!� �, f2:Y �':�  �1� d/ ,�':!� o��+!� �, l?!��  �/
 l?;Z�: � �� l*� ��� >! ��� �*:(G  l*� 	<_ >! ?��� �,� ,>*��*:( r5/ >! ?��� �,� ,>�<\� G

 l*�>�5]� G(*:�, A�Z:  A�^� f��5 :�) �� A�E5 ! �?)5/  �,5/ d� 	<_ d� ��� >! � ) 	! �?r A�Z :
� �) ��; &m�:� >$:E B!� �  i�V B*� k2z(�,  �z<:! 	
 .*� �O 	'*!� ,P�z<!� g�W"E� ��?\?  �O 	'*!�
 .*�?\?  .*� �O 	'*!�?\?� ,A�Z:  f��5 A�^� :�� A�E5 �),  �?)5/  M/ �� M?O2�  M) B"V �W< B!� o� G*

�:"�$!� u�V� �/ �:$c!� �V/ o<�2[�  f��5 o<*"^:� 	'E �oz) �/ >$:+�? A�Z: � >�
� ��C)
R�(D/ �, �� )� ,0�
�� 5�<!��L 

 �<O−P�Y� �)−  f2)h(=  f�)��  ij]� �"$!� �, R��Zd� �, !� ,R��Zd� g���/0!h : �':� 	��<!�
 �, 2:Y��K^:!� −^) �O� IzW[�!�K��− 6� ! H<"$!� �� 	*;) d jh!� �O 	��<!� ,  42
/ �'! ,>C*Z % �
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 fU)2Z �hO ,U*^!� % 2
3��  f2:Y 	��<!�� ,>C*^� H<"$!� �,  �,K^:!���; 3 ���K^:!�  fU)2Z  H<"$!� �,
>;�+�L 

��K^:!��  f2:Y ���^!� �,;  fU)2Z ���^!� �3 >;�E� k2cC� H<"$!� �,L 
 f2:Y ���^!�� 	��^!� �,;  6�3  fU)2Z 	��^!� 2Q�/ H<"$!� �, 2c�� >;�+�L 
 f2:Y 	��^!�� o���!� �,; C!�� I�+!�� H<"$!� �, R�Z� o���!� �3oF�!�� 2cL  �/ GCE�

�1 6�/ ��2  42:+$= o���*!2Y� �:  7r2\! H<"$!� �O/ I, oF�) jh!� �O� �Q, P5�z"!�� H<"$!� 2:_L 
 f2:Y o���!� o��+!� �,; �3> 2Q�/ >���Z�� ,H<"$!� �, g2+)L  

 6:� 	
 oC<!� �−	*E� >:*� �� B*D −  6�/  >! ?��� �� ,H<"$!� �� �;"C) �/ >:*� o\C<) 	*+�!�
 ��2(c!� % ����� %~! �	<_ >! ?��� �,� ,N�<O ��a� I, UOh) ,H<"$!� �� �;"C) ;>*�� G(*:*� 

?��� �,� ,�� G(*:*� H<)��!� �� P�:;� >!  r5/�H�5�, �;��':!� UOh:*� H<"$!� �� , �� P�:L 
?I<c) �1�, ,>:!� UOh) �o� >! � ) 	! �� ! M) 6+ H<"$!� R�CE/ I:�� 2,  H<"$!� ?��� ��

 �� A�"Z H<"� �+ 6+� ;J:+!� 2 M� H<"� H<"$!� ?��� ��� ,>":� % B^C)� A�"^!� H!� 2 �;"�� U",�'<� �  ���
 �;"�� H`2�/ H<"� H<"$!� ?����'<� �L H,�+!� R�CE/ 	K�/ �, H<"$!� �� �;C!��L 
 6�/ �C)2Z �<;, 2, �Z�  oC<!�−	*E� >:*� �� B*D− A���!� H<"� % A�Z :� ]<:*� >� I�E �,

><�� � �hOp:(D kS�<E�� ��V/ ��,a� k��5 jh!� w)�(!L 

���� ����� ��M��: ��+ S� �6�TA O� 56U� ������$  

 �hO� −P�Y� �) −  fG*;",  i:;"�!� �O U*^!� % I^= d B"V H<"$!� �� �;C!� ;>*CZ jh!���;  >�3
^) �����'^$!� A� :I��!� �, �'E/ I<�!�L  ?I<�!� �O �,I<�!� :>��Z� �CZ �oF!� I<,L I��!�� :

>��Z� �;� �oF!� I�5L  fG*;", �hO� ,�'E/ >��Z� �CZ �oF!� I<,� o���!��L 
 H:�:= ��� ��Ea� �:� A�Z �<;, 2, ���$ :" 6�� �1� H<"$!�  ��� (!� B*� U;D ?;Z�

�O¢�$`�";  M= H<"$!�� l?;Z� �1� ,g�Z�!� �CZ ]$W >��  �) M;c�'<, T*#"!� UL 
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���� ����� O��(��:  ��8++ VJ6�� AWVJ���� W?X� �� �;,  S?
++5"� �� YZ�[� �\ W$  

 .)�N��� u�"$!� hY]= �/ N�, !�� A]+) d X�<!� n;C� 4� b*� �1� d� ��)2) �, A�^) >�/ 	L 
 6�/ 	 ! 2�1/� £��� �<!]E � 7H<"� % IZ� � $!� �,�" ,r�)2!� % �O�, >! �<*^� : b! �	  l	!  UOh=

 ��8�$!� p!�D �:F*! −�Q,− �:F!� A� �)�;!� �C� �:F!� �/? A�Z : d �O ,e�2;, 	O�<� jh!�
 fUCE >�/ 0� d �hO� ,�d�O A�Q,/ �, I�+) �/ �)2) H<"$!� % g�Z�*!L 

 o"$"+) �/ S�5/ �1� X�<!� n;�− 4�Q,− ���+�!� �, H!]+, %,  �, w(C) jh!� A�^!�� A�^) �
k�)2); k�<� �*�� UO1 I�E �1�; >;�E �1��, A�Z :	!�� ��"�/L 

 4�Q, m�2;!� B!� ��COh) �)h!� �<��C� n;� −A�^� �(��: m�2;!� B!� R�Oh!� 8�z) d−  �1�
 ��!�� J!�#) �/ S�5/ >)� �)UOh ; �, A]+) b, �A�^) �)�F�!� � :�:� r2� m�2;!� % S�'z!�? � A�^:

>! : ����I�+  ;�h� A�^)  >:!� UOh:�k�<� �*z)�; 5�`� UO1 >;�E �1�, ?�2� >�/ �K)� 
?�2� �, ��� ,�h� >",1 ! U*W� �:" M$!� hY/ �, >�3!�u�'!�� hY/ ����� ,G(L  

 f2,/ �hO�  M) �/ o\C<) .C<" .2z= ,�:!�!� k���/ ��� hY ,>! >S;  b! l;:�/ 0C*Z �, �� 	*�� 0 �)2= ��
G(!�L 

oY/ �) ! M= ,	'F\= X�<!� ;X�<!� I, �,�;"= d ?�/ b'K�, e�Y 	'! 2  �?�/ ,0C*Z %  �,�;"=
 �O� ,5��c!� o$#= �,� �:�3� H<��Y 	*;) �, I, −>��(CE− jh!�  M#� ,0*�� �� 0!]+:E lh 

�:!�!� k���/ �, u��"$!� �,L 

���� �U���� �����:  /R*  K]�^  _"��;�: T?X� >+<6����� W,  !,#
++9K,;��   $ 

>*CZ jh!�:  �?<� �� e2;=� �:!�!� 	*;= �:!�!�  ��� h#� ,�:!�!� k���/� �?<� ��  £:,�� d �
 M= 6"!�� N�)� H!S3� �:�o'F ! £:'F= u��"$!� �, hY]= �/ N�)�A�^"� ;� : ,>!]E/ ��]� H*'E k���"� ���

�:*Z k�<� ��2(!� ���  i*^= �/ 0:*� Uz) ����� ,>!]E/ ��]����*;!� A�Z ;	*�3� � :" �, e2;) 	! �
 i*^) �/ >:*� U�� �:!�!� 	*�/ � �,�*C!� % �"L 
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 7	*� U!�W! q]) ,���E X�<!� �:!�  �/ �� >K$V �:F!� A� �)�;!� �C� �:F!�� >��)� o*Q,
D �:F!�� �/ ��8�$!� p!�D �:F!����:F!� A� p!, ���:(*!� p!�D �:F!��,  ���*;!� �, 	O2:_�

 f2:Q� 	O2:_� ,5�C !�  �8��)� ,� ��(!�� ,d ;�<<:�A�^)�:  &@�*Z ��/ �: 4# ¤o,�� ��/� �  .o*� ���� 
 A�^� ,�:*^"!�>! :d !:*� Uz) ,0!1 0! 8�z) d0 	*�3� �*^= �/L 

  M?*Z �1�  4d�Z ��/ −I^) d/ �� A]E/�−  4d�Z �:F!� A� �)�;!� �C� �:F!� A�Z�: = �, lC M/2  0",1
o!�^� hY]= �]�, A�^=�:  ¤o,�� ��/  i*Z/� 4#:� ��LLd!  i*^= �/ Uz)*�3� � �O� 	�:F!�  �)�;!� �C�

 �<��CF� ,�� >K$V �:F!� A�−�<O− ��!�^) �)h!�:  4#:� �<;�E �:!�!� e2;� �, ���� �(� % �
�[$!� P�<^!�k�<;C=�� �h� A�^) H:��$!� H:�, A�^� :� ih!� /~= �, ��	,! �"$!� % 	 ��Z� UCE �hO� L 
 ���<�−� ��(!�− ����2;, 5�C� ���*�; = �/ Uz) i*^ �*C!� % �<O ���<� 	*�3�� ,	*�3� �

−���− �O �:F!�: �:F!� A� �)�;!� �C�,  6c� jh!� �O� &o!� >C  l,/ ��2−�� >^��−  M$*! M"� ,�:" i*^ �
�:F!� H;Z��!� H
S�(!� ���+�!� % N�1 1� �:F!� A� �)�;!� �C�L 

 �1�!��h� ��!�Z X�< �h� ��!�Z X���; � 	*�3� >:� �, 2K��� MY lh  ;e�2;, 	*�3� ,>!�^�
	*�3� : i+�"�!� ,�:V�"!� UV�D �OH<+!� �O/ >! �'� jh!� ,H<+!�� 0L 

 �?<� ��  £:,���:  6"!�� N�)� i*Z� o'F	*�3� �L 

���� �`���� �����: ��)* L,Q���
 .a,  S�G�
 /]  ! �� :,;��M��
 Rb�Q�� AJ� O)$ 

 7A�(� pCc= �/ ;U*^"!�� N�.)�  7A�(� o+�=� , MC
�� l? H<+!�� ��2^!� 5�<� �)�!� B*�L 
��!�^) J*+!�� :" �, 6+!� N2= � &̂ <"!� 2Q�/ H<�" MC
�� , l?  6�!� B*� ��2^!�� hY3�� 0!1� ,�)

H,3� J*E ;H,3� 2:Y 	'� ��� B*� H<+!�� L 
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 oC<!� A�Z �<;, 2, �Z�−	*E� >:*� �� B*D− A���!� H<"� % :��� S�C�,  M���"C
��"C
� j/ ,� 
��Ea� B*� L ��2�1 �Z�−P�Ya� �')/ −  6�/ ��Ea� B*� @�CQ!� �� ): A��+�  ,@�CQ!� ��

��;!��� ,	*;!���L 
 H:�:= ��� ��Ea� �:� A�Z$ :" 6��  �� �� �W �2  6G(!� B*� kS�C�,  �= 	! �1� l+ �" b( b�  P2W$!�

 b@ ��O��  ���:�3�  �2 <, l@ �2 �]� ,>:*� oO �, B*� ��� �O2;, l?��2�'��; 2�� A�Z � :" �*�/ G(!�
 �� B*� B$#) d bW�",  .�<, H^:^(!� B*� 4H�:^"+, P2W$!� ?��� �1� 4P5 ��2^!� 5�<�;  l?.*z=  �'!

�)���!� 0*= % >:*� oO �, B*� ��:�3�,  l?$"��� @d�'z!� @��*� �'<�;  b@/2�  �5�,3�  4��:� I, �
�O2:_ �� �'C:_", A�Z: ":_� �<+�!�� �<+!� %�k2;  oC<!� �� ��;�E �� X��<!� ��− �� B*D

	*E� >:*�− A�Z :� 4�Q, �� R2� 4̀ �2D  4�:^"+, � �<� B*�� ;� �C �" ME ¥�2c!� o &+!� %� ;��5� �)5�
 fR���/  6"$, ME R���3� B*�� ;H( f5�"  M,P�Y2,  7g�S� � X/5 B*� ���)¥�2c!,  7g�S�  m�� �, ���)

¥�2c!�	:^"+�!� ¥�2c!�� ;: �Ea� �O�,  &+!�� M�!� 5�"P�Y2: �� S��V,  M�!� R���3�� ."$H(: 
�� �5�(,,  �) �/ �C;!� S�5/ �1� 4��� p"$jS�<�!� k�S�� R���3� 0*= �, � :�� �C� �)!  0�� ;>("$= d

 l��  �= >"("� b* lz M>, ¥�2c!� X/5 B*� o���!��: �� R�"�, ¥�2c!� m�� o���!��:  U*Z % �� ����
 i�� �,�,�;  .:� �^� 	:K;!� w)�(!� �hO % �− �, jh!� 4��$"�� >� I$"�� >�2� � 4\!�� � k���E �� �

G:��"!�, P2:Q� ��*� �� >� B<\"E��−  6�/  i�� U*Z %  4K��� �,�,�" �O� L f2,/ �hO� 	:K� , M� ?C

 .+�=�H<+!�� ��2^!�� 0  �=z<*5�,3� 0! o L 

 62, ;0!h!� = ��� ��Ea� �:� ��� �<;, H:�:$ w)�(!� %: � 6�/  fR�" , A���!�  �:�
 &�� �O/2^) 2��� >:<:�  7�,�, ¦5�Z 2:_� ¦5�Z�,  6�/  .:C")� ��:�3� >! o*z<= �,��!� .:C") d �, >! � �

 >"<"� 	:K� I, A���!� ,k2:\!� �, >;, �,G)5�#,;  .:C") �,��!� �>!  fR�" , �O �,  >�/� >:<:� �:�
 f2,/ �hO� ,2��� 	:K�L 
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���� ��; cH�I�� �����:  S� � )�� �\ 7J@��� �d��, 7J@��� eT
 :,;  )�� �� 5�f�
$  

 f2:Q�  .�, �) � M) d �"$!� % ��WZ�+" i*+��c<*! ���,  &)�= 	'<, 2'� ����;  &S2) �� ��
 M�! ��c<!� �� A�Z �Z� ,	��S�2 −��� ��− :�m��J��I��H��G��F��E����D��C���������B��A

�N��M���L��K���Z��Y�����X��W����V��U��T��S��R��QP��Ol {R��V3� :§|} ,  �� A�Z�
−��� ��− :m� �±�� � �°���¯� �®��¬²����º� � � � � �¹��¸� �¶� � � �µ��´��³

���Á��À��¿��¾���½��¼��»l {��+<!� :|¨}L 
o;��F!� ��,a� A�Z� :" 6�/ B*� X�<!� I��/  �, l?��C"E� �  �� A�E5 H<E >!− >:*� �� B*D

	*E�−  �) �/ >! � ) 	! �� �� A�^! �' 7�V/  b,X�<!� �"L 

���� ��; '�(�� �����:  ��8++ S��� AW /��#,  /��
++�;�\-�� 01$ 

 �� A�Z −��� ��− :�mf��e��d��c��b��ag���l {��2�� A� :©�§}L 
 �� 	*+, u�5�H$)hV A�Z ���:!� �� :" �� A�E5 ��!]+) X�<!� ���− >:*� �� B*D

	*E�− � 2:#!� �� M?<� 2F!� �� >!]E/; ?*^� ,o<�5�) �/ H��#,: �� A�E5 �)!  6�� 7H:*O�� % �<� � 
2��, 2:#!� �h� �� ����z�;  b, 2:#!� �hO �;� �'� 62� �A�Z ? :�	;�� M?*Z , : 62F!� 0!1 �;� �O� 

 b,A�Z ?2:Y � :�	;�;  �S >:�� �Y�� M?*Z , : �S �,� �Y M<A�Z ?> :� f��Z  �) �= ,o)�O 2:\� ���' l; b2 Me  	'<,
 M=� l< b 2� M?*Z , : b, 2:#!� 0!1 �;� �'� 62� �A�Z ? :� �, ,	<'� R���/ B*� fP��S ,	;� �':!� 	���/ �

�':� k��hZ� M?*Z , :�� A�E5 �)!  bD l$A�^� ,�<! 	' :� b, 	O b� � l* �)� �<=��<"<+!]� ���* "� M?*Z , : ���
A�Z ?0!1 o<�5S/ �� �2,]= :� �= ��*,�,�� �:�*+�!� H���� �	'�,  M?*Z : fH���� 	'! � ) 	! �� 
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A�Z ?��,� d� :� l��� b�" b$!� 0*= A�'*� m2;  �= �/ �!� �; 6n P2z� �D]�,  ?�/� @��!� 0�5�) B"V
0!1 B*��1L 

���� ��; 4��(�� �����:  �)*++ /��
 ,P�W���
 �����
 9,Lg��
 .�++
 �"E��
 	 ��� 0 K1 �\8���$  

 4�!�� �� = �/ N�)� ,	*K!�� N�)�,� ��,	*� >:� �, 5hV 5hV�� ,2F!�� N�)�� 2� >:� �,, 
R�h;!�� N�)��, '*O/� H�V2!�� ,>*O/� 2:#!�� ,>*O/� A�;!� ��!�� ,R�h� >:� �, 5hV��;�  6�� 

�H;)2F!� ��O�<� �� = A�;!�� 2:#!L 
  	:^!� ��� A�^)$ :" fA�� H;)2F!� �'*�,  fH�V5�  Mp!�c,� ,�'*�  fH� V� ,�'*�  � � ,�'*�
 7H!]+,  l?�2Y  b, �z!� B!� A�;!� � b,� ,5� i�� B!� H�V2!� � b,� ,�O ��!� B!� H(*c�!� �� ,P�+$ b,� 

 �;!� B!� H� (!� �Cw;  l?+:*�  b, 7�o� % H;)2F!� �  M/ ��� lS bY �* l? �)�]"� �':�"
2L 

 H;)2F!� l@��� �, A�;!�� d�,  H<"� 0=��� �1�E	*K!� �':� u�; !� �':� u�E ,�O5hV��2F 
�*!� 0!�:�*+;  ,�O5hV���:<,��*!� 0! R�h;!� �':� u�E; A�;!� U��� ��!�� ,�O5hV��, 

 ,2:#!� U��� ��!��H(*c�!�� H;)2F!� >:$� ,H�V2!� U��� ��!��L 

���� ��; ����� ����� : �,h�� �O���� a, ���` O� i� W��U�
$  

o<�/;  .*W"= d ,0C*^� �"$!� U��O2� �, ��� h;"E�L  .2, ��� , 6�/ �<;  oC<!�− >:*� �� B*D
	*E�−  �/ �, �2d�� �� b, P1�;"E<"� �H  oC<!� ���� ,A���!� p:+�!� H<"� �,� @���!�� �:(�!�− B*D

	*E� >:*� ��− �"$!� �, ��� h:;"+)L 

                                                           

�1� ����� �>	C1�� � 3602 �� "	#$ :7U	����, "	' :V	�W/ 0 X21��� � RW�Y�� %&@�3 �1847 �� "	#$: 0>	�Y� ,"	': 

"2�3 P��W� P/	�� 9H�&@��� <�/ >2Z[ 9#-��� 

�2� RW/\ 9H
U2���� :3]13��  
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���� ��; D��E�� �����:  K� �O�j\�� 3�"@� �6�Q"Q8 :�* �g2�
 ,O���� �T�?1 ��B$  

 6��  M) �"$!� �O/��2Y� M)� �y i�z M= ��� �y�* .�zX�2;!� �;  �= B"V M2 �) B"V ,X�<!� �:� x� MK 6� 
 �P2K<!� �':!� 2��<!�  �;!�*zB >*� 2F!� �':�� ,>*� 2:#!� �y/,  �= ���,��!� P2:cC� �':!� 2K��� ,�� �\ L 

 H:�:= ��� ��Ea� �:� A�Z$ :" �/ A���!� l� �h �Y R l*�� G;  6�/ I,  M) �� �) B*� j2z� >)
 45�,/ 4H*��O �  �,� M, G)5�# b�!�H!;  6�/ B"V  �, �"�� k�5 �>� �",  �:� M$F �,��*! �� �';  �) B"V �� �^"; bh �� �'

�y�W��" M) �, >;, A���!� ; b2Y� >"<"� e − .2, ��� �<;,−  6� !  �,��!�jh!� cC� >:!� 2K<) P2:
�,��!�; A���!� A�V >! JF <)L 

 7P���Z % ��Ea� �:� A�Z� H$)2� −P�Y� �) ;�'! ��'C"��� �O�;�E�− :" .=� �Z �O/ G$
 ."!�� H�2;�!� 6�/ G:^(  .2!� ." M) 	! ,���!� B*� BF, �/ ,���'!� % 5�` �! �� 4̂ ���, �� ) �/ d� IC 2,3 �
>!�E5� ��"�/ ���'!� % 2:W) k�<)/5 �! ��2!� ;  �) ."� d ���!� B*� 2:+0!h! >;C; � 4̂ ���, k�<)/5 �1� d �

�� 2,3 	*E� >:*� �� B*D >!�E5 2,/�L 
��!�^)� ��=]) �)h!� X�<!�� :E ?F, ,2:Y �O/ ,H�2� �O/ �d�O ,�)�<� ���� 	�5�:

 ���!� ��;��� ?F, 6"� @�,�2� �O/ �d�O ,P5�:+!	';C!  % H���z!�� H<+!� �O/ P���Z ?+:! khO
R�C!� �hOL 

 H:�:= ��� ��Ea� �:� A�^)$ :"  .=� �Z ."!�� H�2;�!� �O/ G$ 6�/ G:^(  62!� % 5�` �! ��
 ." M) 	! ,���!� B*� BF, �/ ,���'!� 4̂ ���, �� ) �/ d� IC �,� ,>!�E5� �� 2,3 � b, u/5 � �5 � M� 7� 

 M, ���  4H$  42:
]= �/ .=�� � �CH<+!�� R�" !� e�Y % >;;  ��� b,A���!� g�C=/ �<� �;  6��  A�^) A���!�
���+*! :/j2W,;  M"� bW�r5�! A�^)� ,2: /o"C�;  M"� bC< �#*! A�^)� ,? b2 ��H: /N8�<� o�2Y;  b2#"� x

 �)� ,H[$!�� UOh!� 8�<� >;, 4��5 �"^ f2��� �hO I, �O� ,��^:� ��^) �/ k2,]) 	
  ��;*,"
1  �O� L 

                                                           

�1� ��^3	#- ^_E���  
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 ��Ea� �:� 2�1 �Z�$ �� !� ��� %:  6�/  �, .2^") �H<+!� H$!�#�� ��W:F!� B!� ���; 
 �) �Z M\ &2  M��W:F!�  �X�<!� 	�; 	'<, �V��!�� 2:W:�,  jh!��A�Z ,>� ��W:F!� 5�` :" �) �Z� M�;z  >! ���!�

���'!� �, ���a� %";  &Uc)  M)� ���!� >! .:# 6�/ X�<*! �  b, ���!����'!� �;  b, �) �/ ��/ �6�\ h� X�<!� k
�h� �/ H��C!� 2F!�; ;^:��� 2F!� �hO %L 

!� �O/ ;P�Y� �) 0!h!� @�,�2 � ��<,�) H���z!�� H<+���)a� �O/,  @�,�2 � �� ��:!�/
����� �'! ��2�h)�; ����[!� 	O/:  �� ) �/ UV�D 4̂ ���, 2,3� �hO� H<+!�� R�" *!,  6,/ �1� �

��� hO A�^)� H<+!�� R�" !� J!�#)�2� kH,;  b5�#, �, khO��W:F!� G) �hO ,���� �<�  �O/
H���z!�� H<+!� : �, .S� �B� H<+!�� R�" *! �^���, ��� �� �Z5�Y;  b, �h'���:!�3� @�,�2� �L 

 6�/ 	*;!� I,  6o!�!�  .�) d p!�c!�E� �� = �/ e�#) ,�'<, e�#) �� ;H,�2 !� o� 4��5�" ,�
 �)� �) �/ B*� �2(�� ,�O�+ .�) jh!� ��� � 6�]� k�<)/5 �! H<+!�� R�" !� e�Y B*� o� �<<:�/ −

 l?+:! ��Su−  �� 6�/ 	*; hOk  b, G)5�#, � 4CCE 0!1 �� ) d� ,��W:F!� i=d �>��CL 

���� ��; NH�M�� �����:  ��8++J,B�� AW, ��
++	� �;�� 01$ 

 6��  i�� % �*\!�  7�o� 2�,  oC<!� A�Z ,2:Y A��"�d��−	*E� >:*� �� B*D :� �̂ !� lc ��  �̂ !� lc �� 
 �=��\*C� 	*+,� j5�#C!� k��5L  oC<!� A�Z�−>:*� �� B*D 	*E�− :���)�	  M\!�� �/ ���� ,�* lO �* �0  �, �
 �Z lC �* M\!� 	 *�� ��V/ ��,a� k��5, >��, ����,  .(D�j��<!� >(L 

 f2,/ �hO� �+� B!� x�"(); o$ ) �hO � ! :A��"�d� ��!�� �*\!� 5hV�L  �?)/5 �1�  4,�Z�  �O/
 ª�*_ A��"�d� ��!�� 	O5hV��L  �= ���� A��"�d�� .̂ (<+!� �O/ % GH; �E� �O/ H<+!� �O]�  �:�

P�$ Mz!�� P�\!�L 

���� ��; ��M�� �����:  ��8+++kJQ��� AW, kJQI�� !H�
$  

 M;!�m�^:  �Z �O lW MI  6G(!� &� � ,  �, £̂ V IWZ �:*� �>  6m�� �'� iS]� ,  �m�^(!�  ;�'����]� 
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♦ �'E/5 : &GV ��; >*D/�: �:V�"!�,  6=��oV�!� % ��� �, g�CL 
♦  iS/�  .GV � A�E5 �*E� >:*� �� B*D	;  b,� î V �> : ."= �/ M= d� >;C b2; b, ><� r ,k2:_ ��/ �

 b, î V �>:  ."= �/>;C;  b@��� �1�  b2� H<+!� lV �? ��  M#:� A�Z �!��'��Y 0L 
♦  bm�^V ��S/ ><,�  M�2,3� Pd;  b, . (!�� ���*;!� � iS�"� ,�� 6GV j  7H��` �, 	'! ��:� 2,3� Pd� 

H:c;, 2:_ % ��L 
 6)�� �= �/ N�m�^(!� IW^;  6��  b, m�^(!� IWZ	K�/ � �'����]� �"$!� % g�Z�!� R�CE/L 
  �= d� �N��S/ �;z   bm�^(*!  M, ���; l�� ;H�  M/ b+V �/ �?<+V !d;  m�^(*! N��S/ �;�� �����
 4PS�C�  .2^"=�� B!� �� RL 
  f��5 ��Z �Z� −p:(c!� % ��� − A�Z� :�� A�E5�)!  �?)/5/  l?,�Z ��  �<��!]+) ��2,/ �<:*�

 �2�]� ?��2,]= ��� ,�<^V �<��;<�)� 	'^VH:��Q!� >!]+� ,><� r,  �2�]�A�^� ,HQ!�Q!� >!]+� ,><� r :
���;:`/� ��;�E�;  MV �, 	':*� ���� i� MV �, 	 :*�� ��* i�	"*� �?�/ ;  MV �, 0:*� i� ��S/ �, ?*

 MV �, 	':*�� ,m�^(!� i� &� !�� ,��*  fA��+, �� j�) �:� L 

�"$!� % ����[!� 	K�/ ��� : �/m�^;!� 5h(= �/� m�^(!� ��S/ B*� �2(= L 

 �/ jh!� ���[!� >� 	"Y− 62, �Z� �<;,−: 

���� ��; O��(�� �����:  �� �# AW8 K@ K�  ���� ��;�
 ,�g �=  �eI�� Y�G�
 l,mX$  

��!�^) ���*;!�� : &G(!�  £̂ V �� ) d £̂ V ��� �1� d� � >*D/ % � £̂ Vk2
/ % �L  £̂ V �� :� % �
 >*D/�V £̂k2
/ % �;  �) �� M"< M� 2:Y d� ><�L 

 ¤GV 2 <�!� �� o'<!�� e�2;�!�� 2,3� >*D/ %;  £̂ V �� ) d >< ! £̂ V �� ) B"V � k2
/ % �
 4[)/�L  
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 �*� �@���  4��5 �)  �@2 �/ �! 2�#!� R2F  �= >:*� �*; M	  b, �) >�/ >!�V � 4�*+, �"^:� UOh�; 
 �N5� ��  £̂ V �:!� �`�� >:*��L 
  H:�:= ��� ��Ea� �:� HcZ ���2;= 	"�/�$ >��(D/ I,;  62, �,�<� 7��^� ��  b, �"!� �

A�Z ,2�#!� ���2F) :" �2 �]�  M@2 �]� o��(D/ n;� 	':*�  �/ jh!� B*� l�2 "  6�*�>! �:Z �, A�Z :
" �@2 �/ �! 0��  M) ��COh! 	':*� i"^ �)� �:�*+�!� ��* �� '"<	'��2�/."  

 	:^!� ��� ��Ea� �:� 2�1�$ : �?)/5 �! 0�/  4��5 4�Q, @��'F!� U"� % /2^)  �?�*��  
 �@2 �/ �! 0�/ ><,  �! >:*�2$ !�� @�'CF!� U"� % /2^) UOh;  8�z) d >��0!  M= �/ b <>:*� 2L 

 &G(!� ;P�Y� �) �1�  £̂ V �� ) d d� � £̂ V ��� �1� £̂ V >*D/ % �k2
/ % �L 
  &�� �:!�  b*� �, �"� �= B"V �� ;>!�^= > .cC">:� 2; ?k2
/ �,  M) �Z� �� 6G(!� N  ªGV B!�  ��� �1� 2Y�
 .=�) �, >:*� UP�+$L 

� b, ;0!h!	'[;� A�Z H�:K;!� 5�,3� � :" M� iG(!� % �  4�CV �)  ��z 4$:E � = d� ,I �) �IW^" ,
 �?)/5 �1�  4,�Z b;�"z, � = �/ B*� �2V�� H<+!� B*� �: 4�CV �� 4���"�� 	O�)�)  �� = �/ N�)�� ,�

 4$:E M) 0��+*� � iW^	';L 	;�;  �= �Z �*; M	  £̂ V M) ��� �1� � ! � i2$ M)� H<+!� �O/ m iW^ M)� 	'; i�� �� 	'Z
 M= bF �= B"V >; �)� ���*;!� B!� I�2 .:C"2:#!� 0! �L 

 �) u2Y/ ����� N�<O �E �� ?Z�!� G:[ bS2 M?)�` �Z� ,�O ! @�:c$"!� n;� o"C_2% / �
/<, � �=/ �, 2�1�, > ����[!� khOL ! 2+:) �/ ��� �� �� A]+��< �� P2��(, � M+C �hO �':� �

2,3�, k2
/ 	:K�� >=���� 	:K;!L 
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 M�;�� P�Ya� �')/;  fX�5S kh'� 	*E� >:*� �� B*D �<!�E5� �<C:CV �z+, % �O���^�,  �Z
 M@�'"��  M) �, B*� �':� ih!� ¦~ �)� H,I$<  .,3� M?D2V �Z� ,H  �O/ �� ! H;��2�!� B*� �':�

 �/ �Z� ,G:^("!� b�5 I % 7R�"� H�, �� �)�) �, B!� �V��!� ��:!� X5S 2Q�/ �/;  4HC_5  % A�^� d �/ %
 £̂ V d� �*z�!��,  �,� I,�+!� >� I$"<)k��5� �L 

 �� A]+��−��� ��−  �) �/ ��!� �<! U"  ��!� �<;, 2[V � �) �<E�5S I�+ ,R��Q!�� 2�3� �
 �) �/� 4;$� 0!1 % �;z 4�:K� � �� A]E/� ,�<! �−��� ��−  �, j�z) �/ .C+= � X�5�!� khO % U

 �� A]E/� ,���z!� 2:Y −��� ��−  ���z!� 2:Y j�C<!� �z+�!� ���� B*� �:���^!� j�z) �/
 b, 	'! ��� �, B*� 7�[� � −B!�;=� >��(CE �� �[� �;� − !� khO H,�Z� % �� A]E/� ,X�5�− ��

���− �/  4���"�� �<���"�� �;z) 4,�V2, �� � �) �/ &2$= �;z 62$= k�;� �<Z 4Z 4,�c;, ��L 

	*�/ ��� L	*E� >C(D� >!� B*�� ��(, B*� �� B*D�L 
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