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���B�>:  ,mPO�� S�$�� 4P) *�(�) 8	; m����� u
B ?���B�� ��
 �d��� ,S�$�� l	�� (P
� S�$�� 4P) 
�(�) 8	; m����� u
B!^�� �=�  

?��B�: v��Y� 4��, �(��� ??��B� H.I�� ��
 �d���! : ,�<Y�� �M��(�) 8	; m����� u
B
��� ���(�) 8	; m����� u
B!�T�   

4�1>: ?��B� v��Y�! ,���B� S�$	�  
*�� :�� u��; g�.7�� ���	7��� ����) ��3/ �S�; g̀ =1� F)  
*�� :��!&; �M�	; `u	7/ -)!�  F))`u	7/ - *�� l�O�! ,��YI�� �M�	; :��M7Y%) i(
 ���� 

�M7Y%) i(
 �� �J.G�L F)  
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�r��U7�>� 49#U7/ F)  
��MU<��� �<����� D(y1��� ?�<����� D(y1��� �� : uH�3�� 
�I�! �;��6��  

 uH�3�� 
�I�! �;��6�� �; *�� �d���"�<����"�	3�� 4P) ?3� *�� ? : + fI�	P�) �dR �<���� u
B
�� �4L mPd  �M.� 81�/ - 49B� ��� �<���� +	 �9��U
�! �<���� "�7 �L �dR ,¶ p�f>! g�3w ��� �M�>

�M<3� 81�/ &1> �M	9) �� mPO2 �� �dR � u�) ,��]  
�	3�� 4P) ?3� *��! :�<����� D(y1��� : �<��� �M;��U�� 
�I� :_�] :%#I> ,^d(V��

:
)� 8	; v��Y�� �M3</ �U�� &/&=��  
 ��.�� *�� −� 8	9�	
! :�	; � − :� �� u
R −4�! H; − *�� :&�=� �/ ! J��<� �+�<� �dR QR 

 uD��/ - :%�>�  �� �+�I� �dR QR F):;(�! �� &�- 4� ;��] N �D�f/ - :%�> � J�ft� � J�I  

 ���	3�� u
) 8�R ^(hR �/ :u�.% �.P! −¬(y.�� �� � JOh) − �(��� :
�;(% ���<1��: 
1* !&�> ,m�7� �� :1u	; ��(% �� �M1u	3�/ ;n,��� 0 �Lt��! ,��3�� 0 �Lt��L ;:��
 s� �− H;
4�! −  ,:�,� 0 :� c�(�! ,:	�) 0 :� �� #7%! ,N��; 0 :� c�(� : f� �� f� 49! � f�> ,�� _��� �	y�

�OP :� 4y=/ - : f� �� f� 4y/ �� � f�!  
! , uD �� �	7��� �;D 
�> ,��;&��� `f���/ &� ��<1�� ?3� u
) �M.�! �&1� :�	L! ,s�! ��&/ �� 
R

��  ��Zo� ?3� 0 ��� l�O�! :��;&�� -R ��<1�� uD�/ -   ?3� 0 ���!q/D��B�  ��;&�� u
)
��;&��� �Jw(��� ��;&�� 
�L �dR �OP ,
�6	U3/ �E���!  

2* Q�K�� �(.��! : :�	w FO�� �OP :.�! ,s1/ 
) &�- �OP! ,��$� g�(��� ��� ��<1�� 
(I/ 
)
� ��.� −�	
! :�	; �� 8	9 − �� u
�> ,�� �� −4�! H; −  �� u
- ;�OP :��3�/ �� −4�! H; −  �<�

��B� �Ob  
 ��.�� −�	
! :�	; �� 8	9 −  g̀ =1� �MI	M/ -) � u�B� NOM� :�� *#
  �M�	; `u	7/ -)! ,S�;

B �� N��;#> ;�MU<�� r��U7�> �M7Y%) i(
 �� � J!&;:U� :� �MI	M/ -) g�.7  �MI	M/ E> ,� u��;
S�; `=1�  
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)− :�	; �� 8	9
�	
!−���(.�� ?3� 0 s1�
 s�! 
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 ��! −4�! H;−  ��.�� 8�;) −�	
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ijk 

*�� S��a� F!(.�� $:  

 AA F:
C�  B@
C� EmB[  qQB�DR�� PD� C6  F?� �E C� C! �D� CO C
 
 C" BL  F�J F}C� PC�B[  B3
C BM  B� C!
 D���: 

 CX
 CM  F� C�E� C\ F�  F7E�  B�
 C"C E�� p:  B?� C
 Qq�B[  F�C� E!C|  B�
DR��  q= F}B�  S�CRE#BL  CQ BY  H�CRBx
 C; 
 C" BL QBRE C�  C7E C� C
  C!
 D���, B� 

 C� C
 QB�  D	B[  E�C'  C�J F}C�  FXJ FO C@  B?� PD� C6  F?� �E C� C! �D� CO C
  D� COC'  DQC�B[ QBL  CgB� Cj 
b�E C9  E�C�  F� E� q_ C%F� ,tB�E C�  E7B}C� C
 

 FXJ FO C@  B?� PD� C6  F?� �E C� C! �D� CO C
  CX
 CM − CJ FY C
  Fw q_ C%F� 
 b�B� Es C� 
 C�C'  B� BL−  B7 C!  B7C# B�E��,  CX
 C� CL  FXJ FO C@  B?� PD� C6 
 F?� �E C� C! ,�D� CO C
  CJ FY C
  u_ F�C�  C7C# B�E��:  Z D7 FhER B�  HwC~C�  C	  C� E_ C}C�  C� E@ C\C� ,
b�E C9  D7 FhER B� C
  H7C#BL  B�
C�B� C; , BrE Df�� 
 ChER B� 

 H@
 C� B6 
 ChER B� C
  H@
C�B;  a *   CX
 CM  F� C�E� C\ F�:  CV CY C\CL  CgB�C�
F'  D��� F� EY  E� Fh u� F; tB�E C� GG* 

�  �1 *�� �Y/O� «: ���.� −8	9 �� :�	; �	
! −  _�
)  _��R  ��
� NOb �UY��, 4� �M._��  J%���� 
 ���;� �� *(
� u�I� , −�	
! :�	; �� 8	9−  *(
� *�1> ,�UY�� �; :�> �%) � J7	6� � k&=/ (P!
 �� −�	
! :�	; �� 8	9 − �UY�� �&3f/ (P!:  � _� �Mp.��  ��fEfZ  f-  f
 p& fIf/  f
 p� fOf/ �J�p� f]�, �� 8.3� NOP 

?�	�6�� )F -  f
&I/  f�Le/  J��]�,  u�M>  ��U> ���5;  ��32 ^&��(�� �M.�; 8U� - D�I/ �	7/ �M.� 
&�), M>�  ��U> ���;, NOP �EZ  g�U> ^���L ���;  

:�(�! « :�; ��.�� −8	9 �� :�	; �	
! −: � _� �Mp.�� f!  �> ��fU  �}�f/ �� fL  �zp� _y���; )F ��) �#2 
�3/�
 �3��UU�!, M>� 
!D �EK��  �B� f!* 0 S(�3��, �M.I� ^��KL �;�7��, ^��KL s��UU��; s�U/ �M<3� 
� J<3�  

�� fMp.��  ��� f� �9 � fMp.�� f!  ���f��L�) ;F  u
) �UY�� �M.�: ���9, �M.�! ���L  
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dR
  −�/ ^(hR −; 0 �OP q/&=��: 
��� ^�KL �UY�� 0 ��) &�=�  −8	9 �� :�	; �	
! −, 
��)! �2!�YU�; �M.�>:  

♦  ��U> ���;, - ¦UV2 �1��  
♦ �M.�!: U>­­­ �� 3/�
­­­­­­­­­­­�  
♦ �M.�!: U>­­­ �� ��9­­­­­­­­­­^�  
♦ �M.�!: U>­­­ �� ��L­­­­­­­­­­­­^�  

0! �OP ^H63� ��.	� −8	9 �� :�	; �	
! −, :%�> +3�! 0 ���	7���  ��U> ^���L, +3�!! 
 ��U> ^���9, +3�!!  ��U> �3/�
, +��,-! s12  −d(3% ��� �� �UY�� −, Y>� �OP ^H63� ��.	� − 

8	9 �� :�	; �	
!−  

 AA E7 C!  C� C�E� C\ F�p,  CX
 CM:  C3
 CM 
CR BL  FXJ FO C@  B?� PD� C6  F?� �E C� C! �D� CO C
 
 b�
 C� C� 
 C�  C� C� C� 
b�E C9  F�J F}C� QBL 
 B�
 C� C� B�  CgB� Cj PC�B[  B3
C BM  B� C!
 D���  D	B[  Cw D_ C� ,B�B�  F�C� B� C�  E7 C� ,F�C� B� C�  F�C B�C� C
  E7 C� , F�C B�C�  E_ CM  F� C"B� C! QB�
 C% E6C' 

,BzC	 F( CY  F� D�B[ C
  F�J F}C C�  F�ER B�  Fz EQ D���  E_ CM  F�F# B�C�  F&� C@CK CL  F& F� F;EjCK CL 
 C" C;  F� F; E\C�  F= F$ D���  C� E$ C
  F$ D��� B= � CjB[  C:
 C�  F�ER C!  D� F� 
� CjB[  F&� C@  F� CL C� C! GG* 

�3%,  �Y/O�  −�.P − « *(1/: �� fS� f� �f.��>  �*( �
 f�  ���  f9 _	8  ���  f; f	 p�:  f! f
 _	� � J�� f1 f� � f�  fc f�f2 � J�p� f] 
 �
( �If/ ��>  �:��� f1 f�  fl�� fd 8f��R  �S�f���  �� f;� _7��  _-�R  f� _& f�  �:���� ,�OP! 4I$�! dR (� 
�L D(y1��� :%)  u��� 4L 
��] s1/ 8�R S��� �;�7��  f��� 8YL l�d S�1���!  

l�O�!: y����(  u
) D�����  u
) ��.��  −8	9 �� :�	; �	
!−  u��� �(�B� ���53�� "�d 

#$��, �M.�! *�(�) �UY��  

*(1/ S��a� ��PO�� $ 0 ��
 SE;) �E�.�� :"&� 
�L 8	9 �� :�	; �	
!  �/ k2�4 :�EL 
N�7Y/!" ,�� 8.3�  k2�/4 :�EL ?N�7Y/!  )F �	IU/  J�EL�  k
e� JE 8U� :�MY/ v�.��, 
�I> - D�7/ 
SEI��  JD�
�  *(1/ S��a� ��PO�� $ :"&� 
�L 8	9 �� :�	; �	
!  �/ k2�4 :�EL N�7Y/!, :	3	> 
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*�� 0 :7	6� l�d ��  �/mUI 0  g�H�, �LO> tL) �G�(I��, (�! Ld� �KL) �� (P �G�L 0 D(�(��  f��� 
 u��# 
) :�(1/ 0  f
�.; 4� -! 0 S�(;)"  

dR
; D��� �Y/O� «  u
) ��.��−8	9 �� :�	; �	
! − th) �; �(�B� ���53�� U��� s12 
8�R S��� �;�7��, �M.�! �UY��  

*��: �� �:f5 �Y f�  p� f�  �:f5 �Y f�,  �:f� �7f% f!  p� f�  �:f� �7f% �� 
 k&���/ (Y=� �� XY=� ��, l�O�! s��) ���	3�� 8	;  u
) �� S(1/ :� �/&�� �(Y=�; ��  �/ f@. 

:.� ��], 
R! �7% ?3��� XY� ?3��� �ho�, �/&��> &�=� �� �(Y=�, ��  �/ f@. :.� ��]  
:�(�! {: �� �:f5 �Y f�  p� f�  �:f5 �Y f�,  �:f� �7f% f!  p� f�  �:f� �7f%��; )F  u
) ?3��� XY�  J��]� �7%!  J��]�, 

�!?3�� �ho� XY�  J��]� 7%!�  J��]� �hW, �OIP!  
:�(� «: �� p&f�  �: f��	 f; ���� f= p9f)  ��f- �� fP��; �.3/: �/O�� �(	hD 0 �.UY��, &� N(�	;, �M.I� 

 _!#2�(� !)  f%�(7  
th)! « �; �(�! �OP ��B�; *(1/: �� �:_%�R f!  �
( �If� f�  �:p.��  �� p� _$��  p& f�  �:�U� �7f%  �N� f�f# f>  f# f> �N �� �L pd��; 

�.3/: 
�L s1/ N���> ��L :��� ��.��−8	9 �� :�	; �	
!− �LOU�> l�d ��$��  

 AA E7 C!  C� C�E� C\ F� p,  F� D�C'  CX
 CM QB� C�C� EmC'  FXJ FO C@  B?� PD� C6  F?� �E C� C! �D� CO C
 
 C"B�  CJ FY  H7Bx
 C; PC�B[  E�C'  C3JF� C� 
 F� C!
 D���, 
 C" CL  F�ER B�  Hz EQ C9  D	B[  E_ CM  F�F#E�CK CO,  D	B[ Qq�C'  E�C�  F�E�CK EOC' 
 C�  FIB� E�F�  C= EYC'  B�CR� B_ C"E��  C7 B�  B�CR� B_ C"E�� GG*  

�OP q/&=��  uU�4y 8.3��� ��� :	��, �Y/O=> « tV/  u
) *(
���  −8	9 �� :�	; �	
! − 
th)N ��� (P  ��G�L 8�R S��� �;�7��  

8.3�! ����% f�f� phf)� �F): s� F���  −L�� S&12 0 \��7�� − ,Nth)! �UY��� �(�B�! ���53��, 
@�� 4I�  ��] −��L �.�&� −   

���hR! ��.�� −8	9 �� :�	; �	
! −  ����hR  �S�;,  u�I�  �Y/O�« *(1/ :��� f� f>  �:p.��  �� p� f]  _-�R 
 p& f� ,�:�U p�f# f
  _-�R �k%f)  p� f�  �: p�f# p
f) � f�  �| �� pV�/  f4 pPf)  ��f./ �& f� p��  f���  ��f./ �& f� p��� ��OP! �<U1/  u
)  *(
���−8	9 �� 
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:�	; �	
!− th) v�.��  u
) 4P) �./&��� 
(��V�
 �� ,�./&��� �OP! |!�V�� D(y1��� :� 
|!�V�� ,S�3�� @�� D(y1��� :� |!�h ,?3��� �3% ;|�h ?3� ���=y�� D�M6	� �$.�! �	3�� 

�$.�! \=��, @��! �OP (P D�����; ��%R! D����� ��  �/ ��V| 4P) �./&���  J���hR� � ���;  
*�� �L�=�� 0 c�&U7��� :"&� Yh� 8	; �Y/O� O��F  �/|�V 4P) �./&��� �� �./&��� 

 f;! �	:� N���"   
4P#> �./&��� 
(��V/ ���
#�; 

♦ �M.�: ��) �dR +=U�> ��y�B� ��� 4P)  _��> ��y�B��(� 4P) �./&��� 0 l	2 ,��y�B� �(��� :
��(M��! .;�%& 0 S�$�� ,�OL n�,�B�! �%&.; 0 S�$�� ,�OL ��(M��! 0 �y� ,�OL n�,�B�! 0 �y� 

,�OL ��(M��! 0 ����� ,�OL |�V�>  �S�(�) �M3�  �./&���!  ���h �M� (� �(%�L 
(�	3/  
♦ �M.�!:  u
) ����) 
(��V��
 4P) �./&��� �� ;�./&��� ��L ��� �; ��)  ^�/�P«  

�Y/O=> �� ,*#7/ I�� N���  f;��	   
&�! i!� ��V���F �	7�!  u
) ��) ^�/�P « *��: " �+3�
 *(
� �� 8	9 �� :�	; �	
! 

*(1/: �
(Le/ �./&��� 8	; ��h �� +%�L, - �P�$�/ -R ~�(3��� &/�/: 0�(; ���7�� �����!"
1 

�.3/: 4P) �./&��� 
(Le/ �./&���, ���! 0 �/�!�: �
(Le2 �./&����  
*�� �����	3 :@�� D�����: ���=y��; ��%R! �� �#/ �P&3� �� ���/�d, "�/�d! ���/�d  

�
(Le/ �./&��� 8	; ��h �� +%�L, - �P�$�/ -R ~�(3���; .3/�: - &�(/ �M�> -R ���7��, 

(��V/  J�!�h�  ���;� - 81�/ �M�> &�)  8U� ):% ��� 0 ?3� "�/�!���  u
) ���7�� }!�2 ��62! 

0 �&67 ��.�� −8	9 �� :�	; �	
! −, ��  k(	h �./&��� dR c�d  
*�� F!(.�� $ :"��UV���  u
) �OP ce�� 
(I/ 0 �hW 
��H�� &.; S��� �;�7��"  
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D� E�!	 �1389�, G$�A  : >��H, G$8:   ����-�� 
�� $4AI� $4�J� #(�$K���) −M����) C�− �1775�, G$�A  : 
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*�� X>�=�� ��� �6� $ :&� F!�  gD�.
�� r�=9 �; ~(; �� l��� *��: "4hD *(
� 
��  −8	9 �� :�	; �	
!− &67��� �Z �5% �.��R, *�1> :� f�)� ��!,  �;&��_.�M �M	P)  _�O� _	 J� ��3��) 
 J��;� 0�(3	�� 
!�&2) �� ?0�(3�� ����� ���7��!"  

*�� X>�=�� ��� �6�: " �+	� :�OP! �� s1/  J3���; ��%R! s1�
 0 �hW 
��H��, �M;&�> �M	P) 
�	�O� ��3��) ���;"  *�� F!(.�� :" u
R l�d 4�� S��� �;�7��"  

 AA E7 C! C
  C� E� B! Fz
  F7E� , C� C" E�C' QBR C� D_ C� JF�C'  S_E� CW  −QBR E�C� 
 C� E" C!  C7E�  CVCv EmC' −,  CX
 CM: "PD� C6 
CRB�  FXJ FO C@ 
 B?� PD� C6  F?� �E C� C! �D� CO C
  C� Es C�E��,  C_B� C6 C
  C�C�ER B"E�� 
CRC�Cv C�CL PD# C�  B� C� C� C�  F� Ehu���,  CX C>CR CL PD� CfCL,  D�F�  C_B� C6 

 C�ER B"E�� C� 
CRC�Cv C�CL PD# C�  B� C� C� C�  F� EfC�E��,  D�F�  CX C> C� PD� CfCL,  D�F�  C_B� C6  C�C�ER B"E�� 
CRC�Cv C�CL PD# C�  BUC� C� C�  F� E" D���; 

 C� C�C� EmCK CL 
 C"B�  C�
 C;, 
 C"B� C
  CJ FY  H7Bx
 C;, 
CR F"C� E!CK CL 
CRF� C� E�C'" GG*  

�OP q/&=��  −�/ ^(hR − *&/ 8	; �� N�.�&�; (P!  u
) ��.��  −8	9 �� :�	; �	
! − th) 
l�O�  J���hR�  ���;�, *&/! 8	; S��UP� ��.�� −8	9 �� :�	; �	
! − 
���� �UY�� :U�B; �P!�O=��, 

�(I	7��! 4��
 ��E7�� &.; �M;(�!, ��MU��!�! �M�  �	3U��  u7���.  
�OP! q/&=�� −�/ ^(hR−  k��/�  f� f	& ��.��  −8	9 �� :�	; �	
! − 0 
��� \=�� v�.	�, 

�!�5%�> : _	98 ��.�� −8	9 �� :�	; �	
! − �6Y�� m�h! 8U� "�<� �M5��, *H.> 8	y> 
�M5��, &3y> m�V> 8U� "�<� �y3��, *H.> 8	y> �y3��, �Z &39 t.��� m�V> 8U� 

������! 
&��(�� �.� �dR �	I2 �;�
 �3] ���;a�� &/&$��, (P! −8	9 �� :�	; �	
!− S(1/ Ob� 

��B� ��53��; �� :9�� 8	; :U�)  −8	9 �� :�	; �	
!−, N�H6> �� �.; ��h �� iH�  ���%� �; 
:U�)  
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 :�(�!«� :��f% f�f� phf# f> � f��� , f
� fL � f��� f!  f( �P  ���G� fL��, �.	�: �OP - SH	/ :%) �Pth) 4I� ��]; 
:.I� *&/ 8	;  u
) *(
��� 8	9 �� :�	; �	
! �Pth)  g�(�#� 5;��� �� ������; ��� 
�L �� 
\	h SDW ¨ ,�K3�!  u���4
, ��! s1/ �� �(�) ���5; 0 4�1U7���  

�.P! X=	% −�/ ^(hR−  u
) F!���� ��  k�y/} ��� N�Ld ��.�� −8	9 �� :�	; �	
! − 0 �OP 
+�(�� 4/(���  

*(�! !����F ���f. ��f	 p;f# f> �f. �5 fY p�f)� �.3/�  u
) �/O�� �(3�U
� 
(2!�YU� 0 XY=�� ; ��	;#>�. ��� 
th)  −:�	; ^Ey�� SE7��! − :.; 0 �OP S�1��� (P �.5Y�)   

&�! �"� �.
 ��  u
) v�.�� 
(2!�YU/ &.; ���
 �	3��; �M.�> �� s�7/ -! XY=/  J��]�, 
�M.�! �� s�7/ XY=/! ���]), �M.�! �� XY=/ �KL) �� N���   �OIP!, NOP! �.G�L �� ��, 

���=y�� {, >�	;B� (P XY�B�   
�OP! *&/ −�/ ^(hR− 8	;  u
) XY=��  ��	;  XY=> �.7��, XY� q/D��B�; �	;, @��! ��L 

*(1/ ?3� �� - �	; N&.;:  u
R  f�� XY� D�, �V7%  
�  �1 XY� �; q/D��B� *(
� ��  −8	9 �� :�	; �	
!− (M> �� S(	; ��B� ���53��  

XY=��! (P �	�
! :1Y��; 
�> 1Y��: 0 �OP �/&�� @�� :1> ���W; ��%R! :1> �Z), &�E> �� XY� 
��Zo� 8U� 4y=/ :1Y�� ����  

��.��>  −8	9 �� :�	; �	
! − m�h v�.�� �Pth)! ��� 
�L 8U� 4hD 4P) �.6�� �.6�� 
4P)! ��.�� ��.��  ��! :��� ��.�� −8	9 �� :�	; �	
! −  �%41 �.��R, :.I� ��  �/41. 0  gq/&� ��!&, 
�I� N�!� ���=y��  g"�/�!� ���YU�, �� l�d �� ��� �; ��.��  −8	9 �� :�	; �	
! − 0 N���hR 
�; ��B� �1��7�� N���hR! �; 4
���, q/D��B�! 0 ���]) �;�7��, q/D��B�! 0 �UY��, �M	L 

�P�!� ���=y�� { ,�%��6> �OP �; ��.�� −8	9 �� :�	; �	
! − 0 "�/�!� ���YU�  

                                                             

 �  ����1%� 4�67U��  
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/!&�Y �OP q/&=��:  
♦  u
) *(
��� 8	9 �� :�	; �	
! 
�L ¬��) �� 
(I/ 8	; ´E��� 
�����!; :%�>  −8	9 �� 
:�	; �	
!− 
�L  Jy/��� 8	; ©�	�2 �� :�H%) :��R :��,  J=9�%� ����,  J�(�9� 8	; �OP  

♦ :�>!: :%) ���./ 8	; ���	3�� �Ew! �	3�� 
)  �/ k���(. v�.	� ��V�� ��V���;  _U��:3� v�.��, 
)! 
 �/ kO=�!� v�.�� �� �$�� ��V���;  f�� p=N�O v�.��  m��w �	3�� 8��./ 
)  �/ k��� v�.	� ��V�� ��V���, 

.3/�  �/ k��� v�.	� ��V��  �7����.; E>  �/ �&=�  �� J;&�, *(1/: &/�) 
)  k��)� v�.	� �M�> ��V��, - EL!! 
 �/ k��� v�.	� ��V�� ��V���  �/! k��� v�.	� �$�� ��V���  −�</)−, .3/� m���
B�� ��;�$�� U���  �]+;� 

0 NOP �3/�$�� �� 4�) 
) �KI/ ��V�� 0 ��) &�=�  −8	9 �� :�	; �	
!−, ��! 4�) 
) 
 �/m.U6 �$��  

♦ ��! l�d �</): :%) ���./ 8	; �Ew �	3�� 
) �(9�=/ 8	; �/O=2 ��B� �� �UY��  ��L! 
 �+	� ����� ����I2! - 4y=/ �/O=U�� �� �UY�� -R �/��#�: 
1* ��|� X
|�: 
)  �% u��� v�.	�  u
) �UY�� ��/��, ^��KL,  f.��O=  f/!�O= v�.��  
2* ��|� �
]��: 
)  �% u��� v�.	�  �7���., ��! 
�L :�	; ���=y��  


B ��.�� −8	9 �� :�	; �	
!− 
�L  f�)�. v�.	�, 81�2! :U.
  f�)�. ����, 
B! ���=y�� 
{  −��L 
�.�2#� 
R ��] �� − �(%�L  f�)�. v�.	� �� �UY��, 0! �P��ZW  �>! p1�MM  f�)�. v�.	� S(���, 

���.�> �.�	; 
) ¬�=% 8	; 
��� �UY�� v�.	�, 8	;! 
) �$.% �.7�� ��� v�.��, 8	;! 
) ¬�=% 
8	; 
) s�6%  fV��\	 8	; \=��; �OP! �� &9�1� �3/�$��, ���U���! \	V�� 8	; \=�� s>&.2 

��UY� �!�$��!  
�=% (;&% s��� ���	7��� �� ���3�� �9�V��! 8�R 
) �!D�6U/ \=	�, 
)! �(3�U6/ 8	; 

\=��, ���U�-�! 8	; \=�� (P: ���U�-� 8	; �� s�� :�	; ��.��  −8	9 �� :�	; �	
!− 
:��=9); 8	; &��(U��, 8	;! ��UI�� �.7��!, �.2(;&> �.%�(ha �� �Ew �	3�� ��! S�(3�� 
) 
s�U6%, �I� 
) s�U6%  J;��U���  J3>�%�; ���U��L ��.�� −8	9 �� :�	; �	
!− s� :��=9); 



�    
 

�    ���������	�
>75  ���מ������א�������	 �����א
�א�

 ����U�� 8	; \=�� ,�OP �dR �.L ���D�9 0 �.%) &/�% 
) k.6%m ��B� �UY�� *O�� ���
) �b�.U��  
4<>! �� s
�!  

�.	3�! z1% �.P �	�	��  
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ijk 

 AA C� H:
 QBL  CRE# B�E�� B� QB#D��  FIJ F" C�  BI EJ C" C;  B� E%C�E��: 

 E7 C!  C� C�E� C\ F� p,  CX
 CM: "
DR F;  C_ER B!  C� C" F!,  CX
 C� CL:  E� F}u�C'  FN C� E%C�  Ci� B_ C�  BXJ FO C@  B?�  C6 D�P  F?�  C! C� E  B� 
 C
 CO D� E� QBL  B�CRE# B�E�� 
 C" C;  CX
 CM?  CX
 CM:  FUE� F� CL: 
 C�C' ,   CX
 CM:  CgD�B[  HztB� CsC�!  C
 CrE C;  CX
 CM?  CX
 CM:  FUE� FM  FUE� B" CO 

 CXJ FO C@  B?�  C6 D�P  F?�  C! C� E  B�  C
 CO D� E�  FXJF�C�:  Z F�CRE#BL  B= F$ D��� QBL  B�B� EYC',  B�B�
 C� C
,  B� B� E� C� C
,  B& B_C� C
 C
,  B& B@
 C$ C
, 

 CY F� q� C}F�:  F3
C qf��  FcC~ Df�� C
,  F� CM C_ Df�� C
,  F� E�C|� C
  B�
 F�E� C"E�
B�,  FP EhDR�� C
  B7 C!  B� C}ER F"E��a *   CX
 C� CL  F� C" F! p:  C�E C� 

� C\ CY  F_� B@F'; 
 C" D�B[  F_� B@F' QB#D��  FIJ F" C�  BI EJ C" C;  B� E%C�E��   CX
 CM:  FUE� F� CL: 
 C�  CgC� 
 ChC� C
 
 C�  C� B�C'  C7 BR B� E( F"E��?  D�B[  CgCRE C� 

 ChCRE C� C
 
b�
C� 
 b� C� E� F�,  CX
 CM:  F� C� E}F CLC'  E�� F:
C�  E3C'  F5C# E�F�?  CX
 CM:  FUE� FM: ; C	  E=C�  F� C� E}F� *   CX
 CM:  CgB� Cj � C� E�C'  E�C'  C	 
 CnC� E�F� � b_C�C' *   CX
 CM: 
CR E� F� CL  C� C�E� C\ F%B�:  E= CY  C�
 C;  F� C" F!  F�C� E�C�  B7 C�  F:
C�E��?  CX
 CM:  E�C� C�, 
 C" C;  F�C� E�C�  D�C'  C�
F�  S_ C�  C� C�E D���, 

Qq�B[  E� D_ C� F�F# 
b]� B_ C�  C�E C�  B� B�
 C�C|
B� *   CX
 CM: 
CRE� Bh CL  E�C'  CXCK E�C�  C� C�E� C\ F�  B7 C�  F:
C�E��, 
CR E� F� CL  S�
 F� E� C"B�:  F� E� CO, 
 F�C�CK C�CL,  CX
 C� CL:  F� C" F!" * 

 E7 C!  C� C�E� C\ F� p,  CX
 CM:  CX
 CM  F� C" F!:  E7 C� 
CR F� q_ C%F�  B7 C!  B�CRE# B�E��?  D�C# EM� C
 , Ci� B_ C%E��  BJ E%CRB�  E�BhB]� B_ C� GG 

�Y/O� «  −�.� u&� ��L; �UY��� ���=y�� �	;) (P! ,� k7�� m��9 (P−  �� g@	6� 0 
�L
 ��; @��6�«,  ��; *�1>« ���=y�� �J�w�V�:  �/)�� *(
� q/&� XY=/ �I − �� 8	9

:�	; �	
! − 4��&�� �� ?�.UY�� 0 4��&�� ?���=y	� ���V�� u
) : �/O�� �P ��) *��7��� 
(�fw�V�/
 g�/�!� 0 ��� :%)! ,�	
! :�	; �� 8	9 �� *(
� q/&� �; �Y/O� �; i�h) : &.; �� fS �&f� :%)

*�1> ��; :&�=� ��=9) @�B�� ��; *#
 : �/) �� *(
� *(� s�
 �I −�	
! :�	; �� 8	9− 
?�.UY�� 0 

 :�(�« �Y/O=� :�� fl_%�R  ��F �� f6f��� :� *�� �/�!� 0!: ���F�6� :�	; l%R�� �M/) �OP ;
 �Y/O=� � ��d @�� ^(ha�« ;�	�6�� 8.3� ��%R! : fl%R  (M> ;:���Mf2 - ��B� 8	; �S�&1�� ���6$�
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��3�� ��� 0 ^���6�� u
B ;:� �}&� :�F�6��! ,�;�6$�� �P:  ��3> ,S�&1��� ;��M/ - FO�� (P
« �Y/O� }&�/ « :� JEG�� :- ���6] �S�&1 ��� l%R���   

 ��.�� *(�!�	
! :�	; �� 8	9 :� �:�	 pPf) ��> �4 �� _��� ��f.pU�>,  �:��� f� f!,  �: �7 pYf% f!,  �N �& f� f! f!,  �N ��� f� f!, 
� fP �� kY fI�/:  �S�f� ky��,  �̂ fE _y�� f!,  �� f� f& _y�� f!,  �� p�fB� f!,  �~! �� p3 f�p����,  �� fIp. �� p�� �� f; �8 pM_.�� f!�  _&12 ,�.3� S  − �M/)

ha�^( − �.P 4PB�� D�����! ,"�����! ��=��� 0 �M;�(%)! �UY�� �; SEI��:  �Ld :%B ,"��!H��
D-!B� 4PB� s�   �.P �L kO��� 4���� u¦ �h!−*�� :4���� �.U> −  �=�� m��9 m����� 0 :%B 0 �I

N��D, 4���� �I� ^)���� �I�! ,*����� \G�1] ��7.��> -R!;  �P&�!! �M�!, 0 �fUY�2 �M���!
 (P 4���� u
) m����� ,m����� �Ld ��� �� ��%R! ;*����� ¦�yV2 ��� �� �OP @�	> ,������!

 f� 
(I/ FO��N��D 0 � J�I  
:	P) 0 4���� �.U>!, :���!, :7Y%!, N&�!!, N���!; ��(%): 

 �.3� S u&12 &�! −^(hR �/−  �/ &�! ,N&�(� �UY�/ &� 
�7%a� u
) �/ &�! ,N&�! 0 �UY �UY ,N&�! ��
�M.� ;��(%) �M> : ce/! ND-!#� 
�7%a� 4�U$/ &1> ,��V�� �; �b :���U]�! ND-!B :U�=� ��>

 g�	; m��w �� �I> ,��V��  �� 
�L m	w �; ND-!#� 4�U]�> m6%#> |!H2 �	3�� m	w 8	; ���I
�	3�� ! g&��; �� �L!  _(� �u.7�� 8	; � J�� u(9 
�L J��> m6%#> |!H2 �.7�� 8	; � �OP �; ND-!#� 4�U]�
��V�� !����� �OP �� �.U> �M>  

N���! FO�e�� i!� &�! ,FO�e	� XY	��!, Q���B� :==9!; *�� :" ��.�� 
�L − �� 8	9
�	
! :�	; − ��7=��! �7=�� ��� dR ;�.��Vf/ ³, 
����) 
�y��� ��M�	;,  ,
��K3/! 
��$�/

 �� *(
� *H.>−�	
! :�	; �� 8	9 − ��� ��*��! ;:/&/ ��� ��M3�!! ��M	�=> ,t. :� n&9
�� :�m� �mo��n���pl;  8U� t9) �	> 
��K3/! 
��$�/ ����y�� �/OP 8�R �"�5%

 �+3�� ��MU3>�! �K/&�����V�� 0 Oh) �Z ,"  
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 ��.���	
! :�	; �� 8	9  ��6> ,:��=9) 0 ���h m�V/ 
�L�N�.�:  (P! ,��7=��! �7=��
 ��P&�−	; �� 8	9�	
! :� − ��.�� �!�5%� ,
��K3U/! 
��$�/ 
����9 ��P! , :�	; �� 8	9

�	
!  g��) 0 �.UY�� �� �OP � _7>! ,�/o� �Ld! ,��M	��! *H.> _n� :.I� ,m�V/ ;��5;  
 �; N&��! 4�$/ &� &�(��>�� 
(I2 &� ,S��1�� �� SH	/ ��� :�/�YU� !) ,:� \	3U/ :�	� u
B ;��V

�Y2 0 &�(�� �.U> ��.�� 
B ,D-!B� n(1=� S��1�� �� SH	/ ���> �B� `/�	
! :�	; �� 8	9 *�� :
� g��� �I	L,  �I	L! �*(�7� :U�;� �;���=�=y�� 0 :.; +�Z! , *�� :%) :� g&�; �� ��  �� :�;e7/

 J��;�  �̧ �� (P! "(�/ S(/ "(�/ :U�;��; �.6�� :�	; �� S�� -R�; � g&�; �� �� �� :�;e7/ ��;�� 
P!��;� �� N�;e
� �� 4L 4�$/ �O &��(�� �M.�!, � �̧ �� (P! "(�/ S(/ "(�/  S�� -R :U�;��

�.6�� :�	; ���  �& _;(U� (M>  &/&$�� &�;(�� �Ob −��� d��3��!−, ����� �OP �� �.UY�� 
(I2 &1>  
 �.U> 
(I2 &�!4����  �� �y3/ 
#� N&�(� −4�! H; − �I> ,N&�! 4�) ��  g4�� ��  
�L

 g�(�#� ��6> ,ND-!#� �U�> m6%) � u�	> ,�;���� 8	; � Jy/��  _�=� 4�) �� ;�� _�=� ��) i�/ 
�L ��
 _�=��� �PE��� "-W �� � u�R ,ND-!)�.��� �w�]) !) ���  &�(�� 
(I�> ,"���=��� �� l�d (=% !)

 J�.U> :�  
!�� 4PB�� �.UY −��7.��� F) −:  4����� s12 &� u�M��R u�M.; 4����� !) ,�M��R 4����� s12 &� ,; 

�M.; 4����� s12 &�! ,"���V�� �; �b 
�7%a� 4�$.�>;  4���> ^)��� �� �KL) 4���� |!H2 �dR
 g^&��! 8�R :	P#� �U �> �OM> ,i�hB� �&/!  
��!*����� �.UY: :�7L \/�w 0 s12 &�,  \� | ��V�/ - q�=� ;:� ~ ��yU�� \/�w 0 s12 &�!

�� :�>  
��6��� �.UY��!:  *��P�� s12 &�! ,n(1=�� 0 ����H���� s12 &�! ,�/��� ��� &7=��� s12 &�

��6�� �/d) 8	; ty�� S&3� s12 &�! ,n(1=�� *��P�� s12 &�! ,n(1=��  
 �.UY�� +7��!−^(ha� �M/)−  Ĵ �(y=�  �M.I�! ,�%�Ld ���>)�	K�   



�       
 

80  � ����8���*�
��א���8א������  א��������

l�O�!;  4P) �Ld��� ;� J��5; �J���� �	3�(�� : 4h&�> ,�.U> (M> �� �; :���9 4�$f/ �� 4L
 f�! �L�d �� l�d 0�LO�/ �� �  

 - &�! �9�3��� 0 :3�(2 &� ��6��! *����! 4PB�! &�(��� �	7��� �.U> ;^(ha� �M/) �3�w
 ��(%d �9�3��� NOP! ,��y3��� 0 s1/ &1> ,:3�(2  �/ �� *�� ��L ,"�.7=��� �P��YI2 8��H; 

4�! :�m¥��¤��£���¢l  �D(P :��£�  

 �M3� �L�d ��! ^Ey�� ¦�yV2 � u�)!���YIU	 
!D �G�
 "�D��3�� �̂ ��]R :�Y> ;  ��532 8�R
 ,�P��� �; ��YIU�� �Y% 4�) �� - ,�P�&�4�  �/ �P��� kYI ,�P�&� ��5; 
���� + _y �h �M.I� ;� J</) �
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) N�  Ĵ &��! �.7��! ��UI�� �; ��B� &�3��2; �	; 4� k�1/ 
) : �� v�.�� �

 JE��
 l�d 8�R ���U
� �� �.7��! ��UI��  

v�.�� ?3� *(1/ : g����> ^�;D �-�P  g\/�Y2! ��
(�(1/ ;��: ^�;�]), 
(�(1/: �.
 4P), 
*(1% �=% ,��B� 
(� u�Y/ : ����U�-� @��) ?��B� 0 ���U�-� ��  f���U�-�  ��.�� :�	; 
�L �� 8	;

 −�	
! :�	; �� 8	9− 4�� 
R ?���> 
�L -R! ?:��=9)! :���y� NOM> ;���> 
�L! 4�� 
R! ::%R 
�.	� ;� J;��U�� 
�L :*(1% �=%! : 
) m6/ �=%! ��B� ��9) �T�� 4y� FO�� n u�YU�� �OP u
R

 k�$�/ 
) �/&P�� *!�=.� ���w) 
(I% �� �� �.> ��� (�! ��B� ���U�� 0 s<% 
# (� ��! ,^&��! �.
���� +�1
 J��
 
�7%a� 
(I/ 
) 4�) �� �� �7�� 8�R ��B� ^D(; 0 ��., (�! 8�R  g��] �M.�,  � f� f�

� JH/H; l�d 
�L  

(L f������ �M/) �U%)!,  �� *(
� &67� 0 �U3�U�� �� �/ −�	
! :�	; �� 8	9 −;  ���./

 g&��! 4I�  �� ,:�(� �� ��� ��B� �OP �$./ 
) :2�&�! :�7=� �.� J�k�= ��! �	U k� JY ��! � k��J. ;� J= �yY��! �
��V�� ^�;D �� 
(I% 8U�   

 ���! :./D X �Y� �� ,�/&�� 8	; ~�V% - �=% ,�.�	; ~(V�� u�I� ,�%���� !) �.� :./D ��9�%, 
 �J��
 
(I% 
) !) ,��(� E> ;�� F&/ ��� *#7�.> s��U7% ���> � ky1% 
) ;�.�	; ~(V�� u�I�

�! ��UI�� �; ��B� 4/OVU?*(1% �d��> ;�� F&/ ��� l�d �; *#7�.> ;�.7��!  



�    
 

�    ���������	�
>89  ���מ������א�������	 �����א
�א�

 &�=� ��) s�6/ 
) E3�� :2�Y9! 8.7=�� :G��
#� 4�! H; �� *#7.> − :�	; �� 8	9
�	
!−  ���=y�� :�	; s�U�� �� 8	;{ p(; s��6�� &�3/ 
)! , �MY�� 8�R � J&��� �JD� �Mf> ��53�

 ���=y��{, �&;) �!�] ���	7��� �YI/ 
)!G �M ������w��$ ;a� ��w��] ���6��! @%, 
�.U�	� 
(�	IU/ - ���! �.U�	� 
(�	IU/ ���  

�.	3�! z1% 0 �OP ,�w(��� 49�(.� �&� 
R ��] �� H; 4�!  

 

�� 



�       
 

  ���1%	���)��	�א�
�א'���������9א���������מ�:������  90

 

 

 

 

 

����  �������  ���  

��א�
�	�����א
�א�����א�
�	�����א
�א�����

  �	���������מ�	���������מ

  

��

  
���  

��

  

  

����א�����א����������מ���מ��::����������

 ����1%�1%	�	����)��)���	�	��א�
�א'א�
�א'��������������9��9



�    
 

 

�    ���������	�
>91 ���מ����������	א��� �����א
�א�

ijk 

  *�� S��a�  F!(.��$: 

 AA  C� H:
:  C	  F3JF� C�  F� C!
 D��� PD# C�  C� B� E%C�  F�� C� F�E��  E7 C!  S=C� C$  E7 B�  SV CYCj: 

 E7 C!  B_E� C!  B?�  B7E�  Bw B@
 C%E��  B7E� , S=CL EJ C�  CX
 CM:  FUER F; 
 b�BM� C
  C� C�  qQC�F'  B7E�  SVE� C;  CX
 C� CL:  C	  FX� C>C�  F�
DR�� 
 b� C�B�C# E� F�  E� Fh FM
CR E!C' QBL  BVC� C� 
C E� u_��*   FUE� FM:  E= C$C' *   CX
 CM: Qq�B[  FUE� B" CO  CXJ FO C@  B?�  C6 D�P  F?�  C! C� E  B�  C
 CO D�� 

 FXJF�C�:  Z Fg B9JF�  F�� C� F�E��  E�C'  C� B� E%C�  E7 C!  S=C� C$  E7 B�  SV CYCj, � CjBy CL  C� B" CO  B�B�  F�
DR�� �
 F@
 CO  B�E C�B[,  FXJF�C CL  E7 C� 
 F& C_ER B!:  E7B�C� 
CR E; C� C�  C�
DR��  C�
 F\ FmEK C�  F�ER B�  D7C� CY E\F C�  B�B�  B� q� F;a,  CX
 CM: Z C�JF�B#C# E�C CL  C! B�E C�,  F=C# E�F CL  E7 B�  q= F;  S� Cx
 B�  H� C� E�B� 

 C�JF� E�B� C
a *   CX
 CM JF�C'  S= B�
 C; QBL  B�B]� B_ C�  CX
 CM:  FU E� CM C
 
 C�C'  oQC�F' C
  F7E�  SVE� C; QBL  q=B�  B� F$F'  C�
 D� C� * GG  

�  �1 ���	3�� ?3� mPd!  �/�� �� 87�; ��, 0 s1/ :%) 8�R¨; %B ?�Y/ FO�� ��H�� :
*���� &/) ����(��� ,���	7��� F:  ��/ ��! ,H.I�� �OP �(M� l�d ��! ¬(y.�� 0 D −�1�1=�� 0− 

 *&/ ��8	;  �!&�/ �I� ,&/&=U��−�	;) ��! −  �m/�� :%)  87�; *!H% ��¨ *!H% &3� @��! ,
 87�;¨ 87�; *!H% &3� ��.����� 
B ,¨  87�; s�¨  �M� 4y=2 -! ,��h 0 �P!

��%R! ,�	U1��� NOP  l�d �� �M5/ ���> −�	;) ��! −  ¨ 87�; *!H% 4��  

q/&=�� 0 :�(�!: �� f-  �*� fHf/  �v�_.��  p� �M���f. p;f)  J� fY�	fU pV �����/�!� 0! , :�� f-  �*� fHf/  �v�_.��  J� fY�	fU pV �� 
��> p� �M ���f. p;f)  �mf	fw �f�p% �&���� m3L �� ��) *(� (P!  ���	3�� *��:  D����� �.P n�.;B��b:  ,����B�

 �I��!��%&�� �� �P&.; �� s� ��%&�� �� 
!�KIU7/ 
(��H/- ,��/�ZB�! ,��t  
�	3�� 4P) ?3� *��! :n�.;B�� D����� ,-:  J�(�; v�.�� n�.;) u
�> ,� 
) m=/ 
�7%a� 

��%&�� �� �KIU7/  

                                                             

�1� ���1%� 4�67U��  



�       
 

  ���1%	���)��	�א�
�א'���������9א���������מ�:������  92

 AA E7 C! QB�C'  Cc C�E� C� FY p,  CX
 CM:  CX
 CM  FXJ FO C@  B?�  C6 D�P  F?�  C! C� E  B�  C
 CO D��: Z BUC�CR C�  F�� C�B�E�� 
 Ch C" CY E@B� 

 CY C> B� CM C
,  BUC�CR C� C
  F3EK D��� 
 ChC� E_ F� 
 CY C@
CR�B� C
,  EUC�CR C� C
  F� EfB� 
 ChD� C� E@B[ 
 CY C@
CR�B� C
,  E�F� E_ F! C
  E7 B�  FiE C�  E�F�E' C_C�, 
 E�F� E_ F! C
  E7 B�  FiE C�  E�F�E' C_C�,  E�F� E_ F! C
  E7 B�  FiE C�  E' C_C� E�F� a*   C_Bh C9 PC� C!  CgB� Cj  F� E%C� QB�C'  Cc C�E� C� FY  F� F� C� C
 GG *  


�3U7��� ��  
OP� �i��y�� �;�7�� S��� "��E; �� ��E; q/&=�   �	
! :�	; �� 8	9 ��.�� n�


(P! ,������ ���y� tV��  ����hR  � _�; �/ �� 4�1U7�(�(�� \�1=fU  (�) *�� �d�� l�O�!  ^�/�P«  0
�hW*�� ?q/&=��: "&M] �) �=� l�d 8	; �:�D! ^�/�P"&M$% �=%! , l�d 8	; u
�> , � ��.�

:� th) �	
! :�	; �� 8	9��! , th) - �	
! :�	; �� 8	9 ��.�� :�  �1� -R 
(I/�  
 ����hR q/&=�� �OP 0 �� 8	9 ��.��> ,4�1U7��� �;	��� NOP! ,l�d *�� �	
! :�	; &� 


YL DE�  �M	L*(1/ �	
! :�	; �� 8	9 ��.�� l�d s�! ,�y�! S�$��! n��3�� ,rUY�2 �� ,� :��R 
� f�+3.�;  f) ��) l�d 8.3� f� �Z ,+�;rUY�U
 ��) 8�R ^��]R �OP 0! ,+3., &�!  �>+=U  

:�(�: � f�n��3�� +3.� �.3/ :n��3�� 4P)0 4��! , 8.3� NOP �	�6��:  :%) �M�	; 
(I2
M�E
R S&3� �/H6���1�/ n��3�� rU> &.; :%) �.3/ , �/ - n��3�� 4P) �� S�(�) 8 
(<2�/! ,
(�	7

�/H6�� �U> ,�/H6�� �M�	; T�Y ,�d�> (>�;! 
(�	7��� �M���h� ��(�	
) SE
a �(�	
) �d�> ,
+�1
 �/H6��,  �OP 8	;!
(I/ 0 l�d  ����hR SE
�� n��3�� 4P), S�$�� 4P)!, �y� 4P)!  

 u
R 4��! �d �M3.�E�U
� m�7� l� ���YI� �M�	; �hW 0  u
) ^��O�% l�d 0! ,
��H��  ��/&�� NOP
�(U7�
� ��YI�� �M�	;���	7��� F&/) �� ��YI�� �POh#/! ,,  �#/ 
�L FO�� ��V�� s.��/ ���U���!

���	7�	� �M.�  



�    
 

 

�    ���������	�
>93 ���מ����������	א��� �����א
�א�

 �� &�; �� ���� �; �	7� i!� &�!« *�� :" �](/ u-) n��3�� 4P) l �M��R 8� p6�/ Y�H� 
�P�D -!, �.	�: *�� ?c�d �/) �� : �� ��*�� �Z ,c�d 
(3.�/ �63�� 4�: �$�� 4P) l](/ -) S

 �/ �& f� -! ��./D �M��R 8�6�.	� ,F: *�� ?c�d �/) ��: S!��� 4f��� ���1  
!�s��� :S!��� �P ��R 4��, 4��!: S!��� �� �YG�w ��R, 4��!: ��� S(� ���! S!���  v��>

���� 
(�	IU/ ����3��  
 ���� q/&=�� �OP 0« tV�/ �] �;�, �I� �OP a�s>��� �I� :� ���h, ���hR :%B �; 

) g�� *�1> ,4�1U7�: " �M��R 8� p6�/ -) n��3�� 4P) l](/H�Y� �P�D -!, �.	�: *�� ?c�d �/) �� :
c�d 
(3.�/ �63�� 4�� ��" F) : u
) l�d 
(3.��> n��3�� 8	; 
(�(U7/ �63��  

� *��!�	3�� 4P) ?3 :N�.3�  u
) ��YI�� (] i(12 �/H6�� �M�	; �/O�� ,
��H�� �hW 0 �MUL
���	7�	� �/H� s>&2 E>�P! ,  �2 - ,S(��� (P���	7�	� �/H� s>&I�� �L(] 
B ,+/(� &� ��Y ,
���	7��� �L(] +Y3�!  

!> ����:  �*��I� n��3�� 4PB ~!�3�, *�� ���	3�� (P :�.Z� �$; ;�9�  
 ��)!� C"�t_, !)  
,! 8	; �& ����4Y�� !)  f���F&  f> 
,! 8	;43:  �*��I� (P  4PB ~!�3�

(P ���	3�� *�� ,S�$��: �;�9 
!�$;! 
�.Z� zy%!  
 ��)! E@4� C�::  �*��I�> &.; ~!�3� :%(>�3/ 
(�EY�� *�H/ - ,�y� 4P) 8�R S(���,  *��

���	3��: �;�9 �/�$;! �3��) s7/  

�� 8	9 ��.�� *�� �	
! :�	; :��2)&� q�� �� �2&;!�;  
F!(.�� *�� $ :(P �ho� q/&=�� 8.3�� :�)&� )&� ��L D(3�
! ��/�� SE
a��2  

                                                             

�1 � �	7� :��h)�2913 ���UL 0 :��� ,�;�7�� ���])! �UY�� :U�> 4���� t1� 4���� ��/ 8U� �;�7�� S(12 - 
(I/ 
) 8.�
�E��� �� +���� 
�I�  

�2 � �	7� :��h)�145 ���UL 0 :��� ,
��/a� :��/�� D(3�
! ��/�� )&� SE
a� 
) 
���   ^�/�P ��) q/&� ��«  



�       
 

  ���1%	���)��	�א�
�א'���������9א���������מ�:������  94

&�; ��� X>�=�� *�� t�� − k��� �.8.3� ^D(3�� NOP −: "��%R! ��9 *!) NOP ��B� ��h ;
!�1�� 
��B �(.�W ��� �YL v�.�� N(�&9! −�(�&9 ��.�� 8	9 �� :�	; �	
! −  ��� :�OL ,v�.�� 

,N!�H;! N!�y%! , N!!W! �M��(�#� ,�M7Y%)! �(	2��! �P��� 8	; �P�YL 8U� �P(	hD) 0 
,SE
a� &�! 4�� 0 :��(2 q/D��) ����� s� :�(� :���h v�.�� Q���, 
R :%�� ��%R 4<> ��B 

�(%�L ����� 0 ����/R ^�KI� ,��YI�� �Pt9! 8	; ,�P�d) �MI7�2! �M./&�−��YI�� ^(� s� −, 
 u
R! �hW NOP ��B� �dR �(���) �/&�� �(I7�2! :� �!t9! 8	; �;�w �b� 0 ��� �(M� ,�$�� 

,\7Y��! ,|�M��! ,�9�3���! �G��I��! �(%�L &.; l�d �</) �����"
1   


dR; 8.3� �� ��2)&� q�� �� �2&;!�F) ? : �	� 
(�	7��� D�3> ,^�KL `
! �	� �2&;
�KL `
!��Y3� �2&;! ,��YI�� ^ ,�L!&; ^(� s�  ,��YI�� ^�KL s� E�	� :./&� l7�U��� D�;!

	� �;����� l7�U��� D�;!^�y3�� ^�KL s� E�, 8.3� �OM> ��2)&� q�� �� �2&;!�  
���	3��  ?3� *��: "�2&; 0 �	� ��L �U.L 0 �	�"; �.3/ �2&; �� q�� ;�2)&� �2&; 0 �	� 

&�! �2)&� 0 �	�  
!���	3�� ?3� *�� :�./&��� 0 )&� ��L �./&��� 0 ��(y=� SE
a� D�;  , &.; SE
a� 
�L

 8.3�! ,�./&��� 0 ��(y=� �	
! :�	; �� 8	9 ��.�� ^�6P��2)&� q�� �� �2&; �F) :D�; 
 ��! ,�./&��� 0 
(�	7����M�> �!�y   

&�! ��� 0 q/&=�� &.; �	7� :�D(3�
! ��/�� SE
a� )&� )&� ��L �J�/��,  ��� ,�#/ (P!
��L �/&67��� ��=�� ,�#2 8�R �P�=��2 F) :�/&67��� ��� �!D(3/  i�hB� �/�!��� 0! :� 
R

��L �./&��� 8�R ,�#�� 
��/a� 2�P�=� 8�R ��=�� ,�#�3  

                                                             

�1 �t�� &�; ��- &�M�U�� � :20¼251−252� 
�2 � �	7� :��h)�146 ���UL 0 :��� ,
��/a� :D(3�
! ��/�� )&� SE
a� 
) 
��� �/&67��� ��� ,�#/ :%)! ��/��   q/&� ��

 ��; ���³  
�3 � F��V��� :��h)�1777 ���UL 0 :��� ,�./&��� 4G�<> :�./&��� 8�R ,�#/ 
��/a�   ^�/�P ��) q/&� ��«  



�    
 

 

�    ���������	�
>95 ���מ����������	א��� �����א
�א�

^��O�% :�>! ^��$�� :�> q/&=�� �OM>; n��3�� rUY� ^��$� :�Y>, S�$��!,  u
)! ,�y�!  ��V��
�
 ��! ,n��3�� �� |�V2 n�,�B� +%�I> ,���	7�	� �M.� ��V�� |�h &�! ,���	7�	� �M.� |�V

���	7��� 
�&	� s��� 8�R ,�y� ��! ,S�$��  
 u
#� ^��O% :�>! OP� ���V�  ��
s.� u
) m	�B�! ,  �/ ��V�� �OPs.� E�U
� m�7�� ���YI�  8	;

��/&�� NOP  
*�� �	3�� 4P) ?3�!:  :�> q/&=�� �OP �
���  u
)  �U
 ���	7��� n(1� 
��� ��� �� s.�

m�7��,  ���	3�� ?3�*(1/ : �/ �� m�7�� _�3 k�3U��� �I� ,q/&=�� 0 � u
) �  ���	7��� n(1�
 �U

��H�� �hW 0 s.�,  "���h 8	; �MG�&;) `	72 4f��� �� ���KL s.��2 S(��� ���	7��� n(1�!

���	7���  
 

 �� 



�       
 

96  �������8��������*�
*
  ¨ ���מ��	������9*(�)�א����)��"����א���

 

 
 

 

 

����  �������  ���  

��א�
�	�����א
�א�����א�
�	�����א
�א�����

  �	���������מ�	���������מ

  

��

  
���  

��

  

  

����������8�8�������������*�
*

�*��א���*
  ��א���

���"�� ̈¨  ���מ���מ���	�	��������9���9*(�)�*(�)��א����)א����)���"��



�    
 

�    ���������	�
>97  ���מ������א�������	 �����א
�א�

ijk  

*�� S��a� (.��F! $:  

 AA C� H:
 : F> F� C
 BX
 D$ D_�� BI
 F� Fm C
 C�D B R BvERFv E� FM B5E# CL QBL C�C� E� C� B7E�� P C� B! BX
 �  

 Cc C�E� C� FY QB�C' E7 C! p B?� CXJ FO C@ D�C' ,PD� C6  F?�  B�E C� C!  E�D� CO C
  CX
 CM :Z F3
 u��� CX B>ER C� PD# C� F� C!
 D��� F3JF� C� C	
 E
C' B�
 C" E!C|
B�  BUC�
 CM �JuL
 CfC� � CjBy CL , S\B� C� EJC� B{ E@C|� B= EYC' B@
C Bm E7 B� B�CR� B_ C"E�� C7 B� HTE C$ E�BhE C�B[ FI F� E�C CL , CnB�� C_B� 

 F3
 u��� : E� Fh E�B�
 C� F� 
DR B� � EJC� CO C7� B\D�� C7E C� C
 
CRCRE C� �Ju� Cm *   C�J F"B� E� F"E�� FXJ F�C CL : B?� C
 C	,  C�F� C	 C7E C� C
 E� F}CRE C� Qq�

CRB�� CJ EmB[ *   E� FhF] F� F� F=C# E�F� C
 ,� b_C�C' E�BhE C� C! F?� F:JF#C� C	 HiF� F� F3 B> ChERC CL , E� Fh C�JF�B�
 C�F CL;  ,B?� C_ER B! Bz� C_ Ch u��� F= C�ELC'

 BvERFv E� FM C�J F%B#C# E�C CL ,� b_C�C' C�JFRC# E�F� C	 FiF�u]�� F5B#C# E�C� C
 C�D BR  * E� Fh CLJF FO �JF� D� C! E_ CM C�Bx
CR C�E�� C�J F" B�C# E�C� E� FY 
 C"CRE C� CL
 F�
CvE D��� F�Bh BL C�
 C6 EjB[ ; B�JF# E� D>�
B� : E� F} B� EYC' QBL E� F} C� C� Cm E_ CM C5 B� C"E�� D�B[*   H=B�
C� CgB� Cj C
 , C�J F$ F� E�C CL*  � CjBy CL

 CRE C� CL , CI C� Cm C3EK D��� �
 Fz
 C$ F7E�� P C� B! FX B>ERC CL ,cC~ Df�� BU C" BMF' EjB[ C�J F� uf�� C�
 uJ C�F� BX
C# B� E�B� C�
 u_B�F� E� FY 
 C"
 C� C:� C\E�C	 F� C; C� C� EJ C� CL ,Bz
 C"E�� QBL F5E� B"E�� F:
 F\C� 
 C" C; C:�Cj B?� u
 F_ C! F&� C@ � CjBy CL , E� Fh D�CK CL C�C� E� C� E7B}C� C
 ; CgB� EhC� PD#

 E�C� B�B#C� E� C� QBL F� C� C� E�Bh�B�F CL B& B_C B� F?� F� F�F# aGG *  

� "��E; 8�R ��(�B� �� N&3� ��! ����� �OP�	7� S��a� D��) ;itI�� �;�7�  $
 k���/ 
) �PfD�!) �U�� q/D��B�� u
) � �;�7�� ��� "��E; ��:  0 
!�KI/ S!��� u
)! ,S!��� ^�KL

���KL s�! ,
��H�� �hW  rUY�2! ,
(�	7��� �M�> �yU./ itL ��=	� ���	7��� ���! �M.�� 4y=/
SE7�� :�	; 87�; *!H%! *��&�� |!�h 8	; J��E; l�d 
�L l�d 4y� �d�> ,��.��.�7�  

 q/&=�� �OP �Y>−�.3� FO��−  ��.�� *(1/ −�	
! :�	; �� 8	9 − :� 8_U f� �� f;� _7�� �S( �1f2 f-
 �S! ���� f* �Hp. f/ ��� f\��� f&�� p!f) �n� f� p;fB�n��;B�! , :m	� �� �m/�� �&	� �P,  �myf� (P! ,S�$���  gN��� 

 g^��KL z�y�� 0 -R z62 -����� ��KL ,N   \f��D *�1/! ,\���D ��)! −B�!ry>) * u! − : �s�(�>  ����
�</) m	��M.� �
� 49B� 0 (P! ,  m	� �� 
��/�� 
�3�(� \��D! n��;B�  



�       
 

98  �������8��������*�
*
  ¨ ���מ��	������9*(�)�א����)��"����א���

:�(� − 8	9�	
! :�	; �� −: � �S! ���� �+f�� f� : f! �f.f.p�f� �(�	 fh�_.�� � p(f� f
 f�/ �O_�� f�p�f� ��/�!� 0! , :
� �� �
�.� �(� ,� f�/ �O_�� f�p�f� f! �f.f.p�f� �(�	 fh"� p(f� f
"�! ,� �� �
�(�; 8.3��:  p� _7�� �(	3>S!��� �� � p(f� f7> ,�  

�(� �
! :S!��� �� �(�� �
 F)  �M.�� 4M>� ?~EUh� �%) r�=y�: ��B ,�M.�� ~EUh� -  �� �(� �

 f
 �(%�I> ;S!��� �� �(%�I> ;S!��� p� f� f7> �(	2�1> ,���	7��� ^��h �� �(=�9#> �(�	
#> ,�J� p( �� �

S!���  ���	7�	� 
(�(1/ ��#L �-�M> :.� ���! �..�� �(	h�U%) �(� �� ph�) ,�M	2�1% �.7.� � 8�#> ,

(�	7���  
 :�(� −�	
! :�	; �� 8	9 − :�� J&f�f) p��Mp� f	 f; ��� ��(�U f/ f- �q�	 �Z �S �H fMp.f� f>� ,��(U�� �M�M	�/ - F) ;

 gm%d �� ��2 � f� -R! :�	; �� ��2  k>(/ - �� u�I� ,��YL 
�L (�! ���Y��! S�H�-� 
B ,��(U	� �M1
 �̂ ���L z�H�� �� �(%O�� �G��L ��  

 _Yy�� 81U�� �d�>� 4�) �� -R _�Y/ 
) �	7��� 8	; fS �� f�! ,��; T�> r�9)! D�M6�� �_�3f2 

 k�Yf/ 
) ��) ,!&3��� ^&�I� 4�) �� !) ,��Y� H�=U/ 
)  s�,(6/ - :%�> �p� _Y _y�� ��1U��  ���	3�� *�� :

"�1�R ��1��� �Y> ,�(	y�U
�� �(	2�� 
R ��) �5�� 8	; m	�! ,���	7��� D&; _4� �dR -R 8	; J�
���	7���" �(��� , :S��=� @�� �OP  

dR;  g*�(�) 0 -R ;�(%O�� �G��L �� ^���L ��Yy�� ��1U�� &.; z�H�� �� ���Y�� �EZ: 

1*  _�=U/ 
)��6�� �� i�h) ��> 8�R 
�7%a� H  
2* ���=�� ��%�K�� : Ĵ &�I� ;���Y�� �M5�/ 
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*�� S��a� F!(.�� $:    
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 C�  F�J F}C�  E7 B�  B�
 C�JF# FL  C7 B"B� E� F"E��  C=E� CM  BX
 D$ D_�� 

 C! E7  C� BL
 E� � E#! 7 C� CM �X
 :" B?� BXJ FO C@ C� C� 
DR F; C6 D� F?� P  C! C� E  B�  C
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 D� F?� P  C! C� E  B�  C
 CO D��  CX
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 CM :Q B� E� C� QB� EUC�
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 E� FhCRE 
 CX
 CM : FUE� FM D�F� : E� Fh C� C� �Q BsC� F� D� C�C� *   CX
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 E� FhCRE C� FU E"F� CL E� FhF#E C�CK CL : D7 FY u_ F!C' S�
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 CX
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 CL D�F� ,F?� 
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 D$ D_�� C�
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 C� CX
 C� CL : F�B�
 C$ 
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! :�	; �� 8	9− l�d mu2�  
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F!(.�� S��a� *�� $: 

 AA C� H:
 :QBL  B�
C� E�� QB#D��  F�J F} C�  C=E� CM  B� C!
 D��� 

 qt B@
 C�B�E�� S_ BOC' B7E� C� C�E� C\ F� E7 C!p CX
 CM , : C6 uQB�DR�� C� C� D�� D� F?� P  C! C� E  B�  C
 CO D� E�  , F� C;� C\C# C� F7 E%C� C
 
CRE C� C!
 CX
 C� CL :Z C�
 F� C;� C\C� 
 C�?a �JF�
 CM : C� C!
 D��� F� F; E\C� *   CX
 CM :Z B[ S�
C�� C� E� C! 
 ChC�E� CM C� E
 C� C� PD# C� C3JF� C� E7C� 
 Ch D�a,  C� C; C\CL: 

 C�
 Cm u_��,  CX
 D$ D_�� C
,  C�D�� D_�� C
, 
 ChB�B�E� C� E7 B� B� E" D��� C�JF� F� C
,  C�C� E� C� B7E�� P C� B! CX
 F> F� C
 − C6 D� F?� P  C! C� E  B� 
 C
 CO D� E�−,  C� C�C~C� C
 , CIJ F$EK C� C
 CIJ F$EK C� C
 B�B� E� C"E�
B� Hr E� Cm ; S�J F� Fm,  B:B�E� C"E�
B� Hr E� Cm C
,  Hr E� Cm C


 E� BYB� C� E% C� PC�B[ C�
DR�� F� F�EvC� B7 C"C E�� C7 B� FI F� E�C� H@
 C� CgB� Cj F� Bm� C
 , B: C�C�E�� Bc C�� B> CsB� * 

 C
 C! ER F� p  CX
 CM:  C6 uQB�DR�� C�
 C; D� F?� P  C! C� E  B�  C
 CO D� E�  E%C� C
 S� CL E� F� QBL CX
 C� CL 
CRE C�B[ C� C� D�
 CL ,F�ER B� C= C� EOC' F7 :
 Z C�
 F� F; E\C� 
 C� ?a  
CR E� FM : C� C!
 D��� *   CX
 CM :Z S�
C�� F� E� C! C�J F} C� PD# C� F�J F}C� C	 C� C!
 D��� D�B[ : , B�B� E� C"E�
B� Hr E� Cm

, F�
 Cm u_�� C
 , B: C�C�E�� Bc C�� B> C$ QBL Hr E� Cm C
 , B:B�E� C"E�
B� Hr E� Cm C
  FIJ F$EK C� C
 , B{ E@C|� F�D�� C� C
 , FX
 D$ D_�� C

 C�
DR�� F= q� C� F� S� C_ C! Bc C� E� FM E7 B� FI F� E�C� H@
 C� C
 ,
 ChB�B� E� C� E7 B� B� E" D��� F�JF� F� C
 , FIJ F$EK C� C
 aGG* 
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|� �����:  �"��E;  ��1YuU� ^�P�� +%�L 
R! ^D�3�� s�;  ,^D�3�� \>! 8	; �M.I�! ^�P�� �P
�P! :*��&�� �(M�, �; *!H%!¨ 87 ,|(�#�! |(�#/ |!�h!   ;���5; "��E3�� NOP �.	�
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 - ;D�U3��� ~Eh�M.�! ,v�.�� :Y�#/ :���&�� �(M�  �(��� : ��;(% 8	; �</) �OP!− +7�� �U�� F)
�>(�#� −: 



�       
 

122  � ����8�  א��������)����	�א���8א<��'�

)     �"��E; ����): ���&�� �(M� �P!  
�     �"��E;! �/!��
: P!�b��� �� @�$�� �(	w �  
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"�>(7V��! ,|(�#�! |(�#/ |!�h!  �;�7�� S��� ��� 8	; "��E; NOP  
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) z�L �I� �Ld) �Z ,¬(y.�� �I� �Ld#
! −�� �M��� − *�I]a� �OP �(�	�  

��� &1> *�� @%) �; F��V��� r�=9 0 : ��.�� *�� −�	
! :�	; �� 8	9− :����]) * u!) 
�;�7�� : ���% ������ 8�R n�$��� �� v�.�� �$=2�
dR ,; ��.�� ?�;�7�� ���]� *!) �P ��  

 f; �� �� &�; �; �	7� r�=9 0 ���! !��³ *�� :" �� *(
� �� �+5Y� �� 8	9
�	
! :�	; *(1/ :�o� * u!) J�!�h "�/� : v�.�� 8	; ���&�� |!�h! ,�b��� �� @�$�� �(	w
 _/)! ,8=�9 4�� +%�L �� ��MU� �P�ZR 8	; i�hB�> �MU���J�/ �� f��
dR ,;  �P �� q/&=�� �OP 8	;

�b��� �� @�$�� �(	w ?"�/o� * u!)  
 �� q/D��B� ?3� 0 ���!*��&�� "�/o� * u!) 
#� �3$�/  



�    
 

�    ���������	�
>123  ���מ������א�������	 �����א
�א�

m�w; q/&� 0 ��� : u!)"�/o� *: "�/o� * u!) q/&� 0 ���! ,��.��:  �� @�$�� �(	w
"�/o� * u!) u
) �3$�/ �� q/D��B� ?3� 0 ���! ,�b���: *��&�� !?s�6% z�I>! 

�(��1> ;� J3/&� � J3�� q/D��B� NOP ��� ���	3�� s�� : *(y� "��E; * u!) �P ��.�� u
R
��%&�� �� �P&3� @�	> ,��%&�� �/��! �;�7�� �;�7�� *(y� "��E; * u!) �.3/ ,��] : ,��.�� �P

�;�7�� +	y�! ��] ��%&�� �� f\�/ �	> ��%&�� +MU%� ��.�� "�M� �d�>  �MU_�� u!) NOM>  
�(���! : ���� "��E3�� * _!) (P *��&�� |!�h _
RT�B� 0 ���3�� *�(�B� ����U� �%�d�  

 �(��� : ���U� �%�d���� "�/o� * u!) _
R! F(	3�� ���3�� �����7�� 0 �.3/� : �� @�$�� �(	w (P
 ���/�� ���&��! ,������ ������ �� @�$�� +3	w �dR :%B ;�M.�,  ��� \	���
 ?4y=�
 �d��

��(U��;  �M5U> ,v�.�� �� �7f2 ���&�� �M5U> ,N�YL �� �>�I�� �(U/ �� ,�>�L �>�I��! ���� ������>
� ��E;! ������ ��E; ;��E3���>�I�   

s�6�� (P �OM>  
♦ �E; * _!)���] �P&3� 
(I/ - q�� ��%&�� �/��! �;�7�� *(y� " :��.�� �P  
♦  0 S�3�� ����U�� "��E; * _!)!T�B�: *��&�� |!�h (P  
♦ (P ���7�� 0 ���U�� "��E; * _!)! :������ �� @�$�� �(	w  

 *�I]R � J</) �.P �I� −:� �UM�U%� �I	3� − : ��.�� −	9�	
! :�	; �� 8 −  q/&=�� �OP 0
*�� ?*�� �d�� �.3� FO�� :� p� �P �� f$ p= f� 8f��R fv�_.�� �D ��p�f2 �� f�f� p�� f��� �| �� pVf2 ���f% fl�� fd �� �hW f!�  ?*�� �d��

�l�d �hW!�F��V��� r�=9 0 FO�� @%) q/&� 0 *��! ,: ��;�7�� ���]) *!)!:  �$=2 ���%
���� 8�R n�$��� �� v�.�����  �/ �U5�-?^(hR  �hW ��) �.3� FO�� �	7� q/&� 0 �M fY f9 f! ,�

?s f�6�/ z�I> ,* _!) ��) @%) q/&� 0 F��V��� q/&� 0 �M fY f9 f!! ! 
�	3�� 4P) *�� : �/ s�6��M.��  *(y� * _!) �P! ,q/&=�� 0 ^�(LO��� "�/o� �hW ��#�

 
(I2 �.P ��> ,itI�� �;�7�� "��E; �hW! ,�;�7���hW 
(I2! * u!);  "��E3�� ���U;�� �hW



�       
 

124  � ����8�  א��������)����	�א���8א<��'�

 ��L ,��] ��%&�� �� �P&3� @�	> �;�7�� *(y� * _!) ��) ���U;�� * _!)! ,�M3� "�L�d �U�� i�hB�
 �#�
R4�! H; �� ��] 
  

�P! ;�M��2e� ¬(y.�� "D�! "�/W l��.P :%�> �OP �.>�; �dR : 
1  *��&�� |!�h   
2   87�; *H./ �Z¨   
3  (�#/ |�V/ �Z|(�#�! |   

�OIP ��u2�� �EK�� "�/o� NOM>  
 ��/ �� "�/o� ��1� � u�)! �M� �� �I� ,�M.� �.�MU%� �u�� u!B� �%�Ld �=% �3�w ,¦% �M��2�2 0 D

 |!�h 0 -R m�2e�� 0 ¦% D�/ �� "�/o� m�2�2�*��&�, ¨ 87�; *H./ l�d &3� �Z,  �Z
|(�#�! |(�#/ |�V/  0 �!&MU�� ���	3�� �I� m�2e��   �nD)!l�d 0 4�� �� , S fH6�/ - 
�L 
R!

:�,  �D�MU�� :.I�  ��7� ����� 0: 
1* �!�h "�/o� * u!) 
)�: *��&��  
2*  87�; *H./ �Z¨  
3*  uF&M��� 
(I/! ,|(�#�! |(�#/ |�V/ �Z  4P) &.; (P! ,"��E3�� NOP s� 
��H�� l�d 0

 itI�� "��E3�� �� �;��6��! �.7�� − N�LO.
 ��LR 
4�! H; �� ��]  
4* �EK�� "�>(7V�� s12 ,"�>(7V�� �Z  
5* 
�h&�� �#�> ;�;�7�� *(y� 8	; ���&�� "��E3�� �M52 �Z  
6* �b��� �� @�$�� s	�2 �Z  
7* ���&�� �M52 �Z  
8* ��.�� |�V2 �Z  

"��E3�� �U2 �Ob!   



�    
 

�    ���������	�
>125  ���מ������א�������	 �����א
�א�

 �m�2�2 m�2e�� �OP!  -R m���� 0 SH6�/ - :%B ,:� SH6�/ - 
�L 
R! ,�7� �OP u�I� ,¦.�
 �m�2�2 m�2e�� m
�.U�  

"�/o� NOP!  �̂ &��! "�M� �dR  �dR ,l	7�� 0 S(5.��� ,�V��L ;�3��UU� �M> ,+3f��U2 �M.�
 ^�/�P ��) �; ��� &1> ;"�/o� NOP 0 l�OL! ,�3��UU� �3/�
 "�,�V�� +�1
 l	7�� s����

«  ��.�� �; −�	
! :�	; �� 8	9− *�� :�<3� "�/o� |!�hUU/ ,?3� �ZR 8	; �M ��L �3��
S�5.�� 0 ,�V�� s��UU2� B� :==9! Q�t��� N�!�Q���  s��UU2 ��) 8	; *&/ �OM>  a� &.; ���! S��

� J</) l�d 8	; *&/ �� &��)  

 ��$.
−4�! H; �� ��] 
R − �E3�� NOP �; SEI�� 0 &��� S(/ �� �� ��$� "�
 u4V ���� ��� ��yUh-�  −�� ��] 
R4�! H;  −  
) &/�% �%B ,+�(�� �� �1� �� s� m
�.U/ ���

 436%−�� ��] 
R − 4�! H; �� ��] 
R ,�M.� ��E7�� ���
)! �UY�� "��E; 0 v�D �hW  
 
 

 �� 



�       
 

126  � ����8�  א��"�	:�א��������)����	�א���8א<��'�

 

 
 

 

 

����  �������  ���  

��א�
�	�����א
�א�����א�
�	�����א
�א�����

  �	���������מ�	���������מ

  

��

  
���  

  

��

  

  

��	��	  

  ���
����
  א��"�	א��"�	��::������������  ������  ��������  ������  �



�    
 

�    ���������	�
>127  ���מ������א�������	 �����א
�א�

ijk  

- �� s� �.
�D 0 �.�, )�	7� S��a� ND�! $  0) _w� q�� ,�;�7�� ���] ��.�� s	− 8	9
�	
! :�	; ��− 8	;  gS(� *�1> ;
!�L�OU/ :��=9) �� :� f2 ��?
!�LO��/�!� 0! , :� f2 ��
!�L�O?� 

�(��� :�	
! :�	; �� 8	9 *�� ,�;�7�� �LO%: � f2 8U� S(12 �� ��R f��LO> ;"�/W �$; �M	�� 
!: 

�h&��, *��&��!, ���&��!,  |(�#/! ,�/�� �� 87�; *!H%! ,�b��� �� @�$�� �(	w!

ZEZ! ,|(�#�!� 7h~( : �hW! ,��3�� ^�/H6� z7h! ,������� z7h! ,n�$���� z7h
 ���% l�d  f2 ����� �� |�V2 ����P�$=� 8�R v�.�� D�   

 k&1� �; �.�	I2 &�!@�B� @	6� 0 q/&=�� �OP "��   S(���! −4�! H; �� ��] 
R− 
 �	IU%��; �	
! :�	; �� 8	9 ��.�� �P�Ld �U�� "�/o� �� � u7�U/  

 �/W * u!#>q/&=�� �OP 0 �	
! :�	; �� 8	9 ��.�� �P�Ld :
�h&��  


�h&��! : �
�hD  �r��!  f/ �3 ��  J3��� v�.�� N���> ,� J3��� v�.�� ,� ,�P�$�/ �J%�hD(P!  0 ��L
 �� *(� −8��32− :m���o��n��m�� lk�� �j�i��h��g��f��e��d� �c

pl �
�h&�� :�� − ���   

z	V��! z	7�� �� �% ��	; z	Uh� &�! v�.�� u�3/ FO�� 
�h&�� 0;  s�!! \�
 4P
 ?
��H�� �hW 0 s1�
! *�, - :%) S) 8<�! 

� mPO>� D(37� �«  �/�7Y��� A�] Ft��� �/�� ��� N��Uh�! ���	3�� ?3� :3�2!
*�� n!�7� �3> ,�	
! :�	; �� 8	9 ��.�� ��, 0 l�d! ;8<�! \�
! s�! &� 
�h&�� u
) 8�R :

"�� &�; 8	; �.	hD D(37� �� « *�1> :v�.�� �M/) �/,  J��] �	; �� �	3/ �� ��! ,:� 41�	> �
41�	> :�	;) ��";  �;��6��! �.7�� 4P) ^&;�� NOP!) �� ��; l7�/! ,�	; ��� *(1/ �	7��� u


 _�VU/ E> ,�	3/ J��] �LO/ -! ¬ �� *�� ��&.3> ,N&.; �� �4�! H; :�m��|��{��z�� � � �y



�       
 

128  � ����8�  א��"�	:�א��������)����	�א���8א<��'�

�}l �:w :�� , *��)�;��6��! �.7�� 4P : ��	L �� �MY% ��L i(U
� ¸�3�� 8	; ������
i(U
�; E; −:%�=�
 −  gz��I2 ��� �� ,sY2��! �1U
�!  g:��$2 -! �� �(��� �M.I�! ,
(�	3/ - �� :

" ��)�	;"�(��1> ; :"*(M6� z�I��" �/ �� �� , �	3f.> ;i(U
� z�L �.� �I �4 �� 8�R �	3��  
 0 l�OL) ���] f/ - ;�;�7�� _�VU*(1�> �	7��� ¬ : u
R  0 S(1U
 �;�7���.7�� ��%EY�� ! �/

&�=� ��), ��hB� ��&.�� ! ��VU�� �� �OM> 0 �	7��� *(1/ ��%R! ,¬) f; �� �;�7�� ���] �	 f� f�> ; �3 u&
���]B�,  �/! k��B� � 
) ,(6/ E> �.7�� 0 -! ��UI�� 0 - :� �f	 p3�% �� �� � u�) ,*�(� _�VU% -! ,:� ¬

 ,(6/) kH.% 
�.	� -R! ,4��&� -R sG��(�� 8	; ���]B� * :�	;) ��  
  �� �Y/�] ^&;�� NOM> D(37� ��� �M3</ �Y�.−:��� :.; ���! �� − ) 0 u! q�� ;:�EL *

*�� :" J��] �	; �f�41�	> �	3/ �� ��! ,:� 41�	> �:  �	3�� �� u
�> ,�	;) ��) �� *(1/ 
/ - ���	3 : ��
�	;)" �� *�� , k��.� 4�! H;: :�m��X�W����V���U�����T����S��R��Q���P��O��Nl �¬ :¡¹ � *(1��! ,

 �	IU�� �� �	; E�z  
 D(37� ��� *��« :" �� *(
� u
R ,
�h&�� �; �IZ u&�#
!�	
! :�	; �� 8	9 ;D� 

SE
a� 8�R � J$/��; > ,N(��6/ ��! :�	; �!���#>*�1 :���	k.;) �Mz
(/ s�7L gs�7� �M�	; ��  F)
 ,��.
 s�
 `=1�� �M��y/"�.
 ��Oh#>" `=� F), " f> f= fy p+  _4L ��]"  F)) u4L +	L ��] 

"�(6�� �� �J%�hD ���7�� ���! :.�� i�/ 4���� 43� 8U� ,D(	6��! �U���� �(	L) 8U�",  ^&] ��
h&�� (P �OM> ,�J%�hD i�/ �5% �dR 4���� r�9) �(6���;
 4�! H; �� *�� :�m��e��d��c

��p��o��n��m��lk���j��i��h��g��fl , *��« :" p( f;&>� :m��r��q

��§��¦��¥��¤��£��¢��¡������~��}��|��{���z��y��x��w��v����u�����t��s
� �°� �¯�� � �®�� � ¬«� �ª�� � � � �©��¨l �
�h&�� :�2 – ��� D(37� ��� *�� ;« :" ��>) f$I z

?����1�� S(/ ��O3��! *�� : �$ �I>�&� S(/ �� �POh#> ;�P�YL 0 �!D�; �Z z; m��³��²��±

�� �̧��¶�������µ��´l �
�h&�� :�¹� �&� S(/ �.3/  



�    
 

�    ���������	�
>129  ���מ������א�������	 �����א
�א�

 �	7�! F��V��� &.;! � J</) �u�� n!�7� �;m�
 D(37� ��� SEL «*�� , :" &.; �.L
&�; ,� J
(	� ��  �s6�<� (P! �..��, ># �4�� N�2 *�1> :������ &�; ��) �/,  u
R &.; � �9����(�)  ^&.�L

 f/��� Oh#/! ,��YI�� v�Y%#� Oh#U> ��62 
�h&�� �/W u
) �;H/! �¦1��.��  *�1> ,S�LH�� ^#�ML :.�
 �� &�;−
��<� (P! @	�!− :"v�.�� �M/) �/, �� �(12� ! �	3/ �� ��! ,41�	> �J��] �I.� �	; ��

41�	> :�	;) ��", � J1��
 D�! �� �Ld �Z  

dR; ���  D(37�« ��H�� �OP 0 p+<� &� 
�h&�� �/W u
) i�/  

 ?3� mPd!�� �M.�! ���	3��v��; � ³  z	7�� �� ���	3�� ?3�! :.; r9 ���>

��H�� �hW 0 s1U
 ��)! s12 �� 
�h&�� �/W u
) 8�R z	V��!  

%R! ,s12 �� �;�7�� S��� ��E; �P �U�� 8�53�� 
�h&�� �/W u
) ;^(ha� �M/) l] -! ��
 u
�> ;�.3� FO�� q/&=�� �OP 4��&� ;�;�7�� F&/ ��� s1U
  ��.���	
! :�	; �� 8	9  ��� �P�Ld

�;�7�� F&/  
 �Y/O� q/&� 0 ���!) u
  ��.��*�� �	
! :�	; �� 8	9 :� u
R  ��) J%�hD �;�7�� ���] ;�

> ,� J�(/ ��3��) T�B� 0 qI�/ ,������! n�$��� ��� �� ��/# u�� > ������ �] :.� m�y� p� f: 
 u�)! ,S�LH�� f/ ,
��I7�� ��H.�� 
(I�> �>�I�� �&�� |�Vh :�.�;! :Y%) �� 
� :�f%d�)! �D! ��N��  

  �6� ��� *��$ :"Ft��� i!� �Y/O� �;  −� J;(>�� − 
�h&��! "�/o� |!�h 0;  *��
�Y/O� :"�� *(
� �/,  fU> ?
�h&�� ��!*�� ,�/o� NOP E :�) u�:��y�> ������ �  ,S�LH�� ^#�ML :.�

 u�)! �� �� |�V�> �>�I�� �p. fV f� f%d)! :/ �D! :�N���, �6� ��� X>�=�� *�� :"z�3� ND�.
R"  
  _4L �6� ��� X>�=�� zu3�! B� f; *�� �I� ,8.3��� �OP 0 "D�! �U�� q/D�� �1 fm 

l�d :" _�I� B� NOP �>�52 8	; u*&/ q/D��) JE9) l�O� u
"   
^(ha� �M/) *(1.>:  u
R ! ,+��Z 
�h&��R 0 |�V�
 :%W u�)! ,
��H�� �h�P �# �� �� :2 �� F!

 �� q/D��) �3$ fH6�/ - �I� �Ob � u
B ;:� S B� f2 �� q/D�� ��K^#�M��� S fH6�/ 8U� �=��9 &�%�
#� +  



�       
 

130  � ����8�  א��"�	:�א��������)����	�א���8א<��'�

 ���	3�� ?3� *�� −��w�1�� N��Uh�! − :" f� ;r�=y�� �5.�� :�<U1/ FO�� p� 8	; l�d 4
 _�<� fUY	UV� ��U�� : ��.�� �P�Ld �U�� �/o�! ,�/�1� ¬�h 
�hD (P! s�! D(37� ��� N�Ld FO��>

 −�	
! :�	; �� 8	9 − �;�7�� F&/ ��� s1U
"  
 k�w*�� D(37� ��� ;m:  �(;D ��R� �/ - ����1�� S(/! ,��O3�� �M.; z f$I�/ 
# -! 8;&

 f$I�/z ! 
��(6��! : u
) ����1�� S(/ 0 @�� �OP;  ��%R!�� ��&1�S(/ "  ,�;�7�� ���]) 0 ;����1��

 f/ E> p� �3c�d dR v�.�� �(;&/ 
) &;  f/ - �M.I� ;��O3�� �M.; �� z$I�>�P&M3� 
(Y  
D(37� ��� *(�! «  −
(5=	2 ��L −  �/ �� ,:�(� ����.�� 8�R N&.7  :�	; �� 8	9

�	
!  
 

 
 

�� 



�    
 

�    ���������	�
>131  ���מ������א�������	 �����א
�א�

 

 

 

 

 

 

����  �������  ���  

��א�
�	�����א
�א�����א�
�	�����א
�א�����

  �	���������מ�	���������מ

  

��

  
���  

  

��

  

  

��	��	  

  ���
����
  א����)א����)��::������������  ������  ��������  ������  �



�       
 

132  � ����8�  א����):�א��������)����	�א���8א<��'�

 ��.�� �P�Ld �U�� ��%�K�� �/o� ��)! −:�	; �� 8	9 �	
! − �M> :��&��,* U.U> �� ��� d(3%:  

B� "�2�(2 &�! ��.�� �; q/D�� −�	
! :�	; �� 8	9−  f/ ���> ,*��&�� |!�h 0 :� s�1
������:  u
)  f�
 *��&���;�7�� F&/ ��� |�V  

*��&�� �
�! :� ,*��&�� r�7����4:  �
 k� 0 ~(�/ F) ;T�B� 0 r�7/ :%B r�7���� �
T�B�, �I� -R �./&���!  	;!:� r�7��� 
(I/: ���	3�� *(1/ ,r
�� 8.3�� : ,4;�> 8.3�� 4�3>

 F))T�B� r7�/ :%; T�B� r
�� (M>  
���	3�� *��! : r�7���
�.Z� : �� r�7� r�7�! ,�.=! �=.������  *��&�� ��):  �� r�7�> ,�.=

��� r�7� ��)!���:  87�; (M>¨  
 J=�7� ��
 4��! :%B �}(7�� ��3��  −�� ��] 
R :Y9! 0 �#�
 ��L − , (M> 8.3�� 4�3>

*(3Y�  
���	3�� ?3� *��! : _
R ,r� k7�� *��&��  :� *�1/ -��! r�7�R :� *�1/ ��%�� �� k7 ?�d��� ,r�

 87�; ���! :.�� ���YU�� �!D��)¨ ,�(��1> : 87�;¨ r�7��� :� *�1/ :� *�1/ *��&��! ,
r� k7 ����  

*�� �� �	3�� 4P) ��! : f��� �7A�;  f���! �7 _
R 4��! ,�(;B� (P ��3�� ��� 0 A�  f��� (P A�7
 �h FO�� �	 f\ �=��� ^#�P 8	;  

 t�� &�; ��� *��$ :" �/�� ��� r�7���!¨  4P) &.; �&��! ��M5Y� *��&�� r�7���!
 �� ?3� 
�L &�! ,��	�� 4P)! �	3�� _!^� *��&�� 0 *(1/ q/&=�� : ���� �7 ,r��7��! ����� �7I� ,�

 *�� �� �M.�! l�d �	L l�d! ,��V��� &.; :)#�h �	3�� 4P"  

dR; (11=���
 ) ���(1/ �	3�� 4P(
 : f��� (P �7r�,  u�)! ,¬(y.�� :� "D�! FO�� (P! �

 �M> ���
B� ��1� �	3�� 4P) &.;#�h  
 k�
!*��&��� �,  uOI�� (P *��&��! uOL (P! ,����; B _&/ :% �;) _OI�� �6>) (M> ,:�R :% ��� ,��

 �	���&�� ���L − ����2 ��� SE
a� A�] *(1/ ��L$−, ��OL :%B *��&��� ��7>  



�    
 

�    ���������	�
>133  ���מ������א�������	 �����א
�א�

�	3�� 4P) ?3� *��! :�(��� ?�k���/ �d�� ,�k���/ :%B *��&��� � k� �
 : �I� -R ;T�B� �k���/
�./&���!  �	3�� 4P) ?3� *��! : �/ k�� �M5��> ,4w����� \=�� �#L 4w���� 4362 "��E; � ,\� :%

�� ��] 
R �#�
 ��L  
4��! : k�
 u�D � J-� fw (P! ; �4 p� _&�� �� ; p	 f1��� ��3��� � �� ��6��! ��&��� ��3��� m�9) �dR ,
��

 f1�� ^D��� 8	�/ �� *�1/! 
��R fD :% p� �7> ;4 k� f/ :%B ;l�O� � E> ;4w���� �	� f24w���� ^�(9 �M5  
!"*� u3>" �� ��KL F) ;�������� ��.�) ������U�� ��KL ,�OI  

`�=��� v(��1�� 0 ���! :"��3��� f4 f�fD : f1��� :�7� u�; !) NEw �� *��&�� :.�! ;
��
 f���r�7; T�B� �3/ :%B,  �� !) f4 f�fD � : fL F) fO f� JE��&2 f4 ���D �� !) , : k� �� f� ! �	�w ;mPO���

4w����� :M/(�U�, > ,�<Y��! mPO�� 8.3�� ;*� f� _&�� �� !)O� ��7l�,  ?�d��� :%B −��� d��3��!− 
�� T�B� ,(.L :3�U2 ! mPO��� ,�<Y��� ��] 
R �.�2#�
 ��L ,N���! ��72  
 *��&�� �5Y�! −^(hR �/−  uOI�� �OP �b 8.3�/ ��%R +1	w) �dR +=�9) ���	7��� &.; s� ,��

)�� m��9 8	; ,tLB� *��&�� 8	; � J�f	 f; +=�9) �M.I� ,��KL �	���&�� _
 �� ��� � Jd��; ,�.UY
:U.U>  

 � _�)!:UY9 �.��.> ,−�	
! :�	; �� 8	9 −  8	7U% 
B - ,*��&�� �.� fz f9 f! �.� ������
 Jd��; ,|�h �dR :>�3.�! N�O=.� ��%R! ;:Y9(�:U.U> �� ��� �  

�	7�! F��V��� �Y>,  ��; ��� *��³ :" ,v�.�� 0 �	
! :�	; �� 8	9 �� *(
� S��
8.Z#> *�1> ;*��&�� �Ld �Z ,:	P) (P ��� �� 8	; :� ���% �� ��! ,N(�L�O%B QR  -R�O%)! ,:�(� N

 �}(% �O%) &1�  ���% �:p	 �1f/ �� J-(� :�> �I� *(�) �.I�! ,:�(� )! �(;) :%) 
(�	32 ,:�(1� @�� �� u

(;#���  8	; ��3�� "��ZR �OP 0! ,�(;#� @�� �� u
)! ,�(;) *��&��>*��I�� :�!  

 ^�/�P ��) �;!« *�� :�	
! :�	; �� 8	9 �� *(
� *�� :� �; �JK/&� �IZ k&�) -)
 ���% :� � _&� �� *��&�� :�(� :�(;) :%R�  



�       
 

134  � ����8�  א����):�א��������)����	�א���8א<��'�

 ��; ��� �; g�	7��!³ *�� :"��M� ��� � J�(/ �	
! :�	; �� 8	9 ��.�� �Ld v�.�� Q
*�1> ,*��&�� r�7��� :�-) ,�(;#� @�� �� u
R u
#L ,8.���� ��3�� �(;) *��&�� r�7��� _
R   :.�;

��>�w ���.;�   ��.�� u
) ;� J;(>�� :.; �	7��!*�� �	
! :�	; �� 8	9 :�! 0 ��3I�� &.; �� Q��)
S�.����  87�; �Y9 �LO>¨ − �P�LO.
!4�! H; �� ��] 
R − ��.�� *�� �Z , :�	; �� 8	9
�	
! :� , JE�� N���! �+/)� �Z f� f� ,� J&3 f� ,�f�f� ���� �+/)� �� f:f� p]#L ,8.���� ��3�� �(;) ,�J�

 �+	1> ,+����� ~(�/ ,4 �� f� ��I.� 8	; :/&/ � J3��! �(��� ?�OP �� :*��&�� r�7����  ! N�!�
:�> ���! ,F��V��� :� ��.; :.�; u
#L ,8.����� :�.�; ��(;) ,v)��� �& p3 f� ,��7� ,���) 4�� �d�>

�� �+	� ,��>�w �(��� ?�OP :� JMf� f] :� v�.�� ���)! ,*��&�� :�f�f� ���� F�PH�� *�� : �� 4��
:� *�1/ ,��	P�6�� 0 l	P ,�;�Hh : uH3�� &�;�f�f� �� i   

 k��.�� �*(��	
! :�	; �� 8	9 :� f�f� �&�3 f� :%R`�;  f� f1��`:  F(U	/ FO�� ,�3$�� � k7IU��� (P
`f� f1��! ,� J&�) 4
e7f/ -! N�3]:  _$�� ^D( �3 �� &/&] (P�3   *�1/ ^D( �3 �6�� &/&] �3 _$�� 
�L �dR

:���y� :`f�f� :%R  
 ��)!:�(� :���>�w ��.; ��#L�  fw ,�VYU.� ^�P�� ��) �.3/ :%�>(Y�/ ��L :M�! 8	; p+Y 

:M�! 8	; ^,��� ��.; ��#L ,����� 8	; ��$��  
q/D��B� NOP �Y> : �(;) :%)��3�� � :.�;! ,8.�����VYU.� �̂ ,��� �̂ �P�  

�	7� 0!:  l��� �� @%) �;« *�� : �� *(
� *���	
! :�	; �� 8	9 :�*��&�� 
��3�� }(7���   �Y/O� �; :�>!« *�� :�	
! :�	; �� 8	9 �� *(
� *�� :� �(;) *��&��
i�7��� ��3���   �</) :�>! −�	7� r�=9 0 F) −  �Y/O� �;«  :�	; �� 8	9 ��.�� u
)!�	
 

*�� :�� *��&�� _
R!�5�	� �̂ f� fYfw �M�	; ��3�� }(7��;  0 
(I2 �U�� ��=	�� �P ?^ f� fYf��� �P��
D�(7�� 8�R &U�2 &�! ,��3�� �� _&1�   8�R &U�2 &�! ,�� k&1��� 0 ��3�� 4h�D �� 
(I2 ����� ��=�

D�(7��   



�    
 

�    ���������	�
>135  ���מ������א�������	 �����א
�א�

 ��; +fY �9 �! :�	; \YU��� q/&=�� 0 u
) ;^(hR �/ X=	.
 �.P ��)! � f( f3��� 8.���� *��&��
���(3�� �P i�7��� ��3�� u
)! ,��(7�� ��#� +fY �9 �! �	7� 0 FO�� q/&=�� 0! ,��>�w! 

r�=9 ��PEL ,�	7� r�=9 0 Q�K�� z9(��! ,��=�=y�� 0 *!B� z9(�� ! &�!
��Y�(� "�/�!��� NOP �� ���	3�� z�!: 

♦ *�1> ;r��e�� 8�R mPd � f� ���	3�� � ��> :�	7� �/�!� 8	; �� _&1� ��=�=y�� �/�!�  
���(3�� �P 8.���� ��3�� u
) r _�� :%) �.3/ ;�6� ��� X>�=�� �OP 8�R mPd!   �� xM.� �OP!

�	3�� 4P) xP�.�  
♦ 8�!f) �OP! ,"�/�!��� ��� s�6�� 8�R �	3�� 4P) ?3� mPd!  

^(hR �/, 
(�(1/ ���	3�� :B ?�d��� ;r��e�� �� 8�!) s�6�� k4I� f"Ohf) f+3 f� f� �dR l%
��DB� ?3� f+L�2 f+= _� f� �dR � u�) ,��DB�   

*��! "�/�!��� ��� s�� �� �	3�� 4P) � ��> : �m��3 f� *��&��> ,�=�=9 �M	L "�/�!��� _
R
 #Y�%� &� ���(3> 8.���� :.�; � u�) ,��.�3���P (�  ,��(7��> i�7��� :.�; � u�)! , p+VYU%�! p",��!

M�> �M5/:�f.�; 0 �m�3 f� (M> ,ªY�./ �� �P�(� u�I� ;��=� �M�	; ,m�3�� �   
 �S _&1� s�6�� u
B ;:��R ��y�/ :%�> �I�� 8.3��� �OP 8	; f4 p� f=�� _
) S�D ��! r��e�� 8	;  

*�� �� �	3�� 4P) ��! : �P 8.���� ��3�� u
R *(1�� \f> p!fB� u�I� ,��(7�� 8.���� ��3�� u
R
mPd &� ���(;  �M�>! ,��(7��> i�7��� ��3�� � u�)! ,��.3��L ^,��� ^�P�� �VYU.� �P! �P (�

ªY�./ �� �P�(� u�I�! ;^�P�� ��=�  

 �	7� &.; v�(.�� q/&� 0 ���! −�� ��] 
R N�LO.
! −  ��.�� *(� �	
! :�	; �� 8	9
*��&�� �; :���] :%R�  

 gD�.
�� D!�D ��) &.; ���!  Q���B� := _=9 − ���SE
a� ���	; s��� ��−  q/&� 0
 �� *(
� u
) +��y�� �� ^D��;*�� �	
! :�	; �� 8	9 :� u
R ��y� 4�� *��&�� r�7���

x f=p>f)�; �/ fOVY�� ��� ��! ����7�� ��� �� �&;��U� (P ?x=>B� (P ��   



�       
 

136  � ����8�  א����):�א��������)����	�א���8א<��'�

:Y9! �OM>  

 �� *(
� ��=9) ?3� u
) �	7� r�=9 0!�	
! :�; �� 8	9 *�� : �� *(
� _
R 8	9
�	
! :�	; �� � _O� S(/ *�� *��&�� v�.�� :� fL �� N �1/ ,�>�L :�f.�; ��� ��(UI� :%R !) ,:	�; fN ��

���� �4L N �1/�:�>! , : �� ��% u
) l��� �� @%) �;*�� �	
! :�	; �� 8	9 :� ��(UI� *��&��
:�f.�; ��� :,~ ,c �>�L F) ;��  

�� l��� �� @%) �;!* : �� *(
� *���	
! :�	; �� 8	9 :� ��3�� }(7�� *��&��
P�6� �Z ,�>�L :�f.�; ��� ��(UI�� :�	7� �4L N �1f/! , � ,~ ,c�   

 �	7� 0! −� J</) − �Y/O� �; « *�� : �� *(
� *���	
! :�	; �� 8	9 :� f fB ��� ��f	 p;f) �%
 fF)� ��P&�) ;
�/�6/ 
��� :3� ,:.� *��&�� s� ���� ��3��  ,x _�#2 ���% ��3�� fF)� �ho�! ,?��)

 ,D��� ���� :%�> :.� f��$f�> :
)� ªw#���� �Z ,?������! ,� J��% N��/ FO�� �M.�� �"#�	> � J&�) u�L f�Df) ���>
:�.�; ��� ��(UI� ,�5�	� ^ f� fYfw �M�	; ��3�� }(7�� *��&�� u
R! : ,�>�L �m2�L ���� �4L N �1/

m2�L ���!�  f/!*�1/ 
) �r �y :� gm2�L m2�L ���!�  

dR; :�.�; ��� �(UI� :%) :UY9 �� *��&�� u
) q/&=�� �OP 0 :"�>�L" ���UI�� NOP! ,

������ -R �P �1/ - �I� ; �̂ �P�� ���1�1�   
����2 ��� SE
a� A�] *�� $ :"r�=y�� q/&=�� 0! :� u
R  ��(UI� *��&�� :�.�; ���: 

�>�L�� �4L N �1/ ,½��� ���! ½��� ���  ������ u
) 8	; u*&> −^(h) �/ ^&G�Y�� NOM� �(M�U%� −  u��U f/ �
�
 -! N���� �u��U f/ - �� :� *��&�� _
�> ,:�(
�! �� 8	; �� �O fI�� *�� :� z$I.f/! ,�UY�� 0 ��

 ,�� �H�H �� \/��Vf�! ,�	G�P � J�(�) :/&/ 8	; F ��6�/ �� u
) s� ,�� �\p	 fh �� fOLf) � f� u
) 8U�NW�  �UfU>�
��E�� &1U3f/ 8U� ,����	� �� �MY$I�> ,:�"�7�Y% ^&G�> ,^&G�Y�� NOM� �(M�U%� ,;  
��/a� − �M/)

^(ha� − �� 4<Y� :���y� ��y;�
 -! u\=�� �� �y��/ ������> , :�,�/ �� u
�> ,�UY�� &.; ��
 ��f	 p3f/ :%) :2��y� ���! ,�UY�� �b ��f	 p3f/ ^��y�  �� 4<Y� ;�_. �� :� +%�L �. �7�� f��	 f; � f�! ,�. �7��−

8��32! :%�=�
−  



�    
 

�    ���������	�
>137  ���מ������א�������	 �����א
�א�

  ������>−^(ha� �M/)− *��&�� �.�; ��� )�1/:  ^�&� v�.�� �KL) �� *��&�� u
) s� ,�>�L
 :	G�P \/��V� :3�! �OI�� 8	; − 
R �P�LO.
4�! H; �� ��]−  

*(1% ;
dR :�] (P! ,SDW �.� �� *��&�� u
R �� �&;��U� ,�1	V�� ���L �.3/ ;��7� ,���) ,�
VY��! ����7�� ��� �36f2 &/&] ,�3 _$�� � �7I.� ,�/ fO &� ���(; 8.���� :.�3> ;��f.�3�� m�3 f� ,�3$�� &

:�.�; ��� ��(UI� ,�P (� mPO/ �� ��(7�� i�7��� :.�;! ,�P (� mPd :�>�L   :>�9!) NOM>

! :�	; �� 8	9 ��.�� �M.u�� �U���	  

 :U.U> � u�)! − Jd��;�M.� ��� �−  ��	���&�� �5;) (M>  S��� 8�R SDW 
 �&f� ��� �� \	h �� :%�> ,�.U>
����	L ?3� }�$%! :U.UY� �.k����� q/D��B� �LO.
! ,:U.U> �� �5;) �;�7��  

�	7� r�=9 �Y>*�� 
�3�
 �� v�(.�� �; , :" �� *(
� �Ld "�d �	
! :�	; �� 8	9
^�&� sf> f�! :�> ?fY fV>"  8.3� ��"s>�! :�> ?YV>"? � l�O�! ,:�/�12 0 ©��� F)*� :" 8U�

4V.�� �YG�w 0 N�..�" �.3/:  ,4V.�� �YG�w 0 (P! |�h N�..� 8U�" 0 l�d f~ f� f; :��R �f. p� �� � u�	>
�.P(�!"  ^(hR �/,  ,}��y�� 0 F) ^�&��� 0 l�d *�� �	
! :�	; �� 8	9 ��.��" u�	>�.�� �"  F)

 ��B ;S,E� @�� l�d u�I� ;��7��� 0 ��6��� 8	; \f	�2 
) � f� p! _��� 0 49B�! ,��7��� 0 �.��
	; � J</) \f	��2 &�q/&=�� 
(>�32 -) ;}��y��  8 :��� 0 }�� � f��% f&f� � u�� ��%#I> 8�!B� �;�7�? 

�2 ��! _��� u
) ��3�� ��� 0 49B� u�I� ,��7��� 4�� �OP!\f	 v�(.�� *�� , J��7� ��6��� 8	; :
":��R �.�� � u�	>"  J��7� N�.�� F), "d ~ f� f;�.P(�! 0 l�"  �� ~(V�� �� �MP(�! "�_��2 F)

*�� ,*��&�� :�?�I%#] ���;  ?�I��� ��"�.	� :�� *(
� �/,  u&�� f"� fL fd :�> f+3f> f� f> ^�&� *��
4V.�� �YG�w 0 N�..� 8U� f+<fY fh!"*�� , :����I�	; �.�> f( fhf) *��&�� ���  �/�!� 0! − &.; �P

 gD�.
�� FO�e�� r�=9− ��I�	; �.>(hf)�  ,���=y	� ���V�� �OP� �.�> f( phf) *��&�� ����
�I�	;� �I�	; ~�h) - Q) F) ,-R &��*�1> ;�OP m�
 f� fL fd �Z ,*�� :� p
R  �%#> �I�> |�Vf/

�I%!D :6�6 f�����=y�� �]�3� �I�> |�V/ 
R , ;N��) �4��� ��! : �3�>�&� F) ;�I%!D :6�6� �%#> ;



�       
 

138  � ����8�  א����):�א��������)����	�א���8א<��'�

,�L�</ E> � � ���> �I�> �+7�! |�Vf/ 
R!  , ���] :%R ,�	7� k4L 8	; �UY�	 fh ��! ,: �7Y% �x�6 f�
 ^�(
 r2�(> :�	; )�1f�	> �I.� :L�D) � f� ,�f�f� ��� iH3�� &�3� : �Mk� u]�) Q#L ,��>�w :.�; , �̀ f�f�

 f� |��h :%R ,zMI��n��3��! S�$�� ��� �_	 fh ��  ��� \/�w �� |��h F) ,\/�w F) ?�_	 fh 8.3� ��
n��3��! S�$��, �-��] ��;! �J.��/ ��3>� F) ; J-��] ��;! �J.��/ ��; f| f� fh dR �.3/  � JD�7> &7>)

 ,T�B� 0 � J&/&]�� D��; �/ ,�(U�Z� �� D��; �/�(U�Z� �� D��; �/ ,�(U�Z� ��;  �� p�f)"��K���   l�d 0!
�.U> �� �	7��� �1f/ � _�� u
) 8�R �̂ ��]R *��&�� :SE
a� 8	; +��Kf/ 
)  

?3~O4� P�! U�]C� r ;
 SE
a� 8	; +�K/  
) �� *#7/! ,4�3f/! �_	3U�> ,4�3��! �	3���
s��9) �� �� f3�9) ��� �(	1�� u
�> ;:./D 8	; :U�K/ ��$/ z�L �M�k	1/ ������ f/ E> , -! ,:�	3� e�

�3� e�f/� J</) :�� 8�R #6	/ ��%R! ,:	 :��(	1�� m	1� �/ ��y�B�!, l./D 8	; ��	� +k�Z�   

 v�(.�� *��« :"�.	� :�� *(
� �/ !?T�B� 0 :�Kp� �� ��>" *�� ?T�B� 0 N �1� �L :
�� J�(/ 
(3��); �/#L :��/) ��G�
! ,�3�6L �S(/! ,�M$L �S(/! ,�f. f7L �S(/�I�� �M.� �S(/ ,� J�(/ 
(3��) ,

 �S(/! ,S(/ (P! ;�M$�� *(�� S(��� &U�/ ;�M$L �S(/! ,�1�1=�� 8	; �.���/) ��� �f. f7L  &U�/ ;�3�6L
�I��/#L :��/) �G�
! ,�(�
B� *(�� S(���  

 g��) 0 SEI�� ;^(hR �/ �!�5%�  *�� ?���=y�� *�� �d�� ;��5; *(M f�« :"�.	� : *(
� �/
�� !d!?S(/ ^E9 :�> �.�YI2) �f. f7L FO�� S(��� l�" �� -R :�R - ! ,^Ey��� �M���UP� �!�5%�

 ��.�� �PtV/�	
! :�	; �� 8	9 �(��� ;^Ey�� �; �P�M�) ��> *(M��� *��&�� *�� �; : l�d
 �.�YI2) �f. f7L FO�� S(���:�> ?S(/ ^E9 !	; �� 8	9 ��.�� *�1> ?"�(	9 @�h �	y% �.3/ :�

�	
! :�N�&f� :� �!� �&���� *�� : �I�YI2 - ,-�N�&f� :� �!� �&����  ;S�/B� �!� �&��� �.3/ ?�OP 8.3� ��
 k&� ,:�> �(	y> Q�K�� S(�	� Q�K�� ��&1��� �Z ,"�(	9 @�h :�> �(	y> ;S(�� ��&1��� �OP u
) ;�P!�

�.7�� �MU.2 8U�  
^&G�> �OP �� ��M1Y�� Oh)! :�	7��� u
) �P! 0 @�$�� �M�	; s�	�2 - �U�� 
�&	��� 0 ��

 - ,��� -! 
�<�� ��� �.��> (� �.3/ ;S(��� f� p&f� 
!�&f1/ ;��!�!) 
�&	� ?3�L �.7�� S�/) ?3�



�    
 

�    ���������	�
>139  ���מ������א�������	 �����א
�א�

��M1Y�� *�� ?:%!� �&1f/ z�L ,S(��� 
!� �&1f/ ?
(	3Y/ �d�� ;@�$�� 
!�f/ - ,@�] : 8�R 
!�5./
 m f7=��> ;��� :�> �M� &	� ���) �>�3� 0 l�OL ^Ey�� 0! S��y�� 0 �OP ,�OIP +�(��

"��!B�   
*�� :�N�&f� :� �!� �&����  *�� :"�.	�: �� *(
� �/ !?T�B� 0 :;��
R ��!"  qI��
 (P

 f9! ��(/ ��3��)*�1> ?T�B� 0 :;��
R ��> ^���L T�B� ?T�B� 0 :;��
R ��> ;�.� �MU pY  8	9
 :�	; ���	
! :�q����L r/��� :p2��&U
�� +��P �dR m= �7�� 8�R 
!�5.2 -) ,� J3/�
 �<�/ ,

(P l�OI> ?�;�7� �<�2 z�L r/���   
 *���	
! :�	; �� 8	9 :� :� 
(.���> �P(;&�> S(� 8	; �#�> ,r/��� :2��&U
� q����L

�MU� ���
 �M�	; �}!e> ,+��.U> T�B�! ����U> ���7�� ��#�> ,:� 
(��6U7/!� ��
 �� F) ?�MU�
 �1���! �.���! 4�a� �� �MU�]���� J�d +%�L �� f*(w)�  +%�L �� *(w) ��7��� 0 �#2 �� 
�=�


) ;� J�d ,&��! S(/ 0 ;4�a� F) ,S�.
 F�� J;!�� : f��
)!�  0 ;�M�> ��	�� ^�KI� ;� J;!�� :�(w) F)
&��! S(/ ,�� �9�( fh N _&�f)!� &��! S(/ 0 ;� f� �7�� �M�	; �M5/ F)� ,�M.� ��� d(3% �.UY�� �!�5% !� �Z

 �#/:�	; 
!�D�f�> �P(; p&f�> S(1��� ,:� 
(.��/ - ;�y.f�> ;:�(� :�	; 
!D��> 
(=��y��> ,�M.; ~ ��
���	 �= p� ��� ���� �&6�� F), ��M��(�) �� ���] �M/&/#� @���  �� ��� d(3% ,S(/ 0 ,�M�]�(� "(�2

�.UY��! ��f� �� fV��� ���f/!� F)  ���V�� "(�����! ���V�� T�B����M� *(1�> �f� �� fV��� ���/! : �� ��hf)
c,(.L�; �P��#/, �4=.�� m�
�3�L �P �,(.L :3�pUfU>�; 4=.�� �;��6L �.3/ ,� J�U�� JE�� (;&f/ �Z 

��U f�H f� :3�1�> ,z�7��� :��<f�> �J���]�; ��fU3��� F), �� u1 �] ,�T���� ���� � J�� pH f� 436/ :%) F) 0
 ,:3�1/ 
) &3� ;�M7�� ��� ;����� �>�7� ��M.�� �>�7��� 
(I2! ,i�h) �M� 0 J�� pH f�! �M�

 ,��� d��3��!�Z:M�! 4_	MUf/! 4��1��> N(;&/ ��  :3�1/ ,�.UY�� �� ��� d(3% ,�.UY�� �� ��� d(3%
;&f�> &�3� �\] 0 zy% _4L 436/! ��Yy% :M�! 4_	MUf/ 4��1�/ �#�> N(� l�OL (P ��.��> ,l=</!

 �/�� ��� r�7��� �� fq f3f� dR¨  �OP �; �	IU.
! ,��<���� ^��.��� &.; *H.�>− H; �� ��] 
R
4�! −  87�; *!H% 8	; �.�EL &.;¨  



�       
 

140  � ����8�  א����):�א��������)����	�א���8א<��'�

 :U.U> 0 ���! −� J</) −  F�&V�� &�3
 ��) �; �	7� &.;« *�� : �� *(
� *�� �� 8	9
�	
! :�	; :��(U�> *��&�� |�V/ �4�� :f	f��� : r���7��� N� u1	U> ,��.����� �� −*��&�� r���7�−� 

r��7��� :�&	� v�.�� 
(3�6f/! ,*��&	� v�.�� 
(�k2�/ ,}E7�� 
(	 ��=f/ �/O�� *�� k��� �P ,*�
 ,��� d��3��! *��&�� *����:� 
(�(1�> :*(1�> ?mPO2 �/) : �OP 8�R & ��;f) −�OP 8�R & ��;f) !)−  

> ,|�h FO��:� 
(�(1� : f!) ?�.��� ���2 ��� �.�� 
(�(1/ �P! ,�OP *�� !��(��� : f!)  ?�.��� ���2 ��
*(1�> :
(�(1�> ,��Yh �.��� �� :N(	U���  ;� J�>�L :%!�/�N(	U��  ?3�� �M<3� *(1�> : �L�� &� @��)
�I���  *��&�� F)�*�� ?:%!D � J&�) �(	U12 
) :� NW� �d�> ,*��&�� 8�R :� 
(1	�.�>*�� ����� : �/

v�.�� �M/),  �� *(
� �Ld FO�� *��&�� �OP*�� ,�	
! :�	; �� 8	9 :rf�$��> *��&�� ��#�>�  F)
 :.�� 8	; u& f���> :� ��#/ ,:.�� 8	; u& f��/�*(1�> :N( �6 �]! N!Oh� F) : ,:M�!! :
)� 0 N(� f���

��J��� :�.��! N ��M� s f
(�>� &] �J��� � f�<��> u& f��/ :%) F)� J&/, �*�� :*(1�> : f!) ?�� ���2 ���  &3�
 :��� 
)�*�� :*(1�> :*�� ,��OI�� r�7��� +%) : n _�Y�/ 8U� ,:�� ��Y f� ��� ��$.���� � f]��> :� � f���>

:�	�� ����   - ��I7� -! ��µ� �3w�� ��%R! ��$.����,  8	;) �� ,��$.��� *�� 
(�	32 �U%)!
	�� ��� �� ��$.��� |�V/ 8U� :
)�*�� ,:� :�:� *(1/ �Z ,��U3�1�� ��� �� *��&�� �$�/ �Z :

*�� ,� J�G�� F(U7�> ,�� ::� *(1/ �Z :*(1�> ?�� ���2) :^��y� -R l�> �"DD,� ��� �� -R :�R - !
�*�� :*(1/ �Z :v�.�� �M/) �/ !&�#� F&3� 4 f3Yf/ - :%R� *(1/ �.3/ : 
�> ;:.� �(>�V2 - v�.�� �M/)

 kI�/ �� ��^(hR �/ ��5; ��) ,�OP :� 4 f3Yf/ 
) F&3� &�) �� :. !���5; �.U> !$.���� � f$.�/ �OP ,��
�Y�/ 8U� ,���B� ��O3���_�� S(1�> S(1/ 
) N��#/ �Z ��M.�� *��&�� �$�/ �Z ,��U1	> n ! -R :�R -

�� !v�.�� �� N&3� �f� ������/ :.I� ,4�! H; �� :fUu�Z ,
��/a� :.I�! :- ��� � _I�U/ - :%�> �(>�V2 
*�� ,�OP 4 p3�> :�:=�Of�� *��&�� NOh#�>� :=�O/ 
) 
o� &/�/, � :2(��2 8�R :U��� ��� �� 4 f36��>

� J
�=%� F)  �� 436/ −4�! H; −  �; u& fy�/ ,:=�O/ 
) s��U7/ E> ,� J
�=% :2(��2 8�R :U��� ��� ��
 *�� ,:=�d−�	
! :�	; �� 8	9 − :��U7/ E>*�� , JE��
 :��R s� : ,:� ~ �O1f�> :�	��! :/&�� Oh#�>



�    
 

�    ���������	�
>141  ���מ������א�������	 �����א
�א�

�.6�� 0 f�1��) ��%R! ,��.�� 8�R :>O� ��%R v�.�� m �7=f�>  �	
! :�	; �� 8	9 �� *(
� *�1> : �OP
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� +7�� �M.I� , *(1/ FO�� ;�����OI�� ^

�M�> :7Y% @��/! �.UY�� �� ��� d(;)  *(1/ &� :	M� �� v�.�� ?3� : �M� �� �UY�� �� ��� d(;)
 ,����OI�� ^d�3U
� NOP ;^d�3U
-� :3Y.2 - �OP ;� J7�� �.UY�� 0 :7Y% @���f/ (P! ;��� ��! �M.�

�����OI�� ��Y�U
�L! ,�����OI�� ��(UL �P  
 &62?3� v�.�� ^��6�7�� �¦�f/  − JEK� −, :� *(1U> :�h) �/,  ,�� m �<��/ �OP �� \2�

*(1�> :)��%�K�� ¦��> ;�� �Y�U
 ! �� *�K� �OP SE
a� A�] N�LO/ ����� ��1�� $  ��(2 ��) ��
�����OI��  

 sY./ FO�� ��%R! ,sY.2 - ����OI�� ^d�3U
�> −�� 4<Y�− ��D�y�� ^d�3U
-�; / 
) �� �	3
 gm	� �� *�72! ,�.UY�� � fO=f2! ,�.UY�� ?����2 l%) l.�  
)! ,�.UY�� �� �� l�k	7�/ 
) nD�9

^d�3U
-� NOM> ,4�3�� l�d n k&y/   
 ;m	1�� �� �I/ �� �dR � u�) ,� J�D�9 m	1�� �� ��;&�� 
(I/ 
) &�- ,��;&�� 0 49) �OP!

�� ,sY./ - 
�7	�� ��;D ,s>�.� @�� �OM>*(1/ �#/ FO : ��! ,�%&P� �M	�� �%�&P� �M	�� �%&P� �M	��
U7/- ;��53�� *��7�� �OP :�	� 0 �3$��1/ ,\�1=2 �; ��;&�� 
(I/ 
) &�-! ,:3Y./  FO�� � u�) ,

- ;� k�6�/ (;&/:3Y./    
l�O�!; �;�&�� - ,��U7f/ ,463/ - ,ty/ nD�y��*(1/  :�� m f6U7�/ �� �"(;D �"(;D! 

$��>n p& �9 �� 
(I2 
) &�- ^d�3U
-� u
) ;&P�  

�	
! :�	; �� 8	9 ��.�� *�� :� uM$2 �dR*(1/ ;s��) �� ��� O�3U7f�	> �L&�) & : QR �M	��
! ��=��� �.U> ��! ,t1�� ��O; ��! ,�.M� ��O; �� l� d(;) r�7��� �.U> ��! ,"�����
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*��&��� �	7� N�!�  	
! :�	; �� 8	9 ��.�� 
�L!� −  O�3U7/���  0 +�Z ��L ,s��B� NOP ��
��=�=y��  
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 u�)!�M> �	
! :�	; �� 8	9 ��.�� �P�Ld �U�� �K��K�� ��E3�� � : ��! ,���&��)?���&�� �� c��D! 
 q/&=�� �OP 0 ^�(LO��� ���&��;  �� *(� 0 ^�(LO��� ���&�� �P −4�! H; − :m��x��w�� �v

��}��|��{��z��y��f��e��d��c������b��a����� �̀�_��~l �4�.�� :¡� �   
 ��KL ��� *��$ :"
��H�� �hW 0 |�V2 ���&�� NOP,  �ML�2! ,v�.�� D�7> &.;) ,�� ���!

�M	/&�2!  �/ ,\=�� �/&��B� �� ���D �M� �� |�V�P��� �� 4��! �I� �� 4�� ,T�"  
 :�(�!−8��32! :%�=�
 − :my��x��w���vl ;"w" :� f! 8.3� f� fm   
" f1��! p( �*"  ?3� *��)(P �	3�� 4P :��O3��;  f! �dR �.3/ f� fm  �(1=U
� ;��O3�� �M�	;
��O3��   ?3� *��!)�	3�� 4P :(P ����� �� m<��� �(1=U
�> ;m<  ���	3�� ?3� *��! : (P

 ��! ,�.��U7��� �6=�� �=�� NOP �x6:  f/ ���;�7�� "��E; �� ���&�� \�7; LV��&�� |!�*,  *!H%!
 87�;¨  l�d 
(I/ 8U�!?  m<��� 
(1=U7/ 8U�)*�� ?��O3�� ! ?3� )�	3�� 4P : �dR

�I.��� �; �M.��! ~!�3���� ��B� �(L�2; D(37� ��� :��� �OP «  
 k/�/ �� ���!q/&� 0 N&: ) 0 
(I/ :%W f) 
��H�� �h p� fK �4  f� v�.�� i)� �dR ��� f/ 4�� 8	; s1

���) \/���� 0 ^�*� :��! (����&6�� z	h �P! ��� d(3%,  �.�2#�
 ��L −�� ��] 
R −  0 :%)W �h
 �=�� |��MU2 ��L v�.�� | f��MU/ 
��H�� �� dR! ,���=��L \/���� �;��� 0 ^)���� 4���� s��6/ �.3/ ,�

 f) 
(I/ c�d p� fK �4  v�.��−�M.7�) − *(1/ FO�� :��! (��h �P	 �I.��� �OP �I./ - ,`G�=�� z
��53��; ���$�� 0 ��) `1> �I�! ��� d��3��!, m<��� 
(1=U7/ c�d d�>  

 ?3� *��!)�	3�� 4P : �/ �� �dR f|� �M�E9;  p+%��U
� �.3/ ! �(.��/ �	> "�/o� �M� ��
 �M�> �M5f/��V��  

 f2 ���&��! J8=� |�V;8=<�� +�! 0 ,  �; ,F��V��� q/&� 0 +�Z ��L �� &�;��; ��! 
³  
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a� |�h)!��) S� ��) �; &�) ��.�� �; ����*�� �	
! :�	; �� 8	9 :� fU> ���&�� |�V2 �7 �� 
�M��w��h 8	;�;  f2 F) �7�M��w��h 8	; ��YI�� � � �/ �Z _�3�I�> 
!��  ,^�]��� 
(2(�/ - �.3/

�*�1�> ���&�� 4���� Fe$/ 8U� : _��*(1�> ?�MU/e]� � : _V��� 4���� �����  8U� ;��E; r�y2
 Fe$/� 4�����:� *�1�> ���& :*(1/ ?��� �MU/e]� :�_�V��� 4���� ��   S��a� N�!� q/&=�� �OP
&��), B� :==9!Q���  

! :��� ��� i!�! S��a�! FO�e��) u
) ^�/�P ��) �; &��  �� *(
� �	
! :�	; �� 8	9
*�� :�
���	
 �2�h �M3�! ���&�� |�V2 �� D!�D,  8
(� �y;!
���; �� ¾,  fU>(	6  :�!

������  f2! ,�y3��� ��V 8U� ,�2�V��� �>�I�� :�! �) u
  �V�� 4P� f� 
�( f� fU6 ��OP *(1�> 
(3� : �/
�OP *(1/! ,���� :�>�L �/�  u=9 u3�! ,�L�] &��) A�$�� :=Q���B� �9�% A�$�� :Y  

q/&=�� 0 :�(�! :� fU>������ :�! (	6�;  �2 F)! ,������ :�! ?k��� �V�� 4P)
�(�: ) �� F
 f�(/B� &.; S�3��� :�	; s ,4L�
(3�U6/� S�3��� 8	; �.3/,  *(1�> ,8u	6� �OP! S(�V� �OP!

8	6�	� S(�V��� ::� c�d *(1/! ,���� �/ :�>�L �/  

 u�)*�� ^&/�� �; :��� ��� i!� &1> ?|�V2 �/) �� ;�M�!�h 
�I� � : �� *(
� �� mPd
 8	9�	
! :�	; ��  gs�(� 8�R �/D�����, �I� �� m/��,  �T�) �d�> 4�� �M�(� �7��/,  *(
� *�1>

 ���	
! :�	; �� 8	9 :�� �OP �� ���&�� |�V2�s�(��, �OP 8	; 
dR;  
�I� �� |�V2 ��)
�I� ��1�  F��V��� S��a� *�� :"�5% :�>" −q/&=�� �.3/ −، Q���B� S��a� *��! :" z�3�

�&�"; > ry/ E��R &.fU7�/ 
):  
��� i!�! �/�� −��7YU�� 0 −  ��; ��� �;³ *�� :� f9 �� ���&�� |�V2 p& g�  ,�Yy�� 0

 f6L p� �F  fY�� f� �v MK	Z |�h ��! S�/) �ZEZ��  ��&9�; �Yy�� 4�� 0 \] F)  �v�Y�� F�6L�  F)
*�� ,�;�7� |�V2 �P! S�/) �ZEZ ,�;�7� :��MK	Z |�h ��!�  �OP 8	;!> J&� ���5; �M� ; u�I� 

z�3� �ZB�  
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�! i!���  �/��− J</)� − :�(� 0 �Y/O� �;: ��m�_��~��}��|��{��zl; *�� :
""�� f� fh �ZEZ ���&	� : fh p� f� g� ?3� 0;  f2 �Z pI �� g���h! ,�  �/ ��� i�1�� ?3� 0M �� \/� ����B

���&��;  v�.�� ��.��> ,��I2 �Z&.;  �M	<>)! �M�5;)! &��7��� ~�]) − &67��� (P FO��
S��=�� −  p+3Y2�� dR T�B� �b;  �P v�.�� \	�%�>
(�(1/! ��.����� �� �YG�w 81�2! ,�J��� : - :%R

 �/ �6. fU> ,��] �� �� �.� E> ,\	�.2 �Z , uF�&�� mL(I�� 4K� �MP(�! (	62 ���&�� �M�	; |�V
���P �M.� (6./ -! ,m��w �ML�&/", z�3� �</) �OP!  

 �/�� ��� i�! − J</)� − ��; �� �� &�; �;! ³ :�) f; 0 |�V2 �� �1 �m  f� pL gm |�=�� ���; 
z�3� �OP! ,|�6=�� �� �;(�6� z	h �.3/  

� J;(>�� fF �! ��! :�D���) �� ���&�� |�V2� :%(>�32 D���); �I� 0 
�I� � �� ���&�� |�V2
 f� �M�%d |�V/ � u��! ,uQ����� �L��� �P�&9 ©	��> ,D���) p3�G�(�! ��! "�d ���D �P! ,&�  *��

Q���B� :z�3�  

dR;  ���I� &/&=2 0 ry/ ��) ��Z  �/ f�U3:�	; &,  fLO�/ ��! ���  mUL 0 �M�!�h 
�I� &/&=2

B� }!�] mUL 0 !) ��7YU��:��R � fL��/ - q/D��  
 fU
 ��) ���% �=% �/ �	> �M�!�h 
�I� � u�)! ,|�V ��V �� �%� −4�! H; − f.> ,:� �I �4  l�d

B��� 8�R ��   �"D�!)!  N!�Ld �� ��) 4�) f% 
 _��U ��OP  

?���&�� :	�32 FO�� �� ?���&�� 4�; ��> ;l�OL l�d 
�L �dR 
 _�1�� z	Uh�:�(� 0 �/o� ^���� 0 �� :m��_l 

♦ ���1�� ���; )�1> :"�M ��k	I�2" F)  �2�MZ u&=2 ! �PtV   
♦ !��; �� �;�, (�) )��! :"�M ��f	 pIf2"  �� �7f2 F) �2! �M f3 ��k	��E; �M�	; s<2 ;�M  

 ��KL ��� *��$ :" fU>l�d 0 v�.�� �_	I"  
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^D�U�! �7=��! v��; ��� *�� − ��!F! �; �	; « − :" �M�w�V2 F) ;� J�EL �M�k	I�2
��w�V�"  

 v��; ��� *��! −�/�!� 0− :" f2 p6 f� ���M" �2 - �.3/ ; k	I J��w�V� �M�; !��%R �M��62   ���!
*�� �/�!� 0 v��; ��� �; :" uEL f2 43Y" F) ; �2 k	I f2! �M� �7 ���M  ��KL ��� *�� :"�7� *(� (P!, 

^�>�.� -!",  S�D ��) f�.3���� 4�3�� �I�/! 
�2���� ����;  k	I2 �M> ,^�>�.� E> �M�w�V2! �M�
 J</)! f2 � �7 ���M  

���	3�� ?3� *�� ?�M� *(12 �d�� ?�M�	I2 f��>! :�M� *(12 :m���d� �c� �b� �a� �`

el ; �� "�/W ��! :� |!�h���&�;  ��)�b 
(� u&y/ - �(%�L   
 0! �OP −^(hR �/−:  f� ^�(�h 
��� kD B��;�7�� "��E; 0 "��� �U�� q/D��  

 ?3� *��!)�	3�� 4P :�	I2�M B� 
E���*(1U> ;SE
a� i(
 
�/D : �4L  i(
 4w�� �/D
SE
a�  

�	3�� 4P) ?3� *��! : k	I2 f/ ��� �M��P (7; I2 ��) �OP 8.3�! k	 k	I2 ;��YI�� � ��� �M�
�P (7/  

���&�� 0 ��KL SEL �/�7Y�	�!; 4�1> :� J;��d 
(U
 �M�(w 
R,  ��! F!) u
 )�
 ©	�/ �M
4��! ,��=7��:  u
R mL��	� A
�> �M�f%�� ��� ��  4��!:  ;
���.�! �/�! m�,! ,�G�(� s��) �M�

^D�3�� 0 �OP @��! ,m/�� �OP!  4��!: �>��! m�,! �/� �M� m%d �M� ��!; ��=� �M� 4�   4��!
 − �� �OP!) ��� N�Ld ,4�� �� m6;x/��  �; ��) ���H��−: R u
 �(Z v)� �M
)�,  ��; �M.�;!

�/H.h, 4�> 
d) ��d)!,  f) 
�� ����!4k/, ���3% \.; �M1.;!, &
) �&9 �P�&9!, ��% 
(� ��(�!, 
 u�P ^�9�h ���9�h!G�(� �M�G�(�! ,��L m%d �M�%d! , k4L ��� ,��3� �  f	yY� J;��d �$; 8.Z� ���, 

2
���	
 �2�h! 8
(� �y; �M3� |�V  
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B� �Y=2 0 *��Fd(� :"%) ;�	;�!:  0 ��-D -�� ��UI8	; �] g�  tV�� r9 
�> ,�OP ��
:�> �;  �� �	
! :�	; �� 8	9 �� *(
� �� �/ �� -R! 4 fU	:��R +Y" �+	� , : ���&�� z9! 0 ry/ ��
 fh f� ��  f) -! fZ ��  

 ;:�	;!>½��� ��, �	3�� m��w �/,  p+YU	2 -  � � f� _�]! 
!�7Y��� N�Ld � q/&=�� }� − 8	;
���1�w z	UV�− ���&�� z9! ��#7� 0,  ���) :%�> 41.� -R :�> *(1�� ,(6/ - ����,  0 +�K/ ��!

 �41% l�d  

����� �9Eh :���&��� ���% �%), !) k	I2 ��)! ,|�VU
 ���.�� � f2 ��)! ,v �7! ,v�.�� �) ��
 �� 8	; ��E; �P ���U���! ,�b��� �� @�$�� �(	w �� ��/�� p� ��  nE�R �����(U��  

 
 

 

�� 



�    
 

�    ���������	�
>159  ���מ������א�������	 �����א
�א�

  

 

 

����  �������  ���  

��א�
�	�����א
�א�����א�
�	�����א
�א�����

  �	���������מ�	���������מ

  

��

  
���  

  

��

  

  

��	��	  

  ���
����
�  ������  ��������  ������  ������������::����

@��
@��
  ���A��.��A.����	�	��א���>א���>��



�       
 

160  �������8�  ����A.���	�א���>�
��@:�א��������)����	�א���8א<��' 


dR; �%�Ld: ���&��! ,*��&��! ,
�h&��  
 u�)�3����� �/o� �; �M>:  �� *�� ,�b��� �� @�$�� �(	w −4�! H; − :�m��D���C��B��A

�K��J��I��H��G��F��E����Z��Y������ ��X��W��V��U��T��S��R��Q��P��ON��M��L

��h��g��f�� � � � � �e��d� � cb�� � �a�� �̀ � �_�� �̂ �]��\� �[l���S�3%B� :��¡�,  �/�� ��� *��
$ :" *(1/ −8��32 N�Ld − :m�T��S��R��Q��P�l 
�L �� sY./ - ; l�d 4��  
) ��� � JL�$�

�/o� l	2 ��6� &3� ���/."  
1   4��! u
Ro� l	2 �U�� �/th)  �� −4�! H; − �M.; :  :�	;! ;�b��� �� @�$�� �(	w �P

���	3�� �� �KLB�  
2  !�4�: �EZ �� ^&��! ��R :*��&��, ���&��!, �b��� �� @�$�� �(	w!   u�) ���&�� �

�b��� �� @�$�� �(	w!;  J&� 
�U�/�� ���B ;m/�� �M�> ��B�> �I$� *��&�� u�I� ,� u
B ;4
 f/ *��&�� f� 4�� |�V p	��� \  �/! ��(U�� �	7 D�! &�! ,v�.�� ?3� �0 r�=9 q/&� )/o� NOP u
� "

 p+��h �dR �EK�� 
��/a� sY./ ��, �� ?3� 0 �L�d *��&�� u�I��"�/�!,  "�/�!��� 0 �L�d!
 ?3� l�O�! ,
�h&�� i�hB�)*(1/ �	3�� 4P : q/&=�� �OP 0 *��&�� �Ld − r�=9 
�L 
R!

D�.
a�− M� �� ;+�K/ -�  �/ ^��2 :%) fLO fLO�/ ^��2! *��&�� � 8.3��� q�� �� 
�h&��! ,
�h&�� �
)��(U�� ��� nE�R 0 ���   

3   4��!−q��Z *(�− :! u
) �P  �/W * u!#> ;itI�� "�/o� 8�!�) �P ^�(LO��� �/o� NOP ��
�� "�/o���(U�� ��� �M3� \f	��/ itI   

�	3�� 4PB *�(�) �ZEZ  
�I�  �/�� ���$ *�� :")!8�!  *�(�B� ��(y���l�d 0:  �; ���hB� :� "�P�52 ��

�� 8	9 �� *(
�*�� :%) �	
! :�	;  :��b��� �� @�$�� s	�2 ��� l�d�  
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 �; ,�/o� NOP ��7Y2 0 �	7�! F��V��� i!�) ^�/�P ��« *�� : �� *(
� *�� �� 8	9
�	
! :�	; :��2 8U� �;�7�� S(12 - f� ��W v�.�� �PW� �d�> ,�b��� �� @�$�� s	 l�O> ,�M�	; �

 J7Y% sY./ - ���4�� �� +.�W �I2 �� ����/R ��; ��=�=y�� 0 ��7YU�� 0 r/�9 ¦% �OP!  
�!! �d ��) �; F��V��� i« *�� :" ��.�� *���	
! :�	; �� 8	9  +��� ��� ��
@�$�� :�?mPO2 �/) F�&2� +	� :	;) :�(
�! ���."  k��! ,mPO2 @�$��! mPO2 ��3I��,  

*�� :� fd��> 
d#U7U> ,¸�3�� +=2 &672 8U� mPO2 ���> �/ E> &672 
) l](/! ,�M� 
 f�1 ,�M.� 4
�M� *�1/ ,�M� 
d�/ E> 
d#U72!:  �+�� q�� �� �3���; �b��� �� s	�U>;  �� *(� l�O> − H;

4�! − :�m���¸¶�������µ��´��³l�, �V��� &.; �OP!r�=y�� 0 F�  
 �d ��) �; �	7� i!�!«  u
)  ��.��� J�(/ *�� �	
! :�	; �� 8	9 :� mPO2 �/) 
!�&2)

?@�$�� NOP� 
(.����� �M3�U/! ���=y	� ���h �OP ;�?@�$�� NOP mPO2 �/) 
!�&2)� 
�(��� : :�(
�! ��)*�� ,�	; :�¸�3�� +=2 �P�1U7� 8�R �MU.2 8U� F�62 NOP u
R,  �VU> _� 
�
^&�,  *�1/ 8U� l�OL *�H2 E>�M�: ��� �+�� q�� �3 �Z ,�M3	�� �� �3��w r�yU> ,s�e> ,

¸�3�� +=2 �P�1U7�� �MU.2 8U� F�62,  k�VU> ^&��
, �M� *�1/ 8U� l�OL *�H2 -!:  �3Y2��
 �+�� q�� �� �3���s�e> ,,  f/ - ;F�62 �Z ,�M3	�� �� �3��w r�yU> ,�J��] �M.� v�.�� �I.U7

8U�  �MU.2R� 8�M� *�1�> ¸�3�� +=2 c�d �P�1U7� :�3Y2��,  r�yU> ,l���� �� J�3��w �=�9)
�b��� �� �3��w�  �� *(
� *�1>�	
! :�	; �� 8	9 :� 8U� 
!�&2)�L�dc�d ?  - ���./ sY

 J7Y%�  f� �� +.�W �I2 �� ����/R4��  
 u
) �	7�! F��V��� i!�!  ^�/�P ��)« *�� :�� *(
� *�� �	
! :�	; �� 8	9: � S(12 -

�b��� �� @�$�� s	�2 8U� �;�7��,  f� ��W v�.�� �PW� �d�>�M�	; �,  J7Y% sY./ - ��� c�O> �
 f� �� +.�W �I2 �� ����/R4��  

�; �	7� r�=9 0!  ^�/�P ��) −�:3> − :��b��� �� @�$�� s	�2 
) 4�� ��2 ��;  ��2
:�	; ���� ��2 �� :%) ;¦% �OP! ,:�U�(2 +	�� �� �b��� �� @�$�� �(	w 4�  
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 �/!�3� q/&� �� �G�7.��! D!�D ��B! −:3>�− :� �2 *�H2 - f�1� 4 @�$�� s	�2 8U� ��(U�
�b��� ���, X>�=�� *�� :!&�� N&.
  

��Zo� �� �D&; X>�=�� n�
!; *�� �Z :" � J<3� �M<3� &$/ ��Zo� NOM> ��1YuU�  8	; u
)
�� �� +3	w �dR @�$�� �/ ��! ��(U�� ��� \	��) ���� fUY u
)! ,l�d &3� r  S(�� ¦UV/ - l�d

����1�� S(/ 8�R &U�/ 4� �(	���"   �) �b��� �� @�$�� +3	w �d�>��(U�� ��� \	�  
 u
) &��) S��a� i!�!  �� *(
��� 8	9*�� �	
! :�	;  :� u
R  fh ^�6M��
�U	y� −
�!�(3� 

^(hR �/ − *�� :� u
R  fh ^�6M��U	y
� : f2 �6M���7�� �"�  ^�6P NOP�i�hB�! : ���� �� 8�R �
 �2 �� s�1.2 -! ,:�(
�! k�1	+  f�1�2 ��(U�� *�H2 -! ,��(U���b��� �� @�$�� s	�2 8U� 4�, *��  ���

��KL  :"D�.
a� �7� q/&=�� �OP,  �/ ��! k�V �&�) :� �U7�� mUI�� ��=9) ��"  

���	3�� *�� :(U�� ��� \	�/ �d����(	w &.; �� ?�b��� �� @�$�� 

�(��� :"B :%�dR 	w3+ 3�1%� �b��� �� @�$��+ *��o�, "�(M$�� +2��!,  +�1
!
 �/ -! ,"����� �./�3�L ��B� r�9#> ,"������"����� �./�3� &.; ��(U�� 4�1"  


(�(1/ ���	3�� 
#L :� 
(I2 "����� �./�3�#�/��) &� :���;! �9�h  
1  �6
��� 
�':  �M>
�7%a� ^�����;  u
B ����/ �� �� ^��=�� (��/ *�H/ - 
�7%a�;  �d�>

 f; ���� �	 f�  u
) B� �2 - c�d d�> ;8MU%� ����(U�� 4�1   
2  3
���
:  f; ������ �� @�$�� +3	w �d�> ,������ �� @�$�� +3	w �dR �	 f�  :%) 
�7%a�

 f\�/ ��  f/�; 
(I�> ;��] ��%&�� 0.� 4�1�2 E> ;"����� ���(U�� :  
�.	� ��L �P!:  J�/�� |�V2!��; �� �� &�; �; �	7� i!� ��L ,���&�� |!�h �� � ³ 

*�� : �� *(
� �� +3�
�	
! :�	; �� 8	9 *(1/ :� u
R  ) u! J�!�h "�/o� *� : @�$�� �(	w
B�> ;�MU���9 4�� +%�L ��MU/#> ,8=� ���&�� |!�h! ,�b��� ���P�ZR 8	; i�h�  ��P �.3/
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�U���1U  � J3�w!  −) kLd) �%^(ha� � −  �u%) fB� �.��] m�2e�� �.u��! v!�&�� �� 8<� ���> �/(�!
 ��	I� ��7.����8�!B��   

���	3�� *��:  ��I=��0 ! ������ �� @�$�� �(	w 
�e���(M� ���&�� :) u
  �dR @�$��
 f\�/ �� ������ �� +3	w  ����  �� ;��(U	� -! 
��/§� �7% u& ���� �� ���&�� �#U> ,� �U �OP ;v�.�� �k	3

 �OP! ����L;�>� ����e�� m f
�.>  
 �U> ���&�� �#U> ;��(U�� ��� :� �&7./ @�$�� �(	w m7=� v�.�� �k	3) f2 ;�M��(� �7 ��  v�.��

 m7=�)�M��(�  

 ��P) �OP 7� 0 ���	3�� ND�(/ ��#���&�� ��  
 �$3�� "�/o� 4�I.� ,�P&.; z1% �.	3�!(/S  g&�  �� ��] 
R−4�! H;−  
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 �	7� S��a� r�=9 �� )�1% �� &�=� �=%! − J���� 4�! H; �� :���  8	;)! �3
�!
�.6�� 0 :U��D, ���	7��� ���	; �G�
 ���!− r�=y�� �OP �� �UY�� ��UL ��   0 �.L!

��� 0 �	7� S��a� ND�!) FO�� q/&=�� �; �	IU% \��7�� @	6��� th) q�� ,�;�7�� ���]) 

��.��  −�	
! :�	; �� 8	9− "�/W �$; i�% 8U� �;�7�� S(12 �� :%); �M.� �LO>: 
�h&�� ,

*��&��! ,���&��! ,!�b��� �� @�$�� �(	w ,|(�#�! |(�#/ |!�h! ,*!H%! �/�� �� 87�; 
 −	
! :�	; �� 8	9� − ,>(7h �EZ!� g" :z7h! ,n�$���� z7h! ,������� z7h 

��3�� ^�/H6� ,l�d �hW!:  ����� �� |�V2 ���%�P�$=� 8�R v�.�� D��2  

�h&�� �/W �; �.�	I2 &� �� &�=� �.L!, *��&�� �(M� �/W �;!, ��&�� �/W �;! �/W �;! ,�

�b��� �� @�$�� �(	w  
 S(���!  −H; �� ��] 
R 4�!−  �/�� �� 87�; *!H% �; �	IU%¨,  |(�#/ �;!

|(�#�!, � �;!"�>(7V�  
 &��� 0 �Z  −4�! H; �� ��] 
R− "�/o� �hW �; SEI��� 
�I��� �OP 0 �.
!�D �UV%; 

��.�� �P! �U�� |�V2 �� �����,  �2 `��(<� �UV% �Z �M ��  g�	7� 4L ��	7�!;  �(�(�� ���
#� \	3U2
�	3�� 4P) SEL �� `��(<�� �LO.
! ,�M.� ��E7�� ���
)! ,�UY�� 0 ,�� ��] 
RH;  4�!  

�/�� �� 87�; *!H% ��) ¨ �� *(
� �; ���hB� "�2�(2 &1>  −�	
! :�	; �� 8	9− 
 u
)  �/�� �� 87�;¨  ��> ,
��H�� �hW 0 *H./ _�3�1�� �(�B� � u
) �../D 0 �  �/�� �� 87�;¨ 

 f/ :%)! ,
��H�� �hW 0 *H.�
*��&�� 4U1,  �/ :%)! ,"(�/ :%)! �/! 
(�	7��� :�	; �	y& f>�,  NOP!
 f� f�I ���  87�3�¨ � �Uh _¦ ����%B� �G�
 
!D �� �b ¿�M.; �&=U.
! ,, H; �� ��] 
R 4�!  

 u�) �� �"O[: >�H; �� *�� ,�/�� �� 87�; r�7��� :�
 4�! :�m��Â�� �Á��À

��Í��Ì��Ë�����Ê��É��È��Ç��Æ��Å��Ä��Ãl �
���; *W :£��   
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 �m1� r�7���!  87�3��, >�:�
:  ,87�;:�1�!: r�7���  r�7���!:  k&y�� N�.3� ,\/
(M> − �  k&9\/   

 �Uh�! �� �/�� �� r�7��� 0 z	 �) �d�� �?Oh 
1  4�1>:  �) :%RT�B� r7� �� Oh; T�B� r7�/ :%B :- F) 
�I� 0 �1U7/   ?3� *��!

�	3�� 4P) :�1U7/- :%R  �U�� :%B 
�I� 0 uyY� (P ��L ,4�G��
R �.�� �	 �4 ��7YU�� 0  
2  4��!:  �
 f�� r�7����; - 
�L :%B  g?/�� 8	; r7�/  �] -R r7�/ - 
�I> ,�� 
d�� �Y

	;8  g?/��  f� -R ��½  
3  4��!:  �
 :%R f�� r�7����;  �}(7�� :%B  f��� �P&� f��L,  �D (P! ��P  k�w�=G���� m  
4  4��!:  fB� }(7�� 
�L :%B f�h u
) �.3/ ,��y  f2 ,�/(U7� :�&� f� �@  ,�M3��� T�B�

¦�hB�! :S&1�� �w�� 0 sY2���� 
�I��� (P  
5  4��!:  �
r�7��� ��;  f� *��6�� 
B f7 4��� (M> ,:��9)! :=¨   *(12 v�.�� +��,-!
�OP;  *(1U>−EK�−:  f� :�> 
E> p7 ��=  f� F) ,*��� �� f7*��6�� :=  

6  4��!:  �
 ��%R f�� r�7����;  �� :%B �7 �w F) ,�(%O�� �� r kM�(%O�� �� �   l�O�!^(hR �/; 
&�=� �.��%! �.���=� D(�=��� S�1��� 
��� 0 �;�Y$�� q/&� 0  −�	
! :�	; �� 8	9−  ��&.;

 �4L ,�;�Y$�� �; ����%B� �OU3/  J�%d �LO/N��/ �; ¨ 87�; -R; - :%�>  J�%d �LO/�, �OU3/ :.I�  �;
�;�Y$��; �.��.� ��B  −�	
! :�	; �� 8	9 −, �	3�� 4P) ?3� *�1>: (P r�7�;  _M�� :%) F) �� �
�(%O��  

7  �	3�� 4P) ?3� *��!:  �h :%B r�7� (P �	 fh \ J1	J.7� �� ¨  


� P� ! ��6 q/D��B� �b "D�! ,87�; �Yy� 
��/a�! ¨  ,����%B�� 
��/a� ��
 u
�>  
��/a� ��L� ����%B�� 
��/a� 
�L�) ��  

 _yY� (P �� :.� ����%B�� 
��/a�!�� :.�! 4 6� (P4�  
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♦  u�)�  C"s"��=:  u
) ���.> ��  −4�!H; −  k4L 8�R q3�  g��)  J-(
�;  �P�M./! &��(U��� �P��#/
c�$�� �;   �
��/R �OM>  f�6�����%B�� 4  

♦  u�)! � Df�"��=:  f; ��� ���% 
) N�.3�> �	 JE�yY2 ����%B� �� N�.�, �M.; D�! �� 8	;;  ��
 u4L ,���Y9! ,�Myy�! ,�MG��
) % �; +�Z �� ��� 4�yYU�� 4��
 8	; :� ���%  

87�;! ¨ 0 :Y9! ��� �=�=y�� q/D��B�;  u
) ��� �	7� �Y>  ��.��− :�	; �� 8	9
�	
!− *��: �Q��) �	�	�� 0 S�.��� &.; ,��3I�� �d�>  �4�� SDW, �7�#L �� i�2 ��  �) pDS ,*����� 

 f2 p< �� ��  �� _� �U: ���  f�p.,:��I  f� ��4  _$���3,  f/��1 :
)�  J���,  J3��!� :/&/ 8	;  p��I.�  f� �� f	,�� (P! ��M.�� 
~(�/ ,+�����  �+	1> :�� �OP ? �(��1> :r�7��� ��� �/���  

��; ��� �; F��V��� i!�! ³ *�� :"- ,��! �� *�� ��.��  −8	9 �� :�	; �	
!− 
87�3� ���); �I�! *�� :���.�� �%)  ��G�% ~(w) ,��3I��� �d�>  f� �4� ,SDW  f
 p� �̀  _$��,�3  f/UiD�M ��� 

 f� �� f	,��  f/ ��.z :
)�  J���� !) � �n� f� fM�/:
)�  J����  
 l��� S��a� i!�!$  #w(��� 0��PO�� &.7���; �; ,s>�% �; ��� ��; ³  u
) *(
� 

�� −8	9 �� :�	; �	
! − *�� :� �+/)�  JE�� SDW �7�#L ��  f+%)  g��� �� WSD ,*����� :�  �� _� �� 
�7�#L �� %) f+  g��� ��  k	�� f�,� &�  f� _��M	; �M> ��12  J���,  J�IU�� 8	;  f� f	��� !) 8	; \2�;  f���	� 
~(�/ ,+�����  �+�#
! �� ?�OP 4�1> :�OP r�7��� ��� �/���  

 87�3>¨ ?SDo�� D(y1��� ��! ,SDW 4�� SDo� :(P ^��
 :�> FO�� ,��
B�   �B�! pD f� �−
���	3�� *�� ��L − :��3�� 
(� �P; ��e�� 
(� (P!  

 �	��! _�� : _$�� �P f/ FO�� �3 f�I.��� 8�R ��< 87�3> ,��¨  f/ �3] :� ,:��I.� 8�R ��<
 f/:� �.U3;  �/ (M> k�� �/! :	 k�7:�  

 f� (P! �� �4  _$���3 : _$�� 4
e7� :%) F) _36� @��! 4
e7� N�3$> ,�3 J&�  
 f/ p1 ����� :
)� �; �.3/: 

1  �	3�� 4P) ?3� *�� :m��9 :%)  g~�9 n�; g~�9 :��3> ,  J�P�� i��/�  
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2  �	3�� 4P) ?3� *��! :<%! :���� 
��� D������:2�,  f% (M> �< �� f/ :%#L , ^&] �� ��� ��1
:2��<% ¨  

 ��; ��� �; &P�6� i!�! −�;(>�� − r�7��� �Y9 0 ¨: � f� ���) :%) �3&�   
F��V��� i!�! �;  ��� ��;  ³*�� : *����.��    −8	9 �� :�	; �	
!−: �  �+/)�   87�;   

 8
(�!   ��P���R! ;¿  ��#>  87�;   ����#>   f� p3 �& ?/�; �&y���  
 k�wm; dR 
 f! q/&=�� �OP 0 f9 fY f� ,���) :%#� :��; ��� ?F!���� � , �ho� q/&=�� 0!−
 u�� FO�� 4�	� 4�� �.3� −  ��; ��� *��− J</) �OP!0 � F��V��� −: �- ,��! �� *�� ��.��  −8	9 �� 

:�	; �	
!− 87�3� ���)�, dR*�I]R �.P 
! 
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0 :%) ,i�hB� q/D��B� 0 :2��ZR! ,���) *�� �� ��3I�� &.; �/ ��� q/&� ��; ��� D���> � *�� ��

���) :%R 87�; �;� 0  J1	�� ��Y% @��! ,q/&=�� �OP� k�3U� �OP! ,����� �OP 0 �  
m�w; *��: � f� ���) p3&� ; f6��! p3 &− u�� ��L *��&�� �Y9 0 �.3�, :U.U> �� �� �%d�;)−:  (P

- FO��  _36� N�3] ,N�3] 4
e7/4
e7/ - &  
 k�wm;  u��  u
) 4�	� 4�� �.3� 87�; ¨ " f� �� �4 �3$��" 4
e7� F),  f� �.P! p3& , 4I$U
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l�d ���	3�� ?3�! 
 *�I]R -!;  u
B  J&3� �2 �� �.P � f< _$�� 8�R z�3; 4�� ��%R!: �&3�� ^D(36��!  0 
(I2 &�

 &�! �3$���76�� 0 �.P �P! ,�76�� 0 
(I2;  :%) F) ,i�hB� q/D��B� 4��&�ª	U�� ,�76�� 
¨, � *(12 ��3��!ª	U��  :%R �76��"&3�"; F) :H.UI�; ª	U�� �76��  ��&y�� ?/�;�; 
 (M>¨  :%B �&y�� ?/�;ª	U�� �76��  
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 u�)!�M� *�1/ |(�#�! |(�#�> ;|(�#�! |(�#/ � :#/*�1/! ,|(�#�! |(� : |(��/
|(���!  ���	3�� ?3� *��!  : |(���! |(��/�H�P 
!&�� ry>)   

|(���! |(��/! :�� �� f| ��$��; dR ,�����  ,���KL �� ?3� 0 �M<3� |(�/ ��) F)
^�KI�� �M� �� �M� �Y9 NOM> ,?3� 0 �M<3� ���</ ���KL ��  

 u�)!|(�#�! |(�#/ � : 
♦ ��] 4L 4L#2 �U�� ��.��L �M> ,�b�MU�� (P! ,��.�� x��) �� 4�1>  
♦ 4��! : fB� �� _��; �EUh-� �P!  
♦ 4��! : _�B� ��;� ^&] F) �=�� ^&$L v�.�� 8	; id) �M> ,�=��  
♦ 4��! : fB� �� u|; ^&/&] �;�
 
(;�7/ �M> ,!&3�� �;�
 �P!  
♦ 4��! : �B� ��|��; ��(	��� &/&] ,r����� ����� (P!  

! �4L  �; 8	; *&2 "�Yy�� NOP f5 �� �P�d) ,F)  u
) �P�d) &/&]  
♦ 4��! :
���6;) 
��
� |(�#�! |(�#/; ��M� n�1U]� E>  
 f�! � SDW ��E
 �� ,
!&7Y� �S(� �P ?|(�#�! |(�#/ �P¨; ��=�=y�� 0 +�Z ��L: 

� �� u
R −8��32− *(1/: SDW �/! *(1�> :*(1�> ,l/&3
! l��� : f� q3�� p3*(1�> ,��.�� q : f� ��! p3 �q 
*(1�> ?��.�� :
(372! �372! ��� s72 gz�) 4L ���
(372! �372! ��� s72 ,!  &��! z�) 4L ��

6�� 0�.,  SDW �/�d �� ��.�� 0 
(372! �372! ��� s72!¨ 4L s<2! ���y�� m�$/ O�.�=> ,
*�1> ,�M	�� 4�� "�d :� �) �I�> u
R u�%�L �� ��U�U  _KL -R ��] 0N�2�; |(�#�! |(�#/� , ��KL#>  4P)

|(�#�! |(�#/ �P SDW �/�d �� ��.��, � &�=��!  
>�/ D-!) �� ,}(% 47% �� �P! q}(% ��, &��) S��a� &.7� 0 +�Z ��L   

 F!(.�� 8I�!$  v�.�� ?3� �; �	7� }�] 0 − m3L �; :%) "�/�!��� ?3� 0 ���!
����B� −:  u
) 7��! SDW �/�d �� |(�#�! |(�#/�( ?z�L ,��(� �/�d ��! �(��� :" u
R  SDW¨  

 ��.� ��9#> ��(/ �	U�� �V> ��e�� : �	 f\ �|(�#�! |(�#/ l�d �"; - �OP! ry/! ! l�O� *��  
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���  ��KL$ :" �*(� �OP  �m/��  �&� f4��D - ,�  �� - ;:�	; g41; �  �� -! ,(6/ -! ,41% �D��U;-� 
��UI�� 4P) ?3� :�I=/ �� 8	; �.MP"  -!) :%B ;�U��� 4w�� (P �3�w  m;E2 �� SEU�-�
 ����%B�� m;EU/ - 
���$��! ,
���$��¿   

 �/ ;l�O�! ?3� �; 8I= f/ :%) z	7�� fUV �� :�Ew �~�3�� �P��Ld −�OP! :��7/ 
o� 
�e��((/
 n!�Y��� �/D�Y��−, *�1> �M� :�dR �	U�� ��.�� 8	9 �� :�	; �	
! z�L s.y/ ?:���K� !
�M.� �� *�� :,�M	7�/ �M.�! �� *�� :,�MI=/ �M.�! �� *�� :�dR +%�L ��w�  �� �7+	 �dR! +%�L 
�7��/  , �P&�)! *��: ����. 8	9 �� :�	; �	
! -  ,�	U=/
�L!  �	<Y/: 8	; N��� �� �E��� 
D��#> 
) ���/ �M� m�
 ,:	�<Y2 (P! S&VU
� "�dR", !"�dR" �.P *&2 8	; \�	3U�� s.U����  

l�O�!; &�) z	7��  −-! v#� �LO% �OP − mPd 8�R D�&�� �Z s�� *�1> :�E�� : �+/)� 
 J�.9� 8	; �� ,�	�D �dR ��; *H% ,��$> �P! 
(>�3/  u
) A�$�� �1Z - �OI/ ��#7���! 

�	I$� !  ,�.9 ,*H./ ��$/! !�!Oh#> 
(L! �&f/ 0 ��#7���, ��! ,�P(>�; �Z  u��� ;�M� (P 
S&VU
� "�dR" *��: �dR ,��; �.y��! - ,��3/ (	> ��; *H.� ,��]! :.I� - ,��3/ 
���U���! - *H./ -! ��$/  

OM>� ��*(1 - /ry; B
 SDW ¨ ,��% ��.��! - ,�	U=/ >|(�#� |(�#�! �� �/�d SDW 
,��(�! �� �.� SDW   

�P!  �S(�  �L �K� ;*�� X>�=�� ��� �6� :"|�h)! �L�=�� ���! :/!D�� �� \/�w &�; �� �� 
��;  u
) |(�#/ |(�#�! �� �/�d ,SDW �P���!! �EZ ,��) ��! "(�/ �M.� 4�� -R c�2 �� 
:U/�d  JY�)�  J&;�y>,� *��: |�h)! &�; ��  �� f�&� −&.7� r�=9− �; &�; �� �� SE
 :	K�"  

&�! �Ld �� �MUy� 0 ,
W�1�� �P! �>!�3�,  �2!)�1 0 ^�(
 ,zMI�� &1> th) �� 8��32  u
) 
�d ��%�1�� ��
  J��w�, l	
!  JE�
 ,8U� �dR ;�/ _&7�� ��� ©	� ��P! E��
 ��M�> ^��Z, ��MY	h 

|(�#/ �#�!|(, 
(��V/ 8	; v�.�� �� NOP ^��K��  ��> �7Y,
!& *�� ?3� �/�7Y��� :F) 
(	L#/ 
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v�.��  *��! ?3� �/�7Y��� :F)  �/ kU1
(	 v�.��  *��! ?3� �/�7Y��� :F)  f/ fM.
(� �� &.; ,v�.�� 

(	L#�> �<hB� @�����!  
 ��6> (>&� �� 
!D  f	�6����  J�(��, - 
!D�I/ 
(�MY/  J-(�, -! !D�I/
  �/ ���.�
(  J-(�, - 

 �/ ��
(.� -!  f/,
(�MY �(��1> :�/ �d ,��%�1��  u
R |(�#/ |(�#�!  �7Y�
!& 0 ;T�B� >4M l��3% 
 �) Ĵ �� �� �.��(�) 8	; 
) 4362 �..�� �M.��!  JH���?� *�1> �M�  −N�(1U� !!:;�− :�� k.I�� :�> ��� 

��  ����l	 *����! ^(1��!  ���h  u���  f2 ��3
(�  u�	;, >Q(.�;# ^(1�  −F)  _�3� g*� F!d  f9,�3. NOP �P 
;^(1��  _�;*� 4P)  ���>� − 43�) �I.�� �M.��!  JH���� &]) ��� �U�	w; (P!  _��� pD,S *�� 
!�7Y��� :

 _���SD i(�) ��  _7��,& *�� :43�) �I.�� �M.��!  JH���� i(�) ���  fw�U�	  
Q(2W  −���Q! −  �1� f� �s ,&/&=�� �! �6> ,�b 8U� R�d i!�
 ��� ��	�6��; ©	�> &/&=�� 

v! � *��6�� ;*�� *��3	� :�(VY%� �M�	; ��.���, �(VY.>, 8U� �dR  f� f3 f4 &/&=��  J���%, *�� :Q(�;) 
 J
�=%�, *��! ?3� �/�7Y��� *�� :Q(�;)  f� J9�9�, *��! ?3� �/�7Y��� *�� :Q(�;)  � J&/&�

 �� J��O�  −�� 4�) 
) l
��U/ &/&=�� − :3�(> :�	; �m� �ð��ï��î��íl; �� �(;��U
� 
) 
 f/N(	3, 
) N(12�/ ,�m� �ô� �ó� �ò��ñ�l �� �(;��U
� 
) N!�Y=/ , u�	>� i)� !d ��%�1�� �OP 

mE��D�� �C��B��Al  �� 4P#�! T�B�, m�J��I��H��Gl� � �M�!�V� m�L��Kl� ; ��>� 
�/�7Y��� �� *�� :F)  _(
N� T�B��,  ��!� �/�7Y��� �� *�� :F) 43� �>:  J1/�w�, �OP! �(9)  
&�! �� �.3�  u
) |(�#/ |(�#�!  f/ �Y=
!�  _7��&  _4L S(/, �P!  f/ �Y=:%!�  f� pY J��  J1���  f/!
!��7 

0 l�d, 0!  k4L ^e>  _U/s7  fV�� p�n FO��  f/;:%!�Y= �M.I� �dR ��� 4�	�� �(Y�! �(���! : f2 ���
(3 
 J�&�,  f2:%!�Y= ,� J&� D(3�> ��L 
�L  

&�! i!� ��� :���  JK/&�� 0 �OP;  u
) ��*(
�  −8	9 �� :�	; �	
! − *�� :� u
R |(�#/ 
|(�#�! 
!�Y=/ 4L S(/, 8U� �dR �!D�L 
!�/ ��3] @�$��, *�� FO�� �M�	; :�(3��� 
N�Y=.7>  J�&�, N&�3�> �� &]) �� 
�L, 8U� �dR +�	� ��&� D��)! �� 
) �MK3�/ 8	; v�.�� �!�Y� 

8U� �dR �!D�L 
!�/ ��3] @�$��, *�� FO�� �M�	; :�(3��� :%!�Y=U7>  J�&� 
R ��] �� 8��32, 
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�(.KU
�!, 
!D(3�> :��R (P! :U��ML ��� N(L�2, :%!�Y=�>,  f/!
(��V 8	; v�.��,  f�>p. �$
(Y ����� 
 −F) 
(��$/ ����� − , _y=U/!� v�.�� �M.� 0 ��(y�, 
(���> �M��M7� 8�R ���7��, s�e> 

�M�	; S&�� FO��  _X fY p��� �� 8.3� FO��  _X fY p��? �.3/ FO�� �P��, s��2 &�! "�U��  J�D� �� 
���7��,  J�.U> �M� �
(�(1�> : f� fM�%� 4P) T�B�,  f;! f	�%( 4P) ���7��, q3��> ��  JY�%� 0  f) p� fY�MG� 
�M	U1�> �b� ,*�� *(
� �� 8	9 �� :�	; �	
! :�FO��! �7Y% N&��  u
R ��!D �B�T  fU� f�7� 

 f2! p$ fI�  f] fI J��  ��� �M�(=��  q/&=�� N�!� ��� ,:��� :==9! Q���B�  
    0! r�=9 �	7� 0 q/&� v�(.��  «&3� 
)  fd fL f�  ��.��−8	9 �� :�	; �	
!−  f� pU4 

87�; *��&	� *��  :� _� �Z ��2p# f/ 8 f7� �;  ��p�  f�f/ p� f� � J� p(f�  p& f�  p� �M f� fy f;  ���  �:p.��,  f> �r f7 p�f�  p� f;  p��M �P( �� �!, 
 p� �M �Z k& f=�/ f!  p��M�2� f� f� f&�� ��>  ��_. f6p��, � f�f.p�f� f>  f( �P  fl�� fO fL  pd�R 8 f� p!f)  ��� 8f��R 8 f7� �;: �k%�R  p& f�  �+ p� f� phf) � JD�f� �; ��� 

 f-  �
� f&f/  g& f�f �B  p��M���fU �1��� �.3/: - ^�&� &�B 8	; �M��U�; E> �P(	2�12 ,*�� :� p, k� f=f> F�D�f� �; 8f��R 
 ��(����,  �q f3p� f/ f!  ���  f|( ��p#f/  f|( ��p# f� f!,  p� �P f!  p���  k4 �L  g� f& f�  f
(�	 �7p. f/,  �� ��f� f>  p� �M�	�G� f!f) 8f	 f;  �^ f�p� f=��  f�_/ ��f� fw 

 f
(�� f� p$f� f> � f� � fM��>,  �� ��f/ f!  p� �P �� �hW  f
(��( �1f� f> : p& f1 f�  f
� fL  �N �O fM��  _� f� Ĵ  ��� f�,  �� fy p=�/ f!  −0! �/�!� &.; FO�e��: 
�!�9�=�/!−  ����f%  ��� 8 f7� �;  �:��� f= p9f) f!, 8_U f�  f
( �If/  �vp) f�  �� p(_K��  p� �P �& f�f �B � J�p� fh  p���  �� fG���  g��f./�D  p� �L �& f�f �B 

 fS p(f� p��� �.3/ :�� �	� S�3��� v)� �(K�� 
(I/ �h J�� �� �G�� ��./D, �G��! ��./D 0 ��, ���=y�� 
 {^!�Z ���5;, *�� :� �m f� p�f� f>  ����f%  ��� 8 f7��;  �:��� f= p9f) f!� F) (;&/ 87�;  (;&/! f�� :3� 

� �4 �
 p��� f>  ���  p��Mp� f	 f;  fzf�_.�� �z�.��! : �D!D 
(I/ 0 ~(%) ��!&��, � �4 �
 p��� f>  ���  p��Mp� f	 f; ��> fz f�_.�� 
 p��M��� f� ��;  �� f> f
( �=�� py 8 f
 p�f>� F) :82(� � �" p( f� fL  g@pYf%  g^ f& ��� f!,  _� �Z  �̀ �� pMf/  ����f%  ��� 8 f7� �;  �:��� f= p9f) f! 8 f��R 
 �T p�f pB�  fEf>  f
! �& �6f/ ��>  �T p�f pB�  fs �� p( f�  g�p� �]  _-�R  �Nf f� f�  p� �M �� fP f,  p� �M�.pUf% f!� F): �MU=G��  ����p. �Uf.� � �m f� p�f� f> 

 ����f% � �� 8 f7��;  �:��� f= p9f) f! 8f��R  ���,  �4 �
 p��� f>  ��� � J�p� fw  �n�f. p;f# fL  �+ pV�� p��� +V��� :*��� �	/(w n�.;B� 
� p� �M�	 �� p=fU f>  p� �M �� f�p�fU f>  �qp� f�  f�� f]  ���,  _� �Z  �4 �
 p��/  ��� � J�f�f�  f-  ���I�/  �:p.��  �+p�f�  g� f& f�  f- f!  g�f� f!�  f����& :(P 

����� �
�1��, (M> +�� �� ����� �
�1��, �-! ��!� F) :+���� �(.y��� �� ��! *��6��, E> 
 �/ �I u� :.� ��] ,� �4 �7 p�f� f>  fT p�f pB��  
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&.;! ��� :���  − gD�.
��  _=9:= Q���B� − ��� ��) &.; "(� |(�#/ |(�#�! *(1/ ��.��  
8	9 �� :�	; �	
!: �
(2(��> "(� D��6��� ��D��6 �dR "�� `��7U/ 8	; :<3� �mL�f/ �M<3� 
 J<3��, r�y��> 
(�	7��� - 
(3�7f/ �M� � �7 �� �- 
(3�7/ �M�  J2(9�, �P! 
(>�V/ �M.� 

�
(�(1�> : f��  f� �� �4  f/F�$ :7Y%  f/!�5. �� �(	3>?� F) 4P  ���  f� �� g4 s��/ :7Y% � �5./! �� ?�(	3> 
�*H.�> �M.� &� 4��  f! _w� :7Y% 8	; 
)  f/,N(	U1 �P&6�> 82(�; �M/D�.�>: -) �!�$�)  ;�!�$�) -)

&� )l	P  ���L!&;! |�V�> ,v�.��  �/! pV �	
( 4��
 �M�]�(�, ��> 
(I/ �M�  f� p; �� -R ,�M�(=� 
 fU> p$ �I f� �M�	;  p�#L f7 �� ��  f] �I f� p"  ���  g"��% :U��9)  f�`� F)  f2 p7 f�� �7�#L  k7�� f��  

�P!  −d��3��! M.� ����−  �S(� �M3� }E
 ;��KL l�d! ���KI�, *�� ��.�� 8	9 �� :�	; 
�	
! :� &�(�
 
(�	7���  ���  �� �7 �� |(�#/ |(�#�!  �%! _$ ����M  f)! p2 �
���M s�
 ��.
� N�!� ��� 
:��� :==9! Q���B� ,�.3/ &�(/ 
(�	7��� �� �=	
) |(�#/ |(�#�! s�
 ��.
; �� ���KL ,

d��3��! ���  

&�! Ld� 
!�7Y��� 0 |(�#/ |(�#�! � J�(�) - ry2, �Ld! X>�=�� ��� �6� 0 "rUY��" 
?3� ��Zo� �U�� *&2 8	; �� N!�Ld; -! ry2, ��! l�d  − JEK� − �M�(� :
R |(�#/ |(�#�! 
�ZEZ ~�.9): 
1  z.9  ��*(� , f�B�; , f�B�! ^�6] S�$���, �KI/ 0 
�.�� S(���, 
(�(1/  : u
R *(w ^�6$�� 
:.� 
!�$; �!�� ���d; �OL *�� 
!�7Y���, @��! (P l�OL ���>  fP�$�/& ;S(��� l�O�! X>�=�� 
��� �6� *�� :"(P �6] 4/(w" ��!  k&=/;D �I� 0 mUL ��7YU�� ���:  u
R :�(w 
!�$; �G��! 

���d  
2  �(��� : �9!p. �z :�(w :��;! ��(
; �3��) ��d) 0 �3��) ��d), F)  u
) �MU��P �3���  
3   �9!p. �z  f/ fUY ��¸ �P&�)  �) f%d:  f/! p	 fU �= �z i�hB��  
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*��! ?3� �/�7Y��� :�M.� �� :�(w  �] p��, �M.�! � ��Y�� 0 *(���  �(��� :�M�! �3] F��(/ 
�PD�7�); �M
��	> �3$��  *�� �M<3� : ���/-
! 4�Y� -! ��! -! 4�� -! �/H.h -R N(	L), 

��! "�� �M.� N(	L)  �(��� :�MU�&1� �$���S �M��
! 
�
��V� �� ���KL  
�I� 4L �OP  −��L +	�− ��  �"#/ 0  g�Z)  f�U3�/& :�	;, �%)!  _�32)& N�Ld;  u
B NOP �(�B� �MU$2 

��� v�.��,  fLO�2!� 0 mUI��, &�! �5/ ?3� �Ew �	3�� ��) �=�=9, �P! +7�� ;�=�=y� 
4� FO�� N&1U3%:  u
) |(�#/ |(�#�!  �S(� �� �.� SDW, �/(�)�,  f/
(=L�.U 
(	
�.U/!,  �/! ���=
(� 
 �1���7 k�  k���!}��, 4K�! �OP -  _U/\Y s� �� N�Ld ?3� �/�7Y���  
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184  � ��������8�8���)�����	���	��א��8א����8א<��'א<��'�(��  א�;B0א�;��B0''א�"����א�"����:�:�א�����א�������

 ��)!^��hB� �/o� −4�	� �M�> SEI��!− �M> :�EK�� "�>(7V��  

z7V��! :�M�> ��(�����! T�B� 0 ��PO�� (P  

! ,��M53� �LO��� + _y �h �EK�� "�>(7V��! &�=� ��) 4�� s�! &� ~(7V��> -R− 8	9

! :�	; ���	 − �	
! :�	; �� 8	9 &�=� ��) 0 s1/!  

�6� ��� X>�=�� *�� :"s��(� 0 z7V�� & �� �! &�;  f�U=�/ �I������ 
(I/ 
) 4 D
� J&G�, � J�&� �EK�� "�>(7V���  �� �! �� 8	;&;  J�&� !) �J%�I� :.� �5;) 
(I/ 
#L�"  


!�LO2 �I.�)!  u�� :%) � u
) �.� ��3I�� �S ��/ � J$� −/��3I�� &y1 −  �hW 0 �OP! ,:� �� z7V/

��H��  
  0 �z7h s1�
!
��H�� �hW 0 ��5; ��3�� ^�/H�   @��! ,������� �z7h s1�
!


o� ������� 8�7/ �� ������� D�����, ������� D����� ��%R!:  f��� p��  n�$���� s1/! ; NOP!
 "�>(7V�� �P���53��  

�	
! :�	; �� 8	9 �� *(
� *�� ;
��H�� �hW 0 z7h s1�
! :��
 ��B� NOP 0 s1
! , �A7�! , �z7h �~O��, �M�> s1�
 S(� c�.P �.3/ : f�! , �z7h! , �A7 �~O� , 4P) ?3� *��

�	3�� : _�3� gS(� 0 l�d s1/> ;��. f7���� A fO1�/! ,�M<3 f7V�/! ,�M<3�� ~�M<3�� z   ?3� *��!
)�	3�� 4P : f�U=�/�OP ��� 4  "���	7��� �� �4�� *�1> :�/ ?c�d 8U�! ,�� *(
�" ��  ��E; �P

*�� ?z7V�� :� f1�� "�M� �dR p�"�.� "��.���� ��7.�� ,"������� F) ,� +�� �]! ,~,�3���!
�(�V��� Q���B� :==9! FO�e�� N�!�  

 �=%!−��� d��3��!− OP �� �J��] i�% 
��H�� �OP 0 r�9)! ,"������� "�M� &1> ;�
 fP��U/ �� 
(>�V/ - �� ?3� ������ @��6�� 
( �<=��> ,"��k.�2 J����� �P&�) � ~H3�/! ,�

 f�$�/! ,~,�3����@	6��� 0 ��V�� �  
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 �M5/ �I�−�	;) ��! −  � ���; 
(I�
 l�d u
) q/&=�� �� − d��3��!���− 
(I/ �.3/ ,
 f2 ;v�.�� 0 � J�P������� �M5 f�$�2! ~,�3���! "�� g"EY� 0 �(�V�� �  _��; -! l�d � fI.�/ -! ,�

~!�3�� � f���/  
  NOP!−�.3� S&12 ��L −  S k&��! ,4M6�� �M�! �	3�� sY2�� �dR ;
��H�� �hW "��E; �P

 f6�� fM f	 fP��! ,"��I.��� "�M�! ,���	3�� 8	; �� J�(�; v�.�� �b �,  8	; ^)����� 4���� QH/ 8U�
�;���  N��(6� �ho� QH/! ,\/���� −��� d��3��! −;  f���/ -! ,l�d � fI.�/ E> ~!�3�� � 8M.�/ -!

�I.� �;, �OP �M� �dR;  �� "��E; NOM> p� ��  ��(M� itI�� "��E3��  

S!��� ^�KL ?�P �� ,�1��
 ��E; �M� �%�Ld itI�� "��E3��  ;
dR,  �..�� s12 �U�� ��=	���!
�(Y��)! ,�M.��! S(��� N�%�Ld ��    �� 8	; "��E; NOM> p� �� itI�� "�/o� �(M�  

S(��� �.P z1% �.	3�!,  �&�!−4�! H; �� ��] 
R −  �d "�/o� � �hW �; �	IU.
 pL �P! ;� J�
4�	� �M�> SEI��! ,�$=��� 8�R v�.�� D��2 �U�� ��.��  

 l�d &3� �Z−� J� k&1� �+	� ��L − � ���PB� �� g��) �; �	IU.

�I��P! ; : ,�UY�� 0 `��(�
 _	3U2��� �� �(�(�� ���
) �LO.> ;�(�(�� ���
)! ��E7�� ���
#� \: 

 k� _$	�� f- _� _$�� �+p> f� f; !­­­�­ k� f(­­fU­�� p�­­­�I­ f� �: 
 f- p� f� f>   _� _$�� �~ �� p3f/  f/­­­­­­­­­­­­­> �s f1�­­­­­­­ �:­� 

��E7�� ���
) ~�3%!; P) �� 
(I.��M	  

�	;) ��!  �u	
! :�=9! :�W 8	;! g&�=� 8	; �� 8	9!  
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 �� *(
� &67� 0 S(��� s�U6% −�	
! :�	; �� 8	9− v�&�� �OP 0  �� *#
) FO��−
4�! H;−  f� c���/ 
)! :�> �� c���/ 
) ,�	
! :�	; �� 8	9 �� *(
� SEL 8	; s�U6% ,:�> �

a� r�=9 �� )�1% q���UY�� ��UL �� �	7� S��  
�� ��) �;�7�� �; �	
! :�	; �� 8	9  ��.�� :�> th) FO�� q/&=�� 0 )�1% �.L!  8U� S(12

�$; 
!�2 �LO> ;"�/W : �� 87�; *!H%! ,�b��� �� @�$�� �(	w! ,���&��! ,*��&��! ,
�h&��
 �/��¨! ,�EK�� "�>(7V��! ,|(�#�! |(�#/ :h! ,n�$���� gz7h gz7  ,�������

 ,��3�� ^�/H6� gz7h!*�� :��P�$=� 8�R v�.�� D��2 ����� �� |�V2 ���% l�d �hW!�  
 �� � _7/ &�! −4�! H;− �.�  0 �	IU% 
) �.�	; �1�! ,^�(LO��� "�/o� �� gs72 �; SEI��

 ��.�� �M�> *�� �U�� ^�]�3�� �/o�−�	
! :�	; �� 8	9− :���� �� |�V2 ���% l�d �hW! D��2 ��
�P�$=� 8�R v�.���  

 �.3� S _&1f2−^(ha� �M/)−  u!) ��)! ,� J�!�h itI�� "�/o� �hW �P ��.�� NOP u
) "�/W *
"�/o� �hW �P! "�/o� *!) �M> ,��] ��%&�� �� �P&3� @�	> ,��%&�� ��MU%�! �;�7�� *(y�  

 "�/o� *!) �P; � 8	; *&2 �U�� "�/o� ���U;��! ����1�� *(y �P&3� @��! ��%&�� ��MU%�
��%&�� �� ��]  

 "�/o� �hW �P!;  �L �d �U�� itI�� "�/o� ���U;�� f�"�/o� �I	2 �hW �M> ,�M3� "  
 ��.�� *(�! −�	
! :�	; �� 8	9− :� 8�R v�.�� D��2 ����� �� |�V2 ���% l�d �hW!

�P�$=�� J</) �	7� &.; �/�!� 0! ,� :� f2 ��V p3�� �� |
&; ^� �!) � f� p3�^ 
&;�  

&; ^�3��! : f;! ,
&; T�) 8y�) �P f&
 : �T�)  �̂ �(M$� ������,  8�R �>!�3�S(���  

�	3�� 4P) ?3� *�� : f& f; +�� �
 ��R �3�� �� �J%
�!&; �(��� ,����a� (P! : u
B  l	���"s_��2" −
����� c(	� �� 
�L! − � +_�� �7> ,�G��6�� ��=9) �M�> @�=/ 
�L­ :
&;  

� NOP!����� �� ����V�� ��.�:  f2 �U�� ��.�� �Pv�.�� �$=   �; �	7�! F��V��� i!� &�!
 ^�/�P ��)«  ��.�� �; −�	
! :�	; �� 8	9 − *�� :� f$=�/\G��w �EZ 8	; v�.�� � : ������
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��3� 8	; �ZEZ! ,��3� 8	; 
�.Z�! ,���P��,  �$=f2! ,��3� 8	; ^�$;! ,��3� 8	; �3��)! f� � _�1 �MU
�.�� f2 ,� �1 �4�  f2! ,�(��� q�� �M3� �� �+�  �2! ,�(2�� q�� �M3� ��y �2! ,�(=�9) q�� �M3� r �7�

�(7�) q�� �M3����=�=y�� 0 �OP! ,  
 �6� ��� X>�=�� *��$ ::�(� :�\G��w �EZ 8	; �\G����� : � _LO�2 �P! ,\/�w s��

q_%��2!  
:�(�! :����P��! �������  − g�/�!� 0! �	7��: ����P��� ,!�(�� ����  �.3/����P�� ������� 

 
!&�!�(�� − ���P�� ������ 
!�$=�/ ��) ;�EK�� �� 8�!B� �1/���� �P NOM>  
:�(�! :���3� 8	; ^�$;! ,��3� 8	; �3��)! ,��3� 8	; �ZEZ! ,��3� 8	; 
�.Z�! � �P NOP

��%�K�� �1/����  
:�(�! :� f2!��.�� �MU�1� �$=�, �6� ��� X>�=�� *��:  q/&� 0 ^�(LO��� ��.�� �P NOP
 f) �� �Y/O� &�
 −�.3� �U�� −  *�� : �;�7�� S��� 4�� �.G�I�� "�/o� �Ld :�> q/&� 0 �	7� &.;!

:�Y> �b��� �� @�$�� �(	�L :� ���% l�d �hW!  f� �� |�V2v�.�� 4 k���2 
&; �3�:� �/�!� 0! , :
��P�$=� 8�R v�.�� D��2�  

 :�(�!−:�	; �� 8	9 �	
! − :��(��� q�� �M3� 4�12 � -! �M�,E2 ��.�� u
) 8�R ^��]R :�>
 g+�! F) 0 �MLe2, �P�$=� 8�R �PD��2 8U� "��!B� �G�
 0 �M3� �M>  

�� ,�$=��� �OP  ?(P 
*�� ���	3�� ?3� :�$=���: �(�1�� �� �$.�� (P  

 3�� ?3�!*�� ���	 :����1�� S(/ �$=��� (P  
  *(� r�=y�� �I��(M�6�� : ��$� :%R ��1�� S(/ 4�� ��%&�� 0��  

 ,S�$�� 8�R 
(I/ �$=�� �OP!> f$=��S�$�� 8�R v�.�� �   u�V�� �OP *�� �� ���KL := u��! ���
���	3��   
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�6� ��� X>�=�� *�� :"�;�7�� S��� 4�� 
(I/ �$=�� �OP,  f2 ,S�$�� 8�R J����) v�.�� �$=
 u�)! z�(��� 8�R �(�1�� �� �$=�� � ^�(y�� NOP ~Eh 8	; (M> − �� � 4�a� 8	; �(L���

�M�	; m��3U��!− v��; ��� q/&� 0 D�! �� 8	; (P ��%R! :� Ĵ �$ �� Ĵ �� �; Ĵ �Y �� � 
(I/ �OP!
*�� �	
! :�	; �� 8	9 ��.�� 
B ,s��6	� :� p� �� Ĵ �� �; Ĵ �Y �� ����1�� S(/ 
!�$=�2-��/�!� 0! ,: 

� Ĵ �$ ���   
 ��.�� �.P ;m�w −�	
! :�	; �� 8	9 −  ��=�=y�� 0 FO�� q/&=�� 0*��: � 8	; 
�.Z�

��3� 8	; ^�$;! ,��3� 8	; �3��)! ,��3� 8	; �ZEZ! ,��3� �H� ��7.��� �OP! ~Eh 8	; D&3�� ^D�/

(L ,^D�3�� ��3� 8	; �U
! ,��3� 8	; �7�h! ,��3� 8	; ^�$;   �(��� ���	3�� 
B : 8�R ��.Z� ��
�OM> ,^�$;  8	;  ~Eh^D�3��  

*�� �	3�� 4P) ?3�> : f/ ��) D����� �OP! *H./ �OM> ;
(���3UmL�/  
*�� �	3�� 4P) ?3�! : �� 436/ 
��H�� l�d 0 ��) D����� −4�! H; −  f̂ (� ��3�	�  g4 ��=2 
 ^�$3�� mL��> ,��B� �OM�:�	;  

 �M5/ FO��! −�	;) ��!−  u
)  D����� _	� 
��� fL��/ �� � ,mc�d d�>  
(I/ fL��/ �� JE�	� m mL��> ;
&��! ��3� 8	; ^�$3��! ,&��! ��3� 8	; �ZEK��! ,&��! ��3�  8	; 
�.Z-�  

 �$=�� (P :%) �� �L�d �� FO����%&�� 0 ����1�� S(/ �$� @��!;  u
#� �	3�� 4P) ?3� := u��
4�1f2 ��.�� u
B ,��%&�� 0 -R 
(I2 
) �I�/ - ^�(LO��� �Yy�� � �M3� �M3� r�y2! ,�(��� q�

�(=�9) q��; !��%&�� 0 �$=�� 0 
(I/ ��%R! ����1�� S(/ �$=�� 0 
(I/ - �OP,  ��P�� �OP!
� �&�  

! u
) N���! �6� ��� X>�=�� �Ld &�  �+��Z 4��&��  ,S�$�� �M� 8�R ��%&�� 0 �$=�� �(�! 0
 u&� �/!�3� q/&� �!�Ld!  ��I� �� Hb −:3>� − :��I%R 
!�($=�  −S�$�� (=% N&�� �=%!− 

 ��! J-����IP(�! 8	; 
! ��6�2! �%��L�X>�=�� *�� , : *�� ,F(� N&.
! �G�7.��! FO�e�� :��h)
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q/&�! :� �̂ �6P 
(IU
  f2! ^�6P &3� ���M �� 8�R v�.�� ,�=. f/ -! ,��P���R � -R T�B� 0 81�
�P��� �] �*�� :&��) :��h), :� v#� - N&.
!  

 �+	� : ��; ��� �; FO�e��! &��) S��a� N�!� �� l�d &/�/!³ *�� : �� *(
� *��−
�	
! :�	; �� 8	9 − :� ���% |�VU
  "(��<� ��S��1�� S(/ 4�� "(��<� (=% �� !);  �$=2

v�.����� *(
� �/ �(��� ,, �%��#2 ��>? *�� :�S�$��� �I�	; �Q���B� :==9  
	
! :�	; �� 8	9 ��.�� �.M> u
R *(1/ �  �� �P! ,"(��<� �� |�VU
 � J��% NOP  ,����� �

*�� ?
(IU
 8U� ��.��  ��.�� −�	
! :�	; �� 8	9 − :�����1�� S(/ 4�� �! �¦% �OP  ,��#7��� 0
��])! −�	
! :�	; �� 8	9 ��.��−  S�$�� 8�R �P�$=2 ��) 8�R;  :�	; �� 8	9 *(
��� *�� :%B
�	
! :�S�$��� �I�	;�   

F!(.�� *��! : :�(� −�	
! :�	; �� 8	9− :� �/ ������ \G��w �EZ 8	; v�.�� �$=
���P��   ��(y�� 0 AY.�� 4���! ����1�� 4�� ��%&�� �hW 0 �$=�� �OP q/&=�� �hW 8�R;  4��&�
 :�(� −�	
! :�	; �� 8	9− :��M3� +��2 ��.�� �MU�1� �$=2! 4�12! �7�2! r�y2!� �OP!  �hW

� ���])�	7� �Ld ��L �;�7�  −�.3� FO�� q/&=�� �OP 0 �.3/− � �hW!l�d  ���%  �� |�V2
������  

�;�7�� |!�h 4�� itI�� "��E3�� 0 ^�$3�� "�/o� �P NOP ;
dR  
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�%&;! ��L �Z;  > �%� −4�! H; �� ��] 
R −  f% f̀ ��(� �; SEI�� �UV �UY�� 0;  �4L �M��U=/ 
�	7� ,) l�d! _
  ��B� − J���� �%�Ld ��L� − ) u% g��, 0 ��3% �  _(.2�UY�� :�> +;,  f�Z�I2!" :�> ,�UY�� 

 g*�I]) 8	; �UY�� +=�9)!  J��(
 ,
�(�)! �M.�  f/ �� f/ �� !) "�M�$�� �UY� \	3U �UY� \	3U
�	7���! ,"�(M$��  g���=� �UY�� s� 4��3U/ z�L �>�3� 8�R ���5;  
 �̀ ��(� c�.P!  �2 ^��KL f	VU7 �+.L ,��B� z	
 SEL! �.7��! ��UI�� ��D) �� ¦  
) m�)

 _
(2)! �M�7�)�M�> s;  J�I�� v�&�� �Uh 8�R �%������! +�(�� \�<� �I� ������ 4�� �
> J��; �M��;#7 f/ ��� �+�(�� s� m
�.U , �� ��] 
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