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�9�/� �9��,  B� 2(& ;�^� �� �� +�(6�� �[��  > �/ $� c�6@�� o�\ BV��%(�9 c; ��-  c�H ���: �m��z��y

d��� � �c��b��a��`��_��~��}��|���{e� ���j��i��h��g��f

��l��� � �kl ��b��� :�� � , :-  ��� +,�	�� �\%&��,  _I��4 2(&  LQ/ JI��4 �j9  � �&�� �+���=� �% 
 '&� +1 �� 2	−;^� V9− �%(�1X 

  � �H� ! �  :�! �(b�� 4 7� +,�	�� +�* >�  ES!� Ee(�- � c�	& �−�� 2�4 − :" � �����
 B5� ��%��- 2�$<  ;< / x\�� Y7��� >�,  '(-� B� 2� > B���� > B��� � B�[��b�� �[��.� ��  B9�b�� B��� � � B; 

 ';�  ̂  �� ';  5� Y�,  'V�� E-�A� 2(�9 c B@�� � EV / � B� `�6PN�� �H�g� ��& ���� ?���� > E-�P*� ,`�-� �� � B�S E� �
 / @9 V- BH�$ �6�� � B� `�e� C-�g9 > �O�`�-5  �-� %� ]��:(- � �W/�@4,  U(-�9 ���,�H / ,�$9 xq �(� � � �  2(&

 K� ̂ 'b-� ,� q� , \�/� � � �(� �9�$��� � '�\A H� ,� '� O� ���/ >9�N�� ��� �(� C( 6A� 2(& ?�M� ,�
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 _I�[�5  B� :;� 8�9 oA��� �[�< >(- >  :;� " +���  B]5�� ,+���  %� L<����� BA6( ) 2 $�,  �� �?�\  B� >

 *b��� 2A(���,  ���� �(�2  ��!  �& , $Ng�� 
��) >� 8	R$�� 2)���-�� 2�64� 2)5�^ 
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 B� B���� >�	�� I��4 �@A� 7��P�� �,i �6��� �%�/ + : ) 0/ @� '+�) ;- ,+,�	�� I`��H " ; ,
 /�H��−���H ���− �-�A- '+t& ,  ��� �L6��� ,�(N- ¨�) 0 C�@  −��<� 2(�9 �� 8�!− c�H :n B� I��O� >

 B� C�@���� >�4���+�P(b�� >p)1( ��/� ;@�) �& ,  �L6��� c�H 
�\�� ,+,�	�� /�	) − 2(�9 �� 8�!
��<�−  d���� >- ���9 >- �� �6��−��%�9 �� LM  − :n�%. " +,�	�� /�H�p −�	�� �A*�," + 
�%. − c�H :"  7(�� �1/ L6��� c�H +/ 8�1 ,�\Q >� �k�−��<� 2(�9 �� 8�!− :n�H�/�6< " 3;  0�


�q 8�9 5V)p)2( '5�  2�/ C���  "� ,c�H 8A4 3 :" & ��� ,F�R " 3/�H� �	 2  � ';H/ " 3/�H >  B�F�R >p ,
� Y+/ 8�9 c�� �\Q �����C:  ) +/ 	S+,�	�� I`��H 2X &L6��� −8�! ��<� 2(�9 ��−  >- �� �69 �. /

 " ���9/ Y� 2�g� c/I�� �%b�� " +,�	�� �AN� +, c�H �R: n 5V) 08�9 �6<p � Y��  7(�� �1 c�H
 B� �k�/�\Q >X 

5$��� >- �� �69 c�H �\%� :" :�4� +,�	�� ��¡�H� ��Q >�� 0� ,?$�	�� 2- �$� / �*, ���4
I $���" '�4� +,�	�� /�H� ,H i� 
6�/ ��  /�	) ,+,�	�� ��Q >�� 0� ����� s�- ,I $��� �*, 


	� /�	� 3�@)I $��� L%A�) 8A� �j�� C�Sg�� o�!  Y�QI`��	�� I��4 �@� 0 ,I $��� �*, 2  ���1� ,
=� �@�+,�	�� I��4 +��� A� +�� �q1� � 0� �- @�O�- /�	�� ; ,I��& L6���−��<� 2(�9 �� 8�! − 

 +�� /�H �q1H 'P�� ]�� � ��	 x � ��¡  ��9X 

                                                           

u1w 2^�*/ x\�¥�� u2012 w" ?�A�: ��� C�g���, ?�-: �� `�^ " ��A��,  �S�- :nI��O� >� �� C�@���� >� +�P(b��p, c�H� :
�\Q ���4 o���X �2^�*/ �S�- :nL:��'A��p x \���� " o(�¥�� o(Q¥��� u2�359 wL�k(%��� " ��@� �[��V��  u8�22w, 

0�H� :2��^  c�^  ,f(�g��  '$^�5 35��<1 >-� �(	�� " ��91 >(�H$��� u2�120w, 2��4� ��6�O� " f(�! o(�¥�� u2677 w
u1572Xw 
u2w 7SA� 2(�9X 
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 B� B���� >+,�	�� I��4 �@A� 7��P�� � : �) +/ :���	��- 
)$! > :)  ,+, ,
A9�PA<� o��- ;
 :�4 :�K ,
)$! >
)$! >  ��/� �	)/  ��� $� 8A4 ,+,�	��  :�4 
A(- a$^ " i�4$� /�	) >


)$!;  Y+t&  E�R/ >(��A�� �\%� ,
6�H " ���\
�  �L6��� c�H  −��<� 2(�9 �� 8�!− :n �� / Bq +  ��
 J̀ Lb�  / �� Bq +  ªL6��  � '�eA+,�	��- 8p)1(  �� '�eA8 :��� �� L :�� �� 2)$! >C���  "� ,2- 2)$! �&� :n ªL6�� 

 4 � Y�eA� ]$g�� >�	��- 8,+p  �� >�r���& Y�V ��� ,+,�	��- 2)$! > Y�V 2� �\Q� ,2)$g- +,�	�� > 3�R/
o�	�� " �(j���X 

 B�P�� ����� > I��4 �@A� �(	A���� 7�� I`��H�	��,+ :�	�� ��A�) +/, �H �q1 +�«  +/�

 �) Bg�� �/ �) + B|�� I��A�� ��9 
6�H � ��9 ���A<0��m��¯��®��¬���«��ª��©

��²��±��°l �a��9O� :�¬§� �� c$	� , −;^� V9− :�m��W� � � � � � � �V��U��T��S��R��Q

� �^��]��\��[��Z��Y� �Xl �� :® � � �(b�� c$	  >-� x��<−�� 2�4 −  3\Q ��9

C� �: mV��U��T��S��R��Q����X��W�l�� : hx/  _o�H  _�(j9  L̄4  L̄�q  L̄�K 2(�9 5 � �q1 �\%& ,
 _̀ L.  B�) �� ]��, >\ '��SA��� �W � �S) �& � 
�\�� , 2��< > 8�1�(%. 26�H� �� ]��,; �M�4 x/X 

  _�(k� �	�� +�¡�	� I$*1 �� ��� E�R/ +,�	�� +��@� �& C6[�� �W$�H� +, I��4 +��@� 0� �
 �°�. ,�W$�H " +,�	��  �) +/ 
6�H " I����� �@) +/ B|� YL��� 
6�H �  ��/� /�	) +/� �(%.,  �qt&

 � '� h]  ��S� h�^�*� 
  �)�9/O �% �� ��� /�	) 
�−8���)� 2���6<−X 

                                                           

u1w 2^�*/ x �N6�� " ?�A� �(4$A�� u7105w ?�-: c$H  :L6��� ± :n�Q���� +,�	��- �� ������  I ���p,  " ?�A�: ;[�|& 
+,�	��, ?�-: >� �� >eA� +,�	��- u5023 Xw����� u792w " I�! >��&����� �Q�gH�, ?�-: ?�6�A<� >(��) ]$g�� 
+,�	��-X >� ���4 L-/ I���Q �X  
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 B��	�� I��4 �@A� 7��P�� ����� >,+ :�) +/ �K�@�� ����� ��/�� ?�A� " a�A*� 0 2� 
� ) +/� ,2)��, >(- D ��) 0 ��- ;�� �� B�r)� 2�� ,2W�bA�- > ) �� �5  ���� 8�1 2-�bA��� �� �� c�H ��

 ��−;^� V9− :�m� � �q��p� �o� �n��m��l� �k��j��i� � � �h�� �gl � +���9 c, :®� 

 8����/ �� ?�A���: ]�W�bA��� ]�� �& ,?�A��� ;!/  ��) �5  � 8�1� ���� ]� ��]��, � m��r

st��¢��¡�����~��}���|��{��z��y��x��w��v��u£����§��¦��¥��¤

¨©���´��³��²�������±��°��¯��®����¬��«��ªµ����¼��»��º���¹�����¸��¶l � +���9 c, :®�  B� >
+,�	�� I��4 �@A� 7��P�� ����� : 'bNA) +/ ,2)��) ��9 �$bN�� 8�9 d��) +/) ��9 � I��

�	��,+;  ) +�- h6 �\) +/� ,�$bN�� C6��@�� ?�6<O� c)� ?$�	�� I$�H >�  \� ?�6<O� o�@A

� C66����%3\  �� ,I$�	��−;^� V9 − c$	� :�m��©���¨������§��¦��¥��¤��£��¢��¡�����~

¬��«� �ª�l� �������� :�²�  , � �H o�	�� Se Y>�� ;  '̂   >�r��� * �� ��� �) �q1 >�r���& ,�� b � 
 )� 'bN < 2� `��6�� f6g� 8A4 8��6)� � '(@C,  E5�S�� +�� �q1 ��(< 0�, < 0( " �� ��� ��H �q1 ��

;(��� a$^ &t8��6) L�6� �� �q1 2�,  �� ���� 2)`��H o6�- `��6�� ;�^ −2���6< 8���)�−,  Y+t& 
L6��� ?/5 +,�	�� I`��H ��9 `��6�� −��<� 2(�9 �� 8�!−  �g�� ?/5�>(��X 

 69 >�& 5$��� >- ���−2�9 �� LM  − c�H : �L6��� L� c�H −��<� 2(�9 �� 8�!−  :" /�H�
 YL�9" `������ c�H : B� ?5/ �\Q " � ���) +/ $Q� ;+,�	�� ?�5, >�	� >/  ��� +1� 
(�9  Ej&�4 +1� �
 ���  B� �\%& ,2�� ;|&/ ?�5, > I��) L6��� $Q �%& ,+,�	��− 2(�9 �� 8�!��<� −  >-0 c$	�

 5$��� −2�9 �� LM  − :nH��L�9 �p,  ���H: �� c$<  �� ! 
(�9� 
(�9 /�H/ �/ BV�?c !c�H :n���p  ,

 �]/�	&  ��()/ 8A4 `����� I $< 8�1  C� � 3\Q :�m��_��~������}��|�����������{��z��y����x��w
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� �c� �b� �a��`l �`����� :§�� c�H :n � 
6�4+p 5$��� >-� c�H ,−2�9 �� LM  − :
" ��SA��& +�& \) 3��(9 �qt& 2(�1")1(، ��<� 2(�9 �� 8�! X 

 B�� 7��g�� ��- L-/ ��6(64 ]�S! > −2�9 �� LM −  E�^  +�� 2�/ '�-  È �  �q1 2(�(9 
��� 0
+,�	�� /�H,  " C�� " $Q� 8A4/ Y�=� c +�(6g��� `����� ��A@(& L�6� +,�	�� /�H �q1 +�� ,��<
(6�� c$4 3`��-� 2)��) +$���� �−3�M /� 2�9 �� LM −�	�� I`��H ��9 �$bN��& ,, B� + B< > ( B� 

>(���g��X 

 B�� >�� B� �� 7��P�� �/+,�	�� I��4 �@) 8A4 �� �69 ��� �� C�:  B ��) +/ �(� +,�	�� � ,i
 � �� m�@A& _�(* $Q > �	�� +�¡�	� >�� 
��,c$	)� +: ,�	A& ,+,�	�� � ��A� c��) +,�	�� +

 'L6��� � ��� ����� 2(�9 ;��^ +��� ,2(���� +�< ��A)� −��<� 2(�9 �� 8�!− �	��,+ X +���
 C-��g��−�%(�9 �� +�$M − �	�� +$< ��A�, EI��) +  EjS4������ �  E�(�S)� E��9� � ��� �\Q� ,

�� ?�A�- L�A�� +/ 8�9 �6��� >(��  −;^� V9− X 

 B��� > 8A4 7��P�� ���+,�	�� I��4 �@):  �) +/ Bk� B� � ) +/� ,+,�	�� I`��H > B�  \� 3�@Q >

�m� �²��±��°��¯��®��¬��� � �«��ª��� � � � �©��¨l �+�H�S�� :¬ � �) +/ , Bk� B� � 2)`��H >
 Y+O �	�� I`��H I�k�,$) + B  B  
6�H " F YHC
6�H " F B $)� , C�4 �
6�H " F B $)� , I5��<, 
� 
6�H " F B $) ��(����C B������ ��& , +,�	�� I`��H ;k�- ?$�	��, ��\ �L6��� c�H � − 2(�9 �� 8�!

��<�− :n�	�� ��¡�H�,+ − x// B� ���k�2)`��H >− � 2�t&� E�(S. C��(	�� �$� ¨ ��¡�H� ,2-��!O �

                                                           

u1w 7SA� 2(�9 ;2^�*/  �N6��x u4763w " ?�A�: ;[�|& ,+,�	�� ?�-: c$H «�	��� « �	�� :
6�4, "� �M�$� ��*/X 
����� u1903w " ?�A�: I�! ,>��&����� ?�-: ;|& ���A<� +,�	�� o��� I`��	�� >� 2j&�4 ���A<�� X 
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�QV���>��: � I�	6�� I $<���9 c,+;  �) +�A���� ����� C��(	�� �$� +�()�) ���t& >9 +�^��
/%64�!�� , I�	6�� I $< ��¡�H�−`������ c�H : B�  �k�=� 5$g	�����³`��H >−  I�	6�� I $< ��¡�H�

 Y+t& /C�P6�� �%�(PA�� 0� I��4 �%��)� C��- �Q\*p)1( , '��� �%�(PA�� 0 L��� � �H �q1 ,I��/ h]  I $<
 � �(6�� " I�	6�� h]5� ��2  B4 LQ� ,>(��(b��� >@�� h� _K  � Y$�A��=� 2- q � �& +� ��| +qt- I����� 3

 ��−8���)� 2���6<−X 

  �& x̄�  �� +/ >�r���- Bk� B� ��	�� I`��H >,+, 2�t& 2AH� mS�/ +��	�� ;�@� +/� ����� �mS�/ ,
 _�(k�  ���−I$*=� �%�/−  +$��@� ����� +�� ,�[�V�� �H$�� �/ �[�|�� �H$�� +,�	�� ;�@� �$(��
�	��, +/ Y+O ,]�H�0� mS� ���� ��� +,�	, �1�	�� ���^ �q, �\%� �@) 
�t& 
AH� mS�/ +

��	�, E�R/ +
6�H " �X 

 B���� > B�� �	�� I��4 �@A� 7��P��,
6�H " + : +,�	�� +$6�� >�\�� >(���g�� m��@) +/
 ��� :j� ��� +,�	�� +$� B� +��k��	�� I��) >,+, �/�%�� +,�	�� ��A�) +,   \�) +/�� \4 ���  B� >

���@�V%A�� x\�� C�	��- +�¡, B� +$��|�� +>  ;Q/�	��, ��� + :QV+$�$	�� +,�	�� ;Q/ " +��:  ��
 � ����^ '�NAO� >9 � �	�� `0rQ 01 �� '� �� >�\�� `� B� +��k��	�� I`��H >,+!  ?�*�/ 
���
 :��A���$& ;����*� +$�  9 �� �� 'V B]  �O� '� _�4/ �SA�� >�� ,+,�	�� �(j�A- 01 C 01 +,�	�� �(j�A-X 

 �� �� \4 �H�−;^� V9−  B��%�� �$�@��� `0r%� ���A<0� >;  c�	&−2���6<− :�m��¹� �¸

��Ì��Ë��Ê��É��È��Ç���Æ��Å����Ä��Ã��Â��Á��À��¿��¾��½��¼���»��º

                                                           

u1w 2^�*/ ���� u805w " ?�A�: I�! >��&����� �Q�gH�, ?�-: ;|& I`��H +,�	�� I $<� I�	6��X >� ���4 L-/ C���/ 
L�Q�6�� �X  
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ÍÎ��Ñ��Ð��ÏÒ������Û��Ú��Ù��Ø��×��Ö��Õ��Ô��Ól �`����� :�§¬ �  '\4 , �� �� 
−;^� V9−  B��%A���@� >X 

  B�� ��@��� > C�−I$*1 ��− �$(�� C��g9 C���@�; =� C���@� LQ���¥� , C���@�
�*�� ����� s�- �$(�� ,L��� ��9=� " �^$� �� C���@� ,�H�$���+$  C��N< �%(& �H�$� 8�9

 B� B� C��N<� +,�	�� >�	�� ;Q/ >, (� 0� �Q��^V(� 0 ,+ (� >��� �Q$j� +$�$	� �� 8�9 �$��|
 ����¡V%A� ��- q�(���� �%��X 

 & � +/ >�r��� 8�9 o^�$ E \4 ��O� �\Q  \� E���. ��,  ����< ,>(���g�� m��@� +/� −
I$*1 ��−  �L6���  −��<� 2(�9 �� 8�!− 0 c$	� 5$��� >- −2�9 �� LM − :n YL�9 /�H�p B�& ,> 

 B��@� +/ >�r��� �(N�� B��g�� m� >(�/�%�� +,�	�� ���� +X 

 B� B���� >�P�� �A� 7�; :g� �	�� I��4,+ : �) +/ Bk� B� �O� > �%</  8�9� ,C���g�� c��9
 �& ��& ,I��V��� I�g�� BA B��  B� �j9�- ?$�	�� �� ��� >−� 2���6<8���)−  0 2A9�P- 5�%A^0� ��

 '6� �\�� ,I��V��� I�g��- C������ ��(< �� ��%−;^� V9−  �\Q 8�92�$	- :�mF���E� �D��CG��HI��

���J��_��^��]��\��[��Z���Y���X��W��V��U��T��S��R���Q��P��O��N��M��L��K

g��f��e��d��c���b��a��`h�����l��k��j���il �I�	6�� :� − ´ � ,  ��&−;^� V9−  '(- Y+/ ��� > 
�	��, E��Q $Q >(6��� ?�A��� + >(��r��� ��b-�;  �`0rQ >?  I��V�� +$)r�� I�g�� +$�(	� >�\��
� �Q�* �- I�k�& ,+$�H$� �Q I� Jd�*t- C���g�� c��9O� �� o�	�� ;�@) C�-�A� B6	 C9�� 8�9 ;

��  −8���)� 2���6< −, �� C9�� 8�9 ;6H/ �q1� −8���)� 2���6<− o�	�� " +���=� 5�K,  5�K �q1�
 B� +�� o�	�� " +���=� :o4/ > �	� +/ 2(�1 `�(.O�/ 8���) �� ���X 
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I$*1 �� +q1 Y+1 ; $(�� ��� >��(k� +$� " C(|	��� �	�� I���- +���b� 0, EC�^�  ��(� + 
 8�1/ Y+ �4 0 +,�	��� Y�/ 8�1 C�^�  ��(�� ,2� I�*�A� >�K " �;  Y�/ 8�1 C�^�  �%���� a��� �� �

�� ��� /�	� �(� a��� �� ,7��P�� −8���)� 2���6< −X 

 ��5 / �qt&� ��-$�H " +,�	�� I��4 �@� +//+ �	��- >��P�, +/� + +/� +,�	��- >�O� �@�
� +,�	��- I5����� �@�/+ �	��- ��)�(4 o(P),+:  ��(��&/�	�� /�	� +, L6��� 3¡�	� +�� ��� +− 8�!

��<� 2(�9 ��−  L6��� C-��! 3¡�	� +�� ����−��<� 2(�9 �� 8�!− ��(�9 ,/ �\Q " �(�� +
 '�4 x\�� 7��P�� ��5/ Y�Q  2�����/ E\*�  B� L6��� C�<� �� ?�A� >−��<� 2(�9 �� 8�!−X 

 L����/ 3\Q LA��� ��A* " ��$*1� L�S� L!�- �� +/ 8�9 d��� +� :�� B� ��`��-/ � >
 :g�� :Rr) LA�� I`��	�� , I�Rr��� I`��	�� +,�	�� +�¡�	� �(� �e& ,�Q$6�H " �t Y� ��(-  +1 �/ 8�9 ��`��-

 B� �$��� �\Q�	�� ;Q/ >, U	4 + EH�!� � A& ,� ����� C9�P- �³�(4� �� ��\- �W$�H � − 2���6<
8���)�−X 

 �� c�</ −;^� V9− -����� 2)�S!� 8����� 2[��<8	- ������ +/ ,�	�� I`��, ����@� +/� +
,�	�� I��4 �@�+,  B� ����^� ��-  �� �%�����	� >��k���� > �� ,>(������ ?  �� +,�	�� I` ����^�

6�� >�� B�/ �%��� ,>(������ ?  �� 
��� I`��H +$���[�g- �,  B�/ �%�����-$�H >, �%���  B�/��-$�H >, 
%����  B�/%��� ,��-$�H >�  B� 
- q$�� ��1%��� ,C(<�	�� ?$�	�� >�  B� 
- q$�� ��1,C(<�	�� ?$�	�� > 
%����  B� 
- q$�� ��1,C(<�	�� ?$�	�� > %����  �� ��-  ����� ���- �� �$(H �� L4O�� ]���� D 
���- 
������ 
)�S!� 8����� 
[��<8 � ����@) +/� �������O� ��5�S�� " ���Q/98� 

>(��^/,>(������ ?  �� C����� ��%�� 8�9 ��A6R �%��� ,  ?  �� C����� ��%�� 8�9 ��A6R �%���
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,>(������ ,>(������ ?  �� C����� ��%�� 8�9 ��A6R �%��� �� f()�S� ����^� �%����(N  7(��e��
�b��X 

��<� ��(6� 8�9 �� 8�!� ,��9/� 8�9/ 8���) ���X 
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