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  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� �"� 

#�$	 �%� 	����� 	&��: 
 ��� �� ���	
 �� ��� 	� ������ 	�� ��� �� ���	
 ������	� ��� ���� �� , �� �� 	� � �! ���� �� ���� 	��! ���� �� , �� �" �# �$�� 	� ��	� �" �# �$��% �&' 	(��)

 �� �� �*	+� �, �-�. �/	� �0�1 �� �
 �� ,�� �� �/ 	0 �
 �-�. ��� ���% 	� 	" �2�1 �� �
 ,��	�� �# �3��4 
 �� �� �51 	� �� �6 �� �" �7 �� ��� ���% �6	' �� ��	' �6 �&�� �" �2 ���� ��4 

 �8�� �� �� 	�	�9 :�� �3 �� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; �� ��� �� �� �� �� �"�< �3 % =" �# �$ �
 �&�� �" �2 ���� ��4 
 '(�) '*	+,--- 	
 �+ �( �$ �.---�+� �� 	+ '/--- �� �.---- '0� �,--- 	� '+� �,---	1 ��2 �*� �3---'� �--- �45��6 �--- ��78 �9, 	
�0--- �: 	� �;	<--- �=�6 �$ > ?9

&% �� �# 	3:ABCD4 
 	4�1 �� '>�? �$ � �4 �@ �$ �A � �4�1 �� �/�0 �� �$ BC �� ��� �$ BD �E'= �* �� �; 	F �� �0 �� G �3'� 	; 	F'? �H �, 	� '+� 	I�'1� � �45��6 � ��7 �- �


 � �%� �$ �.---�? �9,	 �J�--- �:�+ G �3---'� �.---- '0� �,--- 	� '+� �$ KJ�--- �:�= �$ � K�---��L �M K(�--- �@ �H �; 	F��--- �0 �N �9�--- �M �.---- '0� '9�) �O�--- �� �H
8�K���P �H>E� ����%:AD4 

 � K�� ��- �Q K( �, �P �,	, 	P �$ �.- '0� �, 	� '+� �,	1 ��2 �*� �3'� � �45��6 � ��7 * �;- 	F� ��- �E �S�� �$ �; 	F��- �
 �N�6 �;- 	F� �T�0- ��	�
 KA �, �� �A� �� �� �� �� 	.�, 	Q �H �$ �.- '0� �U��	� �* �� �$ �; 	F�?,	= 	V8� K
��W �N �>F% �G �7� �H%:IB−IAD4 

 �" ���� � �
��: 
 , �8��� �� �� 	��	�9� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; K" �# �$ �
 �* �" �, 	* �" �2 ��% ���� �L �� , 	�� ���% �F��!	M 	N1 	" �$��% �O �" �;�� �&	P �.

 �Q KR �3 �"	� �/ �M �� ,SR �3 �"	� KR �T �" �$ �
 �/ �M �� ,� �2�U� �T �" �$ �
 	�� �
� �H% �� �� �� 	����% V	. KR �� �- �Q �/ �M �� ,SR �� �-4 
 �" ���� � �
��: 

 	&�� ��� �# ��% �����< �7�� � �2	� �� �W�� V	! ��% 	R �X �Y��% �5��	U ��	
 SE �G �Z �� �, � �#��	' �& �[% �� �\	
 V	. �] �" �$�1 � �
 �&	P �. ,
 ��	+ �� K(� �3� �� �� �
 V	. , �&��� �2 �; �̂ ��� �� �� , �/�	_% �� ��	' �E���	<���� �� 	�� �� ���� V	. �� , K(% �� �#�U �̀ �
 �� K(� ��% : ,	a% �� ���!�%

 	��	
% �G �# ��% �� , 	b1 	�% ���!�% �� , 	c��� �# ��% �� , 	E���	<��� �H% ��4 



       
 �X�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 ���� �\	
 	d �"�� �e� �H% 	d 	"��� �2 �# ��% �R�� �X �L fg�� �Y�U ��– �8�� ���� ! ���� �\	
−  	i�� �Z 	� ����	
 :�� �. ��� �H% 	j��� 	\���	�
:��	' �? �" �k �
 ��	
 , 	F% �� �Y��%  �&% �� ����4 

 ,�� =0 ���� �8 �2� �0 ���� �&�f1 	�� �\ 	# ��% �/��! �l �1 �� ,�� �2�� 	L% �+ �� �2�< �� �e �F� �m��1 :��! �7 ;�� �, �o������ �m ���� �� � �2 �� �p�X �L
 �/�	_% �� ��	' �5	� �
 � �2 �3 �� �G�1 V	! ��% 	R��! 	� ��% �" ���� , KR�1 	" �
 :��	' KR�1 	" �
 ��	
 �?��! 	l ��% ��� �"�1 ��4 

 fq 	k�U ��  	� �$�< ��% ��	
 ����� 	# ��% : V	e% ��� ���% :��! �7 , 	�� 	3 	�% �G �
 f/� �M �+ �"��<�! �U �� ,��� �,���	
 ��	!�� �U �� �� �2��% fq 	k�1
�	. �&� ���� 	\�1 ��	' �� �2�� �,�� � �2	� 	L% �+ V	. �r� 	\�1 �� ,� =3 �G �. �� � =. �� �L �"	��U ���! �. ; 	E� ����� �M �� �\	
 �r	< �\�U �� , fq 	k�U V

 	R �� �# �L  ��� ���% �/� �M�s �1 �� ,� �2� 	Q ���� :��� �3 	O ��� � ��% ������	
 �8�t �-�!� �U �� ,�R� �1 	��< 	� ��% �R� � f��% �8�� �u�!� �U �� �2f� �M �8�	��� �e�� �q
, f� �2 �L% ��� �; �v ��� �H% � �w� �
 �"� �e �� �(��1 	�� �\ 	# ��% x ��% �m� �� ��% :�< ���U �� , ����1 	� �\ 	# ��% 	y �+ ��	
 * 	��U ���1 �� �z�< �W�1 �� 

 �� �+� ���� �Z V	. �/�	_% �� ��	' 	v ���� :��	' {V 	# ��� �3 K* �G 	L V	. K(% ��� 	��� ���< �$ ���14 
 �a �+� �3 �� �# ��% �� �\	
 : 	��� �� �3 �&� ��� �"�1 �� ����� �� 	� �u�1 ; �/�	_% �� ��	' 	|���<	� Kj �\�e �}� �u �3 �&� �u�U �&�s	� ! 

 �a �� �m� �# ��% �� �\	
 :− ��	�� ��� �# ��% 	a ��� �W	< ��% �~�. �� 	R−  KR� �#� 	2�� �/� �Z 	� �6 �� K&�� ����	' �/� �Z 	� � �2�	. �� �#�U �6 �&�s	� ,
 �2� �� ���� �y �"� �2�U �� , ��� �\	
 �a �� ��� �T �m� �L �̀ �U �� ,V� 	Q% ��� �H% V�	. �&� �+ �"��< �1 �� , 	8 �
� �H% ������ �&�f1 	� �\ 	# ��% �|�! �W�1 �� ,�

 �����% �y �� �0�U �� ,� �2	U �G 	3 �E��1 	��<	M fp �$� �1 ��  K|���� �/ �M V	. �� , �V	T% �� �
 V	�� ��� �H% �� � =7 ���� �+��� �3� �H% �? �� �$�! �U �� ,� �2�	.
 	"� 	7 �� ��% 	R �7�� �# �M SR �7�� �
!)١( 

 	d �" �l �# ��% �8 	2	���!	M V	. �8 	, 	�� �� ���� V	. �� �" 	k�U �5	� �� f/ �M− �8	2 	# �3 �G	�−!! 
 	��� �U ��� �0 �7 ������ 	� �
� �H% 	R �l� 	l �7 V	. � =3% �� 	; �6	' �i�� �� �& �[% �� �\	
 V	. * 	� �k�1 * 	m ��� �. : 

 	R�� 	3 �� �W�% � �2	�� �;�s	� 	R��	
 �- �� 	 ��% 	a ��� �0 �$��%� : 	���� �� �3 ���� ���% :��� �; 	R�1 	��< ��% 	��� �L 	���< �U% �� , 	"� 	7 ���!�% ��	

 �� �� �� 	�	�9 �� �8� 	R��	<�	� �\�% 	R��	U% �� ���!�% 	R��	 �T �� ��% �2	�� �;�s	� 	R��	� �� � ��% 	a ��� �0 �$��% �� ,4 

                                                           

A� � 	Z%�z:  E����' ���� ��$;H%A�� , ��
�' ���� ��$;H%��� , ?���eG7 ����� ��$�;H%C�−�B� , ����
 /�_�1� ��$;H%�4� 
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 	���� �S'<� 	.�1 �� 	Z� ��	� �� �� �� ��� G�� ���� G �3'� !! 
 	R��� �#1 	" �l ��% 	���� �t� �H% �����	
 ��� ����� �Y ��% V���	 ���1 * 	m��� ��% ������	� � �!�% : �� ,=R�� 	3 ����� �� �� ,=R��� �1 	" �l �3 ,=R����� 	3� �#	! �Z%

 =R��	U��� �7 �� ,=R��	e �- �L�� ��! 
V��� 	Q� �# ���	� �/��� 	\�! �1 ���� �
 �/��� �M 	�����	. �R��� �� �Z �� �6 ����=	_��� ���� =e �-�t �~��� �� �X�� �&�� V���	 ���1 * 	m��� ��% ������	� � �!�% :

 =E� �#	!��% �� , =a ��� �0 �7 �� ,=R � �� �� ,� =T% ���U , K(% �+� �3�! 
��1 ���� G �3'� 	���� �S'<�: 

 �&��  �i�<����� �G�� 	k��% � 	g� 	# �l ��% �? �"��! 
:� �#�� ��% �? �"�� x �� ���� ���	� �/ �M�s�� �&�� �� ! 

 �/ �M�s�� �&�� ���% �G�!�	< ��% � 	"1 	����% �? �"�� ! 
 	(� �Z �� �G�% �/ �Z ���% �+ �" ���1 �&�� �? �"�� ��% �� �}� �H% �a�� �� �# ��% �+ �" ���U �&�� �� ! 

 �E� � 	< ��% �/�< �l�� �&�� ��  ��%� �G�% ���. ���� �� ! 
 	R ��1 	� �W�% 	R��	� �� �� ��% 	R � f���	� 	�� �\�. 	 ��% �? �"�� 	R�� 	# �k �3� �H% 	R��� �t ����	� ���t ���� �&�� ��! 

 	.�1 �� 	Z� ��	� �9 �\� �� �� �� ��� G�� ���� G �3'� : 
 �R��	u1 	� �
� �H% �R ��	
� �k��% �y �" �l�!�!	� �R �1 	� �, �}� �H% �R ��	
� �k��% �� �L�s�! �U �&�� ! 

 �* �� �� ��% �� ��� �� f��% �8 ����	� �F� �k 	$��% �j �, �m�1 �&�� �� ! 
 �� �� 	j�	� �\�% �y �- �3�� �z 	� �U ���!	� �� �\	
 V	. �� �U� �1% �� �� 	y �- �� 	 ��% �y �- �3�� x ���X�U �&�� �� �+ ��% �+ 	R �# �k�� �y �- �3!! 

 �R��	u1 	� �
� �H% �R ��	
� �k��% �y �" �l�!�!	� ;�R �1 	� �, �}� �H% �R ��	
� �k��% �� �L�s�! �U �&�� �� �\	
 V	. �� �� �+% ���1 ; �8 ���� ��1 	m� ��% �&	P �. ;
 �R �M �� �$��% �5��	U %� �� �k�.−� �2	� % ���U�� V	! ��%−  	L 	/	.� �$ �Z ��	
 �8 �, � �#��	' , 	R��	u1 	� �
� �H% 	R ��	
� �k��% 	F �-�t �� V 	k1 ��

 �8 �, ����� 	;�� �1 �� �8 �, �� 	}% �̀ ��� �1 �� �8 �2 ���<����! �1 : , �(�������� �� ��% �� , �E� �2 ����� f��% �&���� �Z 	� �Y �# ��% �� , �&���� f� �$� �# ��% �&�������� �� ��%



       
 �]�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 �� ��% 	~��	� �X�U ��� �3 	N� �$�< ��% �� 	�� �� f��% �� 	* �� �� ��% �� 	* �G 	Y��% �F� �$ �;�� �� �6 	R� �1 	�� �M fm�% �z� �#�! �k �
 �&� 	H ; 	R���� 	0
 �8 �2�< 	k ���1 !! 

 Kz� 	Q �� �� Kq1 	� �� �� , K�	.� �M �� K8	� �� �
 �� ,:������ �� K� �M �� ������ 	��	. �O ���. �6 � =� �#�! �k �
 �&� �"1 	��1 �8 �2��	'4 
 �V	� �� �� ��% �� 	# ��� �3 V	. �� �� �\	
 V	. ��� �"�1 * 	m ��% ��% �� �\�% �&	'  ��� �"��1 	y ����� ��% :��	' 	R�� 	��� �� �� ��% 	R �� �# �$��% �m� �


 	����! ���	_ �� 	����! �� �� �" �
 ������ : 
 	�'��1 �̂ �,�� 	�'� �� �_ �Q� �̀ � 	� �Q �H �� �
��:  �~� �l �$�U �&�� � �2�	u �#�1 �6 �R �� �� �Y�! �# ��% �F� �� fW�% �&�s	� �?� �l�U V	! ��% �V 	, ��

 �l�!�% � �2 �
 f" �l �U ���. ��� �U �� ,�� �2�	. ��� �
 	"��� 	6% ���. ��� �U , 	R �e �� ���! �# ��% 	(% ��� �0 �$��% 	8��	e 	��. �� 	? �- 	L ��	
 �6	' �V	
� �2 �� �R�� 	��<�!�% , �G� �U � �
 	� �" �l	� �� ,� �2	U ��� �0 �7 �� �2	T% ���U �� � �2	!��	U% �� �� � �,	+� �Z ��	� �N�< �W�! �U � �
 	� �" �l	� �5	� �m	� ��	
 �̀ �U �+% �+

 �!	� ,� �2 	#1 	"� �l	� � �2 �u� f� �#�U �&� �u�1 � �2 	# �\ �L :�� �3 �V	� �[% 	O f� ���!�% 	/	
% �� �3 	F� ��	! �M% :�� �3 	R �
� �H% �a �� �" �e ,�� �2	T% ��
� �2	1 	"	� ,� �2	! � ��	� ,� �2	U ��� �0 �$	�4 

 �"� �U 	���	. �� =. ���t �r	< �\�U ���� ��% �� �\�% % �m �, � �2 f� �#�1 KR �
�� f/ �M ��� �u �#�1 * 	m� ��% ��� �, �V�	� �[% �O f�� ���!�% �&�� �c 	�
 �z�� �\�U V�	! ��% 	( �6 �[% 	R��� �# �,�� :��� �3 K� �-� 	L ���	
 �� �#�. ;� �2 	#� �\ �L ���	
 �V� 	, �� �2� �u �#�1 ���� �� �2�	
 � �2 �# �\ �L

 KR �$	� ���� :��	' �? �� �$�! �U �� �R �$	� ��� �H%4 
 ���	<�!� �1 �&�� � =� �W �M �i�� �� ��  	��� �W	! �M% V�	. �V� 	, �R ��	u� �W �# ��% ���	u �� �� , �V�	 �l�!�% 	y f"� �l�!�% 	R��� �# �,� 	H �����<� ��%

 �� �u�� ���� �&�� ��	u �#�1 * 	m ��% 	/�	< ���%−���	�9 	R �� �� �Y�! �# ��% 	8 �
� �H% ��	
 ����� 	H−  �V	� �[% �y f" �l�!�% �~ �l �$�� �V �u	�4 
 �" �# ��% �*�� �� �&	' 	F ��� �� ��% ���	
 	� �� �M 	b1 	���!�% �F�� �k�U 	�	! �$ 	\	� �" �2 �W�U * 	m ��% 	R��	 �t �� ��% 	R��	
 �- �� 	 ��% 	R �� ��

 �� �} ���U �|��% �} � �
 V	! ��% 	F� �� fW�% �/ �M �F�� �k�U �� �/�� �R �� 	�� �� ��% ������ �k�U �� �e �" 	; �} �G ���U �� , 	&������ ��% :��	' �| �$�U 
 �!�% 	��	� 	qf� �Y :− 	R��	 �t �� ��% 	R��	
 �- �� 	 ��% 	R �� �� �" �# ��% �a �"� 	l �3 �� �, * 	m ��% �*�� ���% % �m �,−  ���	
 �� �
 ������s	� �/�	_� �l ��% �� �,

 	q��f� �Y�!�% 	a ����	_% �+ ����	
 ��� ���� �Y ��% �z�	X�!�� ���U KR�� �
�� , 	3% ���� 	; 	? �-�� 	L ����	
 �6	' 	� �
 �G���% �a ���1��� �� �
 �z�	X�!�� ���U ��� �2 ,
� �2 	0�. �� �� , 	a �� 	;� �� �# ��% 	R �
 �" �l�! �# ��% 	R �e �� ���! �# ��% 	(% ��� �0 �$��% �" 	Q � �2 	7� ��	M ��4 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� �a� 

 ��� �
�� �� 	� '� �H� �
 ���<-- �Q(� 	�--'������ �S'<� 	�-- �Q �H �� �
��  �5��	� �� 	i�� �u ��	� �?��� �l �U ��� �2��	P �. : �a ����� �0 �$��% �&�� ����	<�! ���U ��	'
 	� �u�1 K� �2�� x �� �k �# �M �5 	Q ���� V	. �* 	� �k�U :�! �7 	� 	,��� 	#	� =R �3 ���U �~ �W�U �&�� V , V�	. 	� �2����	� �p	< �U ��� �U �� �* 	���U ���U ��

 	�� �0 �$��% 	s �#���% V	. Sa �+��1 	} �� �, 	y f" �l�!�% x �� �k �
 �� �3 	?� �\ 	��� 	-	� KR �� ��� �$ �
 �/ �M �&�� �� , 	�	U% �� 	|�e �� ��% �*4 
 �&�� �" 	l�! ���U 	F ��� � ��% �� ����� ����� �R �3��� 	; �/� �l��� �&�� �� ��� ���1 �-� �. ;�� �G� �k�! �1 �6 �/� �M �y f" �l�!�% 	��� �a ��� �0 �$��%

�����	e �- �L� �H% �&� �+ �� , �V���	� �� � ��% 	V������ ���� �H% 	c������ f��% �&� �+ �� , 	R�����	� �� � ��% 	R�������� ���� �H% 	R ����� ���� �� ��% �&� �+ 	(�
 ��� ���� �H% 	R��	� �� � ��% 	R����� ���� �H% 	"	_� �l �� ��% �� 	8�� 	l ��% �&� �+ �� , 	R��	� �� � ��% 	R��4 

 ,��	! ��1 	��� �� 	8	���� �� �
 �� ,��	U ����� �0 �7 	g	_��� �\ �L �� ,��� 	�� �m�� �Z ���� �3 �̂ �-�� 	��� 	6% 	z�< �X����	� V��	 ���1 % �m�� �, ��
��	U �"� 	l �3 	8	_� �3 �+ ��4 

 �a ��� �0 �7 ��� �+ ���� % ��	' �r	<� �\�� �&�� ���	
 �"��� �-� �. �R���	<1 	� � �!�% �R �1 	�� �# ��	!� �� 	6% �R �� �� �" �# ��% x ���U � �# �M 	F �� � ��%
 =R��� �� �; ���� �M�� 	E��1 �G� 	� ��% �� 	E��� �#�	u ��% �R ��% ��	+ �� 	z	�� �\ �# ��% �/ �l�� �&� 	H ; �����	� �� ��4 

 	< �X�!�% V	. �? �� �$�! �1 �*�� ���% % �m �, �&	' 	E �"��< ��% �R �X �l�� �&�s	� 	? �� �l ��% :��	' 	~� : 	a ���� �0 �$��% 	F���� ���� �/� �l�� �V� 	,
 Km	)�� 	7 �� �� �� �k�1 % �m �2 �. ; 	R��	� �� � ��%− �&���� �l�1 � �# �M−  ���	
 �" �l�! �
! 

 �?� �l�1 �8 �2 �0 ���� :�	� �� � ��% 	�� �u 	� ��% �� 	R��	� �� � ��% 	a ��� �0 �$�%	 F ���� ���� �/ �l�� �&	' �V− 	R�����!	u ��% 	R� �l1 	��t :��! �7 ��
 	�� 	#�� ��% :��	' 	?� �# �W�% ��	
 	R��	� �� � ��%−  �z	�� �\ �# ��% ���	+ �-	� V	. �8� 	l�� ��! 

 �?� �l�1 ��	' ;=R �7% �� �; ���� �M�� �����< ��% : 	� 	m �, ��	
 % =E �G �Z �r	< �\� �� �� �
 �+ � �
 	R �3�� �\�% 	/ �l�	� ����! �$�� �6 ����	' 
 	a ��� �0 �$��% , ���	� KR� �Z� �7 �&��+ �� �2�	. KR� �#	� �M 	�� 	L9 	/ �l�	� �z	! �#�! ��� �� �� ,��� ��1	+� �l �
 �� �� ���! �7��U�� � �#	� � �2�	. �8 	,� ����

 �R��	� �� � ��% �? �� f"�% �5��	U � �2�! �u�� �� V	! ��% 	(% ���X �Y��% 	i���� 	�% �� �u�U :��	'4 
 ��% 	��� �3 	��� ����% 	� ���� �\	� �?��� �l �U V��	! ��% 	R���� 	21 	"�< ��% 	R�� �l� 	l �$ : �6	' �i���� �� 	R����	� �� � ��% 	a����� �$ ��% �F����� ���� �&	'

 	R����	� �� � ��% 	a����� �$ ��% 	/	_��� �� �� 	�����!��	' 	R�� �l1 	��X	� ��� =�� �u	���%– �*�� :�� ��� �H% % �m�� �, �&��� 	R �3���� �\�% ������!�� ���� �, �F���
 	R��	� �� � ��%− , ��� �+ ���� �� ��– =6 �" �Z−  �R��� 	3� �#	! �Z 	6% �� �R��� 	���� ���% �� �R���	.� �l���% 	(�� �� �� �̀ �# ��% ����	+ �-	� V�	. �8�� 	l�� �&��



       
 �bc�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 �- �� ��% �d 	�� �#�� �&�� �� ,� �2 �� ���� �8�� 	l ��% �~	�! ���� �&�� ��� �+ ���� �� ,� �2�U% �� 	R� �
� �e	P	� �� �"��<�� �&�� �"�� �-�. ;� �2��� �3 �R��	� �� � ��% 	(��e
 ��� �� �M �5�	� �� �( �} ��� �.�� V�	! ��% 	R �1 �+� �# ��% 	a �" 	3� �l ��% , �V� 	, �� �6�� : fV 	3��� �\�% �z� �#�! �k �# ��%− �z� �Q �� ��% �j�	� �l�� �&�� �6

 Kj 	l �3 :�� �3 � =��� ��−4 
 	� �k�U �&	P �. �5	� �� �z �
 �� �( �" �M�� 	F� �� fW�% �R�� : 

 :���! �7 �� �/���� �a �� �"�� �l ��% f/�� �W�1 * 	m�� ��% ���� �, 	� 	��� �2�� �
 V��	. �V��	� �� � ��% 	a����� �$ ��% 	F����� ���� ���� 	8���� 	l ��% �/�� �l�� �&��
 	l �$��% 	R �1 	��� 	0 �$�!�% 	R� �� �. �"�% 	}�� �k��	' ���� 	z�	� �\�! ��% 	~� 	l �$�U V	. �a �+� �k��% �R�< �� ���% 	R��� 	l� , �R���	� �� � ��% �? �� f"��% �&�� ��

 �� �� , 	N1 	"� �$�!�% % �m� �, 	~�� 	l �$�U ���	
 ��� 	�� �
 V	. Sa �� 	���< �
 SR �$�� �\ �
 � �2 �� x ���< �u ��% �? �� f"�% 	��� �R �
 �" �l�! �# ��% �/� �M �&
 �!��	� S/ �2 �Z �� �, ����1 	" �$�U �� ��� ��1 	��X�U �? ��� �7 �F �� � ��% �&�s	� K8 �3 �} 	b1 	�� , 	(�� �e �- �� ��% 	b1 	����!	� Sr� 	Q��. S�1 	� �G�U ��

 ��� 	#	� �� �# ��% �� 	F �� � ��% ������4 
 �, 	d �� �� �� ��� �� 	� ���� �9�6 	.� 	Z� ��	� G �3'� '9�) : 	� �P '_ �&�� # �e �, �E��� 	� ��� '� �4���!! 
 �� �\	
 V	. � �2 �T% �" �7	' �+% ���1 V	! ��% : �Q �� �� ��% �&	' : �U �V 	, 	�	<�	M ���U �a �+� �3	' �8�T , �* 	� �\ 	# ��% 	z �#�! �k �# ��% �5�	u ��

 	a �"� 	l �� ��% V	. 	R��	� �� � ��% 	a �"� 	Z� �H% :�� �3 , 	� �u 	� ��% �� , 	a��� �$ ��% �� , 	O �- �L� �H% �� , 	c��� f��% �� 4 
 	R��	t% �� �l �#1 �"�% �? �- �7	' �� 	y �- �� 	 ��% �R ��% �}	' �V 	,4 

 �"�� ��1 	m ��% �&	'� =
 ���1 �R �1 �� �$��% �8 �2 �\ �l� �U �8 �� 	R �M �� �$��% �5��	!	� %� �o ! 
�	� ; S"�� �e �8 �, �"�� �l �1 �6 	E �6 �̀ �, �� ,	a �+� �� ��% V	. �&� fu ��� �
 	E �6 �̀ �, �� , 	R�� �# �k��% V	. �&����� �$�! �
 	E �6 �̀ �2 �. 	/�	� �"

 	(���< ��% �� ���	�< ��% �&��− �8 �2 �� �&�� �5 �� �6 �� % =� ����−  , ��1 	� 	��� �k�! �
 ����� �� ���� ��1 	� 	��� �k�! �
 	E% ��� �� ��% V�	. �&� �
��� �1
 	E �-� �Y��% V�	. 	(�����< ��% �R� �1 �� �7 �8	2��� �� �3 �"��� �l �U �6 S�� ���� �8� �2 �� �� ,�� =0 ���� �8 	2� 	0 ���� �z� �
 % �m� �u �, �&��!�	< �1 ��− V�	.

 	E% �� �� ��%−  KE% �� �3 V	.4 
 �2 �� �| ���� �� 	E �6 �̀ �,? �&� �"1 	��1 V	! ��% �R �1 �� �$��% � �#�. , Sa �"�� �l �
 SR �1 �� �7 �8! 

 	81 	" �l ��% ��	
 , 	�1 �"�% ��	
 ,	a �"� 	l �� ��% ��	
 	O��! 	��� 	6% �R �1 �� �7 � �2��	' 444 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� �bb� 

 	]% ��f!�% ��	
 	/f� �$�!�% �R �1 �� �7 � �2��	' , 	8�	� �� ��% 	�1 �"�% :��	' f| �#�1 � �
 �/ �M ��	
! 
 ��� 	;��1 �&�� %� �+% ���� �� �#��	' 	&% �"��� �# ��% :� ��' 	?���� �Y ��% �� 	?�� �# 	k���	� % ���U�� ��1 	m ��% �&� �u�1 �&�� �" ���<�! ���1 �6 �� %�

� �2��� �# �0 �
 =R ��� �� 	� : 
 %��� �Z �� �L �"�� �e ��1 	m�� ��% 	E �6 �̀ �� �, �&��− �r���	< �l ��% ��� ���� �Y ��% % �m�� �,−  �� , �&�f�	
 f"�� �l �U �&� �
 �"�� �l�! �
 ��1 	m�� ��% �&��

 �&� ���� �Y�! �
 �&�f� 	� �Z �� �8 �2��� �_ 	��� �1 ! 
 	?��� � 	< ��% ���� �\ �3 �&� �"��1 	��1 �8 �2��� �_ 	����� �1 ��1 	m�� ��% �� , 	E��� �0 �� ��% ���� �\ �3 �&� �"��1 	��1 �&� �Z 	���� �Y ��% 	E �6 �̀ �� �,

 	?� �# 	k��% �� 	�� 	# �$��% ��! 
 �!� ���1 �6 SR �7�� �0 �� �
 SR �$ 	Q��. SR �1 	G �
 �� � �2��	' �8�� �����	� ;� �, �m� ���� �� �� �2�� ��	' : ��� �� ��� �
 �8 �2��	
 �&�� �u�1 �&�� �" ���<

 �&�f�	
 f" �l�!�% �8 �, 	E �6 �̀ �, �&�� �� f� �M �8 ��� �� ��% ! �&�f1 	� f� �$�!�% �8 �, ! ��� �\ �� ��% �&�� �W�	��1 ��1 	m� ��% �8 �, , �&�� �&� �"�1 	��1 ��
 	� �#�! �k �
 	E������ * 	"�1�s	� %� �m �L�s�1 	�	_% �� �� �� 	�	U �+� �Z :��	' �8 	2 !! 

� �Z f��% �� ,�R��	��� �;� �H% �� ,�R�� 	� �� ���% �� ,�R�� 	� �Z ���% �&� �"1 	��1 ��1 	m ��% �8 �2 �. �8 �2��� �_ 	��� �1 ��1 	m ��% � �
�� �� :� ��	' ���
 	R��	���< �0�% �� 	y �-���% 	�� �\ �3−� 	7 �/ �M V	. ��� 	#	� �� �# ��% �&��!�� �1 � �# �M K?� �7 �� K�−!! 

� 	��� �� ,SR��	U� ����t �8 �, �"	_� �u �
 �� ,SR��	�� �X�� �� �8 �2���� 	$�. ; 	��� ��	' �| 	��! ��% �� , �� �
� �H% % �m �, �5� �3 �" �Y�1 �-�. �8 �2 �k�
 �V	<�	� �; �V	U% �� ���U− 	R�� �# �k��% V	.−4 

 	81 	" �l ��% �z �
 �F �� �$��% � �2��	' , 	Y�� �W �# ��% ���! ���� �
 �&	' �� V�	. ���� �X�U �&�� V�	 �<� �1 V�	! ��% �a ������ �H% ����! ���� �
 �&	' �� ,�R��
 KR�� 	\ �� �
 	��� ��4 

 �� �� �?� �l �1 � �
 :��	' 	* �� �� ��% 	R �1 �� �7 :��	' 	���t 	 ��% % �m �, ��	
 �O��! 	��� 	6% �&� �"1 	��1 �8 �, : �R��	t% �� �l �#1 �"�% 4 
 	' �� 	y �- �� 	 ��% �R ��% �}	' �&� �"1 	��1 	R��	t% �� �l �#1 �"�% �? �- �7 4 

 	�'��^� �� �� 	
� f�� �$ : SR��	������1 SR �� �� ��  	� 	� ���	� �� �� ���� �8 �u �$�1 �j �� �W�% �&�� *�� , 	j �� �W�% �8 �u �7 � �,�� �� �
4 



       
 �b��  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 	+ �y�����% �&� �u��	� � �, 	� �.% ���U ��	
 �"�� �6 SR�� 	�� ���� �� 	;�� �3 	R��	t% �� �l �#1 �"�	� �. 	� 	m� �, �8� �,�� ���	
 �� ,���	t% �� �l �#1
 	&% �� �\� �3 	� 	;�� �� ��%: 

 �? ��� �H% : 	j �� �W�	� �a �+��� ���%4 
 	' ��� ��	' �6 �/� �Z� �H% 	� ��	 ��	� �| ���� �� , 	y� �\ �� �# ��% 	V �7 ����	� �| ���� �� ,	a �"� 	l ����	� �| ���� �� , 	R ��1 	� �W�	� �| ���� �� �6

 �� �, 4 �&� �"1 	��1 �/�� 	j �� �W�	� �a �+��� ���%!! 
V	�����% �� : �V	t% �� �l �#1 �"�% 	y�����% �| �$�U ���	��1 K+ �� �. �/ �u	� ���	����� �e SR ��� �� �u �
 �(��1 �� �$��% �� �O� �l �$��%4 

 	� �0 �
 	��� �g �3 �d ��1 �� �+ � �V� �� :? �i�� 'j0� 	C �Z��� f:� 
 	j �� �W�	� �a �+��� ���%− 	j �� �W�	� �R �X�� f��% 	���− �R� �� �# �k��% 	� 	m �, �� �� �\�U �� �
 ,–*�� : 	j ��� �W�	� �R �X��� f��%− 

 �*	+� �$��	' Sy���	� fV	t% �� �l �#1 �"�% �y�����% �&�� f5 �W�1 �6 ����	P �. 	] �-���% 	(��X�� f��% ��% ������ �� �� �3 �8�T  �V	� 	,�� �Z,  �6
 	�� ���% ��1	+ �� �o������ �~	�! ���1 {V	
 �- ��	' K"���� V	. �r�� �\�1 , ��� ���% �&� �" �7 ���1 �� , ���� ���% :�� �; 	�� ���% �?� �� �� �&� ��	<�! �1 ��

 �8�� �� �� 	��� �� �34 
 �� �l �#1 �"�% 	y�����% V	. �j �� �W�% � �2	� �z�! �#�! �1 V	! ��% 	(��X�� f��% ��% ������ SR �T �-�T �V	t%: 

:���� �H% �R �X�� f��% : �R�� 	�1 	� �W�!�% �R �X�� f��%4 
 �R��	�����% �� : �R��	_� �0 �l ��% �R �X�� f��%4 
 �R��	�����% �� : �R �1 	m� 	���!�% �R �X�� f��%4 

 	m� �2	� �z��! �#�! �1 * 	m� ��% ��� �, �� �� ���� �j �� �W�% �&�� fV	t% �� �l �#1 �"�% �y�����% x ���1 �5�	� �� �� ,�� �2�� �M 	(��X��� f��% 	�
% �� �
 V	. �E� � �� 	 ��% �� �/1 	" ���!�% �5	� �#�1 � �# �M , 	R�< 	��� �# ��% 	��	�% �� �l ��% �z1 	� �W�U �5	� �#�1 �j �� �W�% �&�� V	 ���1 	&���� �l ��% �+

% ������ �E� �0 �l ��% :�� ���! �1 �� �� ���� �j �� �W�% �&	' �8�T , �5	� �� �E� �� �&	' �5�	� �� 	E ��� �Q V�	. KR��� �� �
 KR� �k �� 	R �X 	�% ��	� 	d���
 	E� �0 �l ��% �" ���� �m� 	���!�% �� �� ���� �j �� �W�% :�� ���! �1 � �# �M , 	z1 	� �W�!�%4 

 �V	t% �� �l �#1 �"�% 	y�����% V	. 	� 	�� �
�� �/ �M V	. �j �� �W�% �&� �u�1 % �m �u �,! 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� �b � 

 �! ���1 �&�� K8	�� �� �#	� ��� ���1 �/ �, 	��	�9 �� 	���� �� �3 ���� ���% :��� �; S"� �# �$ �
 	��	� :��U�� �� �
 	���� �� 	z1 	�� �W�U �R �$� 	; �"� 	l
? �8�� �� ��! 

 	8��	� �� ��% 	& �"� �� ���	
 �E�� �Z * 	m� ��% 	z1 	�� �W�!�% x ��� 	� �� �
 	z1 	�� �W�U �R �$ 	; �" 	l�! ���1 �&�� K8	� �� �#	� ��� ���1 �/ �,
 ��% �V	<��% 	~1 	��t �� �3 	8�	u �$��%? �8�� �� �� 	�	�9 �� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; 	81 	� �u! 

 �m� ��� �1 ��� �, �8� �T , 	E�� �0 �l ��% �R �X��� �� :�� ���! �1 * 	m ��% �� �, �� ,�������� �e �� �� �W�1 * 	m ��% �� �, �j �� �W�% �&� �M % ��	' �� �

 ��% �F ��	� �V 	l�� * 	m ��% � �#�. , fV	t% �� �l �#1 �"�% V 	Q� �l ��% 	�	� : �0�e �+���< 	� ��% �~�� �L * 	m ��% ��� 	# ��� �� , �8 	2��� ��	' �/� �� ���� ��

 �� ��� �� �� , �g�� �l�� �6 �� 	���	. �� ���� �Z �6 * 	m� ��% �?	+�� �� ��% �~�	e �"���% �8��	���!�% �5��	� �� �/� 	# �$�U ����<�! �M �8 	2���� �� �3 �? �G����� ��
? K?� �$	�! 

 �&���� �l�1 �8 �, : �R �1 �� �$��% �"1 	��� 44 �< �1 �8 �� �8 �, �� :��! �7 �R� �1 �� �$��% %��� 	� �� �" �l �� ; ����. 	G��! ���1 �8 �� �=)�� �� � �2�	
 %� �l
 	R ��� �#f��%! 

 �&���� �l�1 : �R��	t% �� �l �#1 �"�% �"1 	��� 44 {V	� �"� �
 {V	��� �#�� �3 {V�	t% �� �l �#1	+ K� �Z �� :��	' �� �\	
 �� �Z �� �? �� �$�! �1 �V �u	�
 	�1 �"��	� �� �� �R �e �- �3 �6! 

 �1 	a��� �$ ��% V	. 	�1 �"�	� �8 �u �7 �6 , �5�� �� ������ �� �5����� ��1 �"�% �&� �u�1 �&�� �&� �"1 	� : �6 �� , 	i� ����� �H% V�	. �6
 	+� �\	! �e 	6% V	. �6 �� , 	R ����� ���% V	. �6 �� , 	8 �u �$��% V	. �6 �� , 	?% �� �
� �H% V	. �6 �� , 	v% �� �3� �H% V	. !! 

 ��1 �"���% �&� �"��1 	��1 	����� �� �� 	"���< �� ��% �������� =a �+ ���� �k �
 =R�� �e �- �3 , 	z�� �#�! �k �# ��% V��	. S&��� ����	' ��� �2	�  :���X �Y�U % ��	P�� �.
 fV	t% �� �l �#1 �"�% �y�����% ���< �e� �3 ; 	� 	� ���� �+� �" �7 �V	t% �� �l �#1 �"�% 4 

 �V	t% �� �l �#1 �"�% 	y�����% V	. : �� , K�	.� �M �� K8	� �� �
 ������ �O ���. �6 	&��� ���s �M SR��� 	�% �� �� f/� �u ��% ,Ka�� �� �
% �� K/ �Z ��
 	�� �# 	$��%!! 

: � �� �U 	� �W�< ��% V	. � =��< �t ��� 	# ��� �� ��% fF �� ��� ���% � �2�� �� �Z V	! ��% �O� �� �� ��% :�! �7: 



       
 �b!�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 K�� ��� 	� ���	
 �/� �# �$�U Sa ��� �7 �V 	, ; �� �"1 	��U �6 �� ��% �� �G�% ���. ���U �a�� �� �# ��%−� ���1 �6 ��� =7� ��� 	� ����� f#− ��	' ;
 �# ��% �� , 8	2 	2 ��	' ��	
 ���� 	R ���	< �X�% ��	
 SR �$�	
 �� �, � �#��	' �" �� �k��% % �m �, �&�� �V	t% �� �l �#1 �"�% 	y�����% V	. 	� 	m� �, V	. �E ��

 �1 V	! ��% 	a ��� f\�% :�� �3 �� �E� �W�1 �q�� �M � �2	� �z�! �#�! �1 �&�� V	. �� �7 	R �$� 	# ��% �"1 	� !!44 
 =R��	t% �� �l �#1	+ � �2��� �"1 	��1!! 

 �&���� �l�1 : �R�� 	3� �#	! �Z 	6% �R ��% �" �� ��% �� ,�R��	t% �� �l �#1 �"�% �� ,�R �1 �� �$��% �"1 	��� �� �$��− �� �� 	F���� ���	
 �a ���� 	L� �H% ��
 	&��� �� ��% V	. 	+� �
 ���%−4 

 �5	��� �, �� ,SR �#�	� �3 �O 	�% ���. �5	��� �, ; �8 ����  �"	<�! �� �
 S+� ���. �5	��� �, �� , 	R�X�� f���	� S�����)	! ��%4 
 Sz	� �� �
 SE �- �� �� ,SR �. 	�� �Z Sa���� �� �
 �� , Sz	e �" �
 S� �l �. �5	��� �, ; �8 ����− �5 �� �6−4 

 �j���� �� V��	! ��% 	R�<�� 	;���% 	R�� �7	+� �u ��% 	�� 	,��� �# �k��% �"��� 	3 	���� �
� �H% 	� 	m�� �, �? �- � 	!�� ��% �8�!�� �. ��� �2�� �3 �� ��� �2� �3
 fV	
 �- �� 	 ��% ,� �,	+ �� �l 	#	� �m 	L�s �. , =6� �2 �k �
 � �, �"� 	3 ��1 �"�% ��� �; �� 4 

 �F �� 	��� ���% 	F���!	M :� ��	' �&� �3 �"��1 ��� �#	
 ���	
 �q�	_% ���t 	&�� ���� �# ��% 	5��� ���% �5	� �� V	. �� �� �Y��% ����	' �8�T
 	k �# ��% 	y �- �� 	 ��% �� ��� 	# ��� �� ��% �&� ���	X�!� ���1 �8� �2���� �& �� ��� �1 �8� �, �� , 	"�−����	t% �� �l �#1	+ �z� �#�! �k �# ��% �&�� �M % ��	'−  �&��

 �R�� 	Z� �Z fG�% �~1	+�� �\�% �8 	2	� �V	U�s �U ! �&� �u�1 �� �� �� �&� �M � �
 S��	< �M S8 �, �� % �m �, ��4 
 �5	� �m �M �� �
� �H% �&� �M �� �� �8�T− �8� 	2	� ������% 	&�� �� �7	P	�− KR� �1� �� :� ��	' =R� �1 	� �� �M =R ���� 	� �� �&� �m� 	Y�! �1 �8 �2��	P� �. ,

 KR�� 	3 �� ��− �8	2	! �1� � 	� �����% �� �� �7�� �&	'−! 
 E���� �0 �l ��% �� �z1 	��� �W�!�% �5��	� �#�1 �j ���� �W�% �&�� V��	 ���1 ; 	j ���� �W�	� ��� �2f� �M �(��X���� f��% 	R����	t% �� �l �#1 �"�% V��	.

 �#�. , �m� 	���!�% ��? ��� 	# ��� �� ��% �F ��	� �V 	l�� % ���! 
 	E������� ������� fV	t% �� �l �#1 �"��% ���� 	Q��e V� 	0 �l�1 * 	m� ��% �� �, �� ,�������� �e �� �� �W�1 * 	m ��% �� �, �j �� �W�% �&� �M % ��	'

 � �H% �5����	U �&�f�	t% �� �l �#1 �"���% �&� �m�� ��� �# ��% �m�� ��� �1 �� , �V	t% �� �l �#1 �"���% 	z�� �#�! �k �# ��% 	z�� �#�! �k �# ��% 	E�������� :�� �� �3 �y��� �u �7
? 	8�	� �� ��% 	y �- �� 	 ��% ��1 	"	� �V 	l�� % ��� �#�. , �V	t% �� �l �#1 �"�%! 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� �b"� 

 �+% ���1 � �
 % �m �,− �?�� �l �1 �� �
 �/ �M ��	
 �5 �3 �+− �� �
 �� �, �E% �� �� �� , 	R� �# �M� �H% �5���	U �E% �� �� �EV�	< �Y ��% ��� �, % �m� �, ,
� �, �E% �� �� , �-�. �� �3 �" �Y�U4 

 �V	
 �- �� 	 ��% 	y�����% V	. : KR�� 	\ �� �
 	��� �� V	. ����X�1 S��	< �M �5	��� �, �&� �u�1 4 
 % �m� �, �� , 	8��	� �� ��% 	y �-� �� 	 ��% 	��1	+ V�	. 	�� �
� �H% 	R� �1 �6 	�	� �G� �
 ���% ��� �, % �m� �, �&� 	H ; S���� �# �
 8 �, �"�� 	3 % �m �,

 Sv��. �� �
!! 
 ��� �3 �&���� �l�1 : f* 	���U��! �M �"�% �y�����% �� �, % �m �, 44 	?�� �� �� 	R�� �� �� 	�� ���% 	�1 	"	� � =
� �u �$ �
 �&� �M % ��	' :�! �7

 �"	<�! �� �
 S8	�� �� �* 	���U��! �M	+ Sy���	� �8 �, �"� 	3 �� �2 �. �5	� �m �M �&� �M % ��	' :�! �7 , 	�� ���%! 
 �� �" �7 �� �� �� �W �# ��% �� �, ����� �$�< �� ��� ���% �R� ��	+� �� ��% 	(� ��1 	� �W�!�% �� �� �� , , ������� �V� 	, �� , 	��	���!	M V�	. �� �2 �� �G���� ��

 	d�����% , �8���� �� �� 	���	�9 �� 	����� �� �3 ����� ���% :���� �; S"�� �# �$ �
 �������	<��% �8�U��� �L ��� �2	� :���U�� , fF �� ����� ���% �� ���� �� ���� * 	m�� ��%
 ��� 	# ��� ����	� =R �# �7 �� ��� 	# ��� �� ��%4 

 ��% �R �$� 	$�� �\�% �R��� f��% �� �F����!	u− 	F����!	u��	� �R �7 	���� �W�%−  ; 	/��	
� �u ��% �V�� 	2 �� 	 ��% 	z1 	��� �W�!�% f/�� �$ �
 ��� �# �,
 {y��U K?���	! �
�	� =-	
� �M �=�� �3 ��	' �5	� �m	� �� 	3 �m�1 �&�� K8	� �� �
 �/ �M :�� �3 �j 	k�� �.4 

V	. 	d���% ������ �E� �0 �l ��% �6	' �~�< �1 �8 ��  �y�� �U S/	
�� �� S/�	
� �M ���1 	"� �. ;�R� f��% �� �F��!	u ��% 	�	� �E� �Z � �
 	E �� �Q
 	�� �Z �� ��% ��	
 K� �Z ��	� 	��	. �g�l�� �64 

 �� �d f��^� �� �� 	
� f�� �O��Wf1� ��� 	��, 	E �F �
�� 	k�'� f� 	���: 
 �*�� ,	a �"� 	l �� ��% �R �1 �� �7 : ��!�% �� 	a �+ ���% �R �1 �� �7 	&��1 �+� �H% ������ 	/ fl4 

 	O �-� �L� �H% �R� �1 �� �7 : 	R��� 	\ �Y �W�% 	R�� �1 �� �$���	� �a� �#� �� �# ��% �V�� 	, �� , , K"���� �e �/� �M ����	
 	O���! 	��� 	6% �R�� �1 �� �7 �V� 	,
 �/ �Z ���% �&� �u�1 �&�� �� , 	R ��� 	0 �� ��% 	?� �;�� ��	
 	/f� �$�!�% ��− �5	� �m� �M �a�� ��� �# ��%�−  �� �
 :��� �3 �&�� �� , =- 	3�� �. �"�1 	��1

 =- 	;% �� ��� � �!�< �#	� �&� ���� 	 ��% �&� �u�14 



       
 �bX�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 	? ���� �l ��% �� 	*�� �����% �R�� �1 �� �7 : , �E�����	<��� �H% �&�f<�� ���1 ; 	&��� �1 �+� �H% V��	. :���! �7 K?��� �k �
 �/�� �M V��	. �&��� �X	< �Y�� �.
� �#�	e �/� �u	� �&�����< ���1 �� ,�R� �� �G� �# ��% �j��! �u ��% �&� �� 	l�! �$�1 �� �&� 	H ; �v% ���	! �36% ���	u �#�1 �6 �� , KR �Y� 	�% �� KR �l	
�� �� KR

 �V 	\ �Y �� S*�� �� �� �, �� ,SR ��� �� �u �
 	*�� ���% �R �1 �� �7 , �� �� �
 �5�� �/ �L �" �
 �-�. 	��� �� �3 S" �7�� �c ��	< �k�1 �8 �� � �# ����t4 
 	O� ���� 	 ��% �� 	j �� �u ��% �R �1 �� �74 

 �!�% �� 	8f� ���!�% �R �1 �� �7 	8�	� ��4 
 	� �u ���% �R �1 �� �74 

 	/ fl��!�% �� 	?� �l	!��6% �R �1 �� �74 
 �V	t% �� �l �#1 �"�% 	y�����% V	. �R ��� �� �u �# ��% �(��1 �� �$��% �V 	, 	� 	m �,4 

 	a �"� 	l �� ��% �R �1 �� �7 � �
�� : fV	t% �� �l �#1 �"�% �y�����% V	X ���1 �N�� �7 ;	a �+ ���% �R �1 �� �7 �V	2�.  �&�� V	. ���! �1 �� �7 K+ �� �. �/ �M
 �5	� �� �+% ���� � �#�� �M �� �U �"� 	l �3 �� ���1	+ ���� � �1 , � =#	�� �� �
 ����	��1 �&�� ��� �� , 	���� �� �3 �v 	���! ���1 �&�� K" �7� 	H �i�� ��− =-��� �
− 

 �7 �? ����� �����	U������ % ��	P�� �. , 	����� 	l �3 ������ � �1 �&�� ���� �� % �"� �� �U �" ,�� �$�! �1 �&�� ����� �\��% :�� ��	' �? ����� �2�� ��% 	��� 	R��	�% ����� �
 ���� 	R �1	+�� �
 �! �Y�1� �� ���− �5	� �� 	��� �� ���� R��	�� �#�� �� ��% �� 	R �1	���< ��% �� 	R��	M� �"� 	2 ��� �M−  �5	� �� V	. 	R �1 �� �$��% �~���X �
 �� �� �.! 

 ��% V���	. 	&������� �l ���	� ����� �� SR��� ��� �� �u �
 	� 	m��� �, ������! �1 �� �7 	y���� ����% �y% �����	! �7% V��� 	 �<��� �. ; �V	t% �� �l �#1 �"����% 	y���� ��
 �V	t% �� �l �#1 �"�% , �&���� �l ��% � �2�� �� �M �" �e ��	' ; 	R �1 �� �$��% 	� 	m �, �y% ��	! �7% ��!! 

 �V	�� �3 Sj 	Z% �� �8 �, �"� 	3 	&���� �l ��% �y% ��	! �7% , �� ��	�� �Y �
 �j	e� �3 �q	�� �L % ��	'4 
 �3 ����U �� �� �7% ���. ��� 	#	� �� �# ��% :��!! 

 :���� �3 �a�� ���� �# ��% �/�� �Z ���% �z 	Z��� �0�1 �&�� V��	. �R�� �1 �� �$��% �V	t% �� �l �#1 �"���% 	y��� ����% V��	. �&������ �l ��% :���X �3�� % ��	'
 	~1 	��X�% 	R �3 	�� �e− �� �# �$��% �" �.� ���! �U � �# �M!−  �v 	��! ���1 �&�� K" �7� 	H �i���� �. 4 

 �v ����! �3% 	� �
− ��� ���� ��� �
  �8 �u �2�!� �. �8��� �u�U ���� , �8� ���<�! �.−  �&����� �l ��% ����< �e� �3 ! �-��. 	&% �"	.�� ���! �# ��% �� �
�� ��
� �# 	2�� �� �3 �j1 	��� �U !! 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� �bY� 

 �V	�� �3 Sj 	Z% �� �V	t% �� �l �#1 �"�% 	y�����% V	. 	&���� �l ��% �y% ��	! �7%! 
 	y �- �� 	 ��% V	. �V	
 �- �� 	 ��% 	y�����% �y% ��	! �7% �� ? �� �, � �
! 

 �y% ��	! �7%� ��� ���% �?��e , �� ��� �� �� �?��e �? �� �, ���1�� ��� 	#	� �� �# ��% �"� 	3! 
 	� 	d����% 	������ V� 	0 �l�U V�	! ��% 	R��	_�� �0 �l ��% 	R �X�� f��% �R��	�� �̀ �� �
 �����	t% �� �l �#1 �"�% �"� 	3 �/	_� �� �# ��% 	� �m �, �� �#

1 	� �W�!�% �R �X�� f��% ���! �3 �� �� �R��	t% �� �l �#1 �"�% �R�� 	� 4 
��X�1 �&�� S"� �7�� �z�	X�!� ���1 �6 �� , 	��	1	+ :��	' 	a �+ �� �� ���	� ���1	+ �c ���U % =" �7�� �j	���X�1 �&�� S" �7�� �z�	X�! ���1 �6 �j�	�

 {V	t% �� �l �#1	+ Kz �#�! �k �
 V	. � =W	_� �3 �E �� �# ��% �y% �+ � �
 	a �+ ���% �" �7 	~�	< �X�!	�! 
 	� 	m �,  �R �1 �� �$��%− 	a �"� 	l �� ��% �R �1 	� �7−  	a �+ ���% �R �1 �� �7 �V 	,4 

?x ���U ��1 	a �+ ���% 	� 	m �2	� �&� f� 	l �1 ��� 	#	� �� �# ��% ��	
 	R��	t% �� �l �#1 �"�% 	a� �3 �+ �/ �,!! 
 V	. �&� ��	e% �� �8 �2��� 	H ; �8 �2 ��	e% �� �
 %� �+ �" �$�� �� �� ,% ="�� �Z %� �� �u ���� �� �. �6	' �8 �2 �
�� �
�� �i��� �� ; 	O ���fX�% 	O ����! �� �


 	����! �� 	G��� �# ��% �������� SR�� �� 	G� �
 ���� �, �"�� �Z��U �6 , �&��� �#1 	 ��% 	��� ���� �� �u ��%− �*�� : 	&��� �#1 	 ��% �� 	��� �� �u ��% ��������− ����� ���% �� ,
 �&� ���! �� �# ��%4 

 	O �- �L� �H% �R �1 �� �7 � �
�� �� : �1 �� �$��% ��	
 �V	2�.�� �# �Z�� V	! ��% 	(�� � ��% � �2�� �� �3 �z�� �W�% �� �F ��� �&�� �*�� ,�� =� �
 �O ��
�� �� �u ��%��� �W�% V��	. ������ �e �����	M% ��	!�� �� 	6% ����	
 	O ������! �Y�1 �"��� �
 �&� ��	���� � ��% V��	. �8 	2	�% ���� �L	' �z� 	��� ���� V��	. 	F ��
 �1 �� �$��%� 	(�− 	?� �# ���	� �~�� ���! �1 � �#�	. � �#�� 	� �6− �� , K"�� �e �&� �+ 	O �- �L� �H% 	R �1 �� �7 V	. �&� �l 	��! �1 � =�� 	# �Z �8 �2�	u ��4 

� �
� �H% V�	. �5�	� �� �� �� �� ���� �U � �
 �N�� �7 Ka�� �� �
% �*�� ��	
 �� ���t �� �V 	0 �l�1 �&�� 	E �� �#��	� �&�� � =�� 	# �Z �&� f� 	l �1 	�	M�
 �1 �8 �� � �
 	R �;� �Y��% 	? 	}�� �# ��% �� 	R �
� �� ��% � �2	�� �\	! ��% 	?� �7 V	. � �
�� ,� �2�< 	\�! � – �*�� : ,� �,�� �Q 	� 	���� � 	� �2 ��	e% ���1 �&��

 �E��� ��  ��� �
 �/�� �� ���� �� �. � �,��� �Q 	�	� ��� �
�� ,� �,��� �Q 	� 	����� � 	� ��� �
�� �� , S"�� �7�� �� �m�� 	L% �̀ �1 �6−  ;�=<	� �m�� �
 ��� =
 	� �k �
 f"�� ���1 ������	P �.
 �&���� �l ��% 	�	! �� ��� �Y �#	� ! �N�� �7 :�� �G�% �R �#1 	� �Z �6 	F� �\	! �� 	6% �R �#1 	� �Z �j �u�U ��% ! 



       
 �b]�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 	y��� ����% V��	. ; 	y 	��� �k �# ��% 	y��� ����% �5��	� �� V��	. ��� �2	U% �� �"�� �7 V��	. =R�� �#1 	� �Z �|�� ���� �� :���� �G�% �R�� �W 	7��. �&� 	H
 �V	t% �� �l �#1 �"�% ! �R �#1 	� �k��% � �#��	' : �F� �\	! �� 	6%!! 

 �&���� �l�1 �& �[% �8 �, :R��	t% �� �l �#1	+ ,R�1 �� �7444 
 �&� �"1 	��1 V	! ��% �R��	t% �� �l �#1 �"�% �V 	, 	� 	m �, : 	R��� 	�� 	k ��% 	(�� �e �- �� ��% V�	. 	O��! 	��� 	6% �R �1 �� �7 �� ,	a �+ ���% �R �1 �� �7

 K"�� �e �/ �M ��	
4 
 ��	
 �- �� 	 ��% 	? �� f"�% 	����� V	. SR ��� �� �u �
 �R �1 �� �$��% 	� 	m �, 	R! 

 	�� ���% �+��< 	3: 
 �5� 	m� �M �� ,	+� �#���!�% 	8�	�� ���U V	. �� , 	81 	" �l ��% 	" �2 �� ��% 	�� �\�� V	. S� �" �2�! �� �
 �G1 	G �� ��% ���t �� ��% % �m �, �&	'

 K/�� ��	� � �2�t��� �L �| �k 	��� V	! ��% 	R��	<�	� �\�% 	R��	U% �� ���!�% 	p�X �Y��% V	. �� , 	&� ��� �# ��% 	+���� V	.  	"��� �u ��% 	�� �2 �M V	.
 	(��� �#�� f��% 	�% ���� �Z�� V�	. 44 �?��� �l �1 �V�� �u	� KR �1 	��� �\	
 K"� �1�s	� =R��� �� �� �
 =R�� �l� 	l �7 �y ����� ��% 	( ����� �; �"�� �e �V�� 	, �8� �T : �&	'
 �" ���� �� �� �u ��% �� �? �- 	$�� 	6%� �� �\	
 V	. �z	 �;!� 

 �" ���� �&���� �l�� �� , �� �, % �m �, : 
�% �� ����	� �z	 �; 	R�1 	� �\ 	# ��% 	" 	3 !� 

 SR �M ����< �
 Sa �� ���T 	�	� �(�E� �Z ! =R��	t% �� �l �#1	+ �( ��� �\�. KR �1 	� �\	
 K"�1�s	� �| ��	 �;−V	 ���1 :� �2 �� ��1	+ �6−4 
 %� �� �m �7% ,%� �� �m �7%− 	��� ���% �+���< 	3− �� �m� f��% �� ��� �\�! �1 �� �#	
 ����< �M�� ��� �, �� , S���	< �M ��� �
� �H% �&	P� �. ;  ��1 	m� ��%

 �8 	2	_� �� �
�� V	. �� �2�� ���� , �8 	2	U% �"	� �
 V	. �� �3 �"�e 	�� �k��% �� 	E �- � ��% �F��� �&� 	H ;%� �Z �� �L444 
 �6 ��− 	�� ���% ��− ��� �u�1 �8� �� �� �#	� �&�� ���! �#�! �1 �� , �&�� �W�	��1 �� , �&�� ���< �� �1 �� , �&��� ��� �W�1 �� , �&��� �M�s��� �� �8 �2��	' ;

 	"�� �2 �3 :���� �3  f* 	��� �u 	� ��% �� �G�� � ��% �����	u �� �� , �8�� �2 �� �r�!�� �. �� �8 	2���� �� �3 ����� ���% �z�� �� �� �"�� �e �� , �8 	,	+% �"�� �Z�� �6 �� �8	2	_�����9
 :� ��	' �8 �, ��� ���� �/� �� �Z �� , �8 �2�! ��1 	�� �� �j��� �� �� , �8 	, 	"�	_� �l �3 ���	
 �j�	�% �� �Z ��� 	#	�� �� �# ��% :�� �3 �� �
 �+ , f* 	" �l �� ��%

 �8 	2	T% ���� �U  �"�� �e 	y �-�� �� 	�% �E% �"�� �3�� �&� 	H ; 	��� 	l�! �$ �# ��% ���� ���� �8 	2	U �"��� 	l �3 �� �8 	2	. �-�� ���� �� �8 	2 	Y1 	���� �U �� �8 	2��� 	Q� �
 ��



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� �ba� 

� ��% ��� �, �V� 	Q� �# ��% % �m� �, �&�� � �2	U �"�� 	l �3 �� �� �2	1	+ �� �� �2	T% ���U ���	
 ����	.� �l �T �|� �� �� �. V�	! ��% �F� ��� fW�% %� �# �2 �.�� * 	m
 �, �� �L�� � =
� �#�U �8− 	&% �"�� �# ��% V	. 	?� �# 	k��% �� 	/�� �Y ��% 	R �1 	G �
 �� �M!−4 

 �� �, :� �� �#�% :?:�X �� �� ��% 	+� �2 �� ��% :��	' ; 	R�� 	� �Z ���% 	+� �2 �3 :��	' ���� �"�	��U �&�� �&� �"1 	��U! 
 �" �e ��− 	�� ���% ��−  �8 �2��	_�� �e �?�� �e ; �|���	e− ����. �� ,������ ��	� ���� ���% �z��X�e  ���� �.− : 	R�� 	\ �7� �H�	� ����� �o� �k�.

:�X �� �� ��% 	�� �\ �� ��% :��	' ���� �"�	���	� 	?� �# 	k��% ��! 
 ��� 	#	� �� �# ��% ��	
 ��	. �- ���� �"� 	3 	/ fl��!�% �� 	R�� 	�� �� �� ��% �G �
 �� � �2��� 	H , �a ���� �0 �$��% �� ��1 �"��% %���� �# �7 ��1 	m ��%

� � �# ��% �� 	O 	�� �W �# ��% :��	' 	"�	_� �l �� ��% V	. �(� �#��f��% 	(�+ �"�< �. , �? �" �� ��% �� ���f�% �� x �" �2 ��% �8 	2	� ��� ���% �� �W�� �� , 	F 	�
 	a��� �$ ��% ��4 

 %� �� �m �7%− 	�� ���% �+��< 	3− 	R ���s �� �# ��% 	/ �;�� �� �3 %��� �� � �U �&�� �8 �M��1	' �� ,4 
� =#1 	"�e �|�� �e �" �l ��: 

 �j�	< �X�% �&	' 	�� ����% �&� �+ 	v% ��� �3� �H% 	R� �k��� �� �
 :��� �3 	� f. ���!�% :��	' ��% ���e �� 	� �\�1 * 	m ��% �� �, �/ 	�� �� ��%
 �# �k��% V	. 	�1	� �̀ �1 ����	' �/�� , 	� 	01 	� �#	� �=)�� �� �z� �\�1 �&�� ��	u �#�1 �6 S/ 	���. Sj�	< �t % �m �, , 	E% �"�% 	/ �;�� V	. 	R ��4 

 �� � �# �M � =
� �#�U �* 	�� �\�< ��% 	j �\ �� ��% :�� �3 �p � �0�% �?% �G�1 � �
 , 	��� �� ��% 	p � �Q 	�� ��	U ���	� S�1 	� �
 �j� 	;�� ��
 	8	_% �"���% : �# �� �����	� ��1 	��� �# ��% �F��� �\�1 Km��	)�� 	7 �� , �(��� �#�1 :���! �7 �� �� �#�� �0�1 :���! �7− �R �
 �-�� ���% ����� ���% �?�s�� ����

 �R��	.� �� ��% ��− �� Kv �� �3 �? ���� �� , � �u� �W�� �. ,� �l� �� �R �# �k �# �k��% �� �d�� ���% f~ �W�1 �+� �u�1 * 	m ��% ��% �" f\�% �� �, �� �� �2 ����
 ���	
 ��1 	� �# ��% , 	��1 	�% �"�1 �?% �G� �1 �� �#�. ,�� =k	�� �� �
 �� �=1 	�% �"� �
 	v ��� �� ��% % �m� �, :�� �3 �/� 	,� �k��% �j��	< �X�% fj �u�1 ��

 	(% �� �"�� �Y �# ��% �� 	(�� �u�� �� �# ���	�− �� �����	
 :���� ���� ���� �, ��� �#	
 ���� Kj�� �, �� ����	
 ���� �, ��� �, �|�� �e �� ��%−  �"�� 	k�1 :���! �7
 : �# �� ���	� �j� 	;�� �" �e K�� 	\�e K/�	� �e K�� 	7 �" ���� �� �� ���� ��1 	� �# ��%− ��� 	# ��� �� ��% �F �� 	�� ����	� % =���� 	3−4 



       
 ��c�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 	/� �;�� ��� �3 �N� �$�< �1 ����	P �. , �O	�� �$��% �j�	< �X�% � �
�� ��  	R� �k��� �� �
 :� ��	' �� �2�� �M ��% ��� �e �� 	�� �\�1 �6 �� , 	E% �"��%
 �?� �G�� �1 �&�� �"���� �-�� �. 	v ���� �# ��% �/�� �;�� �� ����� �3 % ��	P�� �. , 	v% ���� �
� �H% 	/�� �;�� ���� �3 �N�� �$�< �1 ��� �#��	' �� , 	v% ���� �3� �H%

 �v �� �� ��%4 
 	R �k��� �� �
 :�� �3 � �2f� �M ���% ���e �� �. ���! �U �&�� V	 �<� �1 �6  	E% �"�% 	/ �;�� :��	' 	�����% �&� �+ 	v% �� �3� �H%4 

� �2	1	+ 	R �l� 	l �7 �� �3 SR�<�� � �
 SR �
��4 
% �� �l �#1 �"�% ����! �$�1 �z �#�! �k �# ��% �&�� �R ��	_� �� ��� �W�U 	���< �U 	6�	� �y 	G�! �� �U �� �"� 	7 ���!�% �� 	� ���U KR �
�� V	.��?�R��	t! 

 ��	 ��	� K��� �
 % �m �, 	R�� �� �u ���	� 	y �-4 
 ��	
 �-� �� 	 ��% 	R ��1 	�� �W�% V�	. SR� ��� �� �u �
 �R���	t% �� �l �#1 �"�% � �, �"�1 	��U V�	! ��% �� �2f� �M �(��1 �� �$��� �. , �5	� �� �z �
 �� , 	R

 K" 	7% �� KO 	�� ��	� ��	u �� �� : 
 � �2���� �� �,− �*�� : 	(��1 �� �$��% �5��	U−  	+��� �l	� Sa �"�� �l �
 , 	R ��1 	�� �W��	� SR� �
� �u �$ �
 	a �"�� 	l �� ��% �R� �1 �� �7 ; 	R ��1 	� �W�%

, 	O��� ���� 	 ��% �� 	j�� �� �u ��% �R�� �1 �� �7 , 	?��� �l	!��6% �� 	/�� fl��!�% �R�� �1 �� �7 , 	R ��1 	��� �W��	� SR�� �
� �u �$ �
 	*�� �����% �R�� �1 �� �7  �z��� 	# �Z
 �V	
 �- �� 	 ��% 	y�����% V	. SR ��� �� �u �
 	(��1 �� �$��% �E ��� �# ��% �z�� �#�1 �-� �. ; �V 	3 �� �W�% 	���t 	 ��% V	. SR �
� �u �$ �
 � �2�	u �� �� ,

 �8�� �� �� 	�	�9 :�� �3 �� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; 	�� ���% �?� �� �� �� �� �� �e �� ��� ���% �� �3 �� �� K� �
�� ��	
4 
 �R� �M �� �� �# ��� �. ; 	E% �"��% 	/ �;�� :��	' ��	<�!��� �&�� ���� �� �� �.  V�	. , 	i� ����� �H% V�	. ��� �"��U �� �#��	' 	�� �
� �H% 	R� �l� 	l �7 V�	.

 �. �� �|�<	��! ��% �" �e �?� �l �� ��% �� ��% �� ��� �H% �� �F��� �l ��% �� �i����� �H% �&� 	H ; 	?� �l �� ��% �� 	�% �� ��� �H% V	. , 	F��� �l ��% � �
 �� ��
 �s	� �� �, 	}% �G	! �3% �� ,�� �2 	Y1 	���U �� � �2	T% ���U ��	
 � �2�	. � �, 	m� �L�� �� ,�� �2	1	+ 	R� �l� 	l �7 :� ��	' �� �2	_� �#	!��% �� ,� �2	. �-� ���� 	+�� �k �


� 	7 ���!	��� �2�� �� 	" , �< �U% ��� �� �� �. ,� �2��	<�� 	R� �� 	��� 	� �� �M % �m �, ��	
 �| , �. K� �W �$	� �|�)	� �
 ��� �5���	U ���	
 �� �� �/	_� �t �6 K� 	��
 �� ���� �� ��%�� ��% �5���	U ���	
 �� , 	(���	
 	(% �+ 	�% ������	e �- �L� �H% ���� �01 	� �# ��% 	(�� 	R� �l� 	l �7 V�	. SR� �� �� �̀ �
 �V� 	, V�	! ��% 	R

 �
� �H%� 	�− 	� 	m �, �i��U �6 �� : 	� �
� �H% 	R �l� 	l �7 V	. SR �� �� �̀ �
 V 	, � �#��	'−  	R �#1 	" �l ��% 	R��	������� ��% 	R��	 �T �� ��% :�� �34 
 	Q� �
 % �m �, , �8 �2 �T% ���U % �m �, �8 	2� : �R�� 	l1 	� �� 	 ��% �a ��� �0 �$��% ,�R��	������� ��% �a ��� �0 �$��%: 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� ��b� 

�d��1 �} � 	j �#	��� �H% 	/�< �Z 	R �#	e :�� �3 	R �2	� �[% ���	< �M , �R �2	� �[% �� �� �� �7 �� , S�� �\	! �L% �� �� K� ��	' f/ �M ! 
 	7% �� ��% �/ �# �$�U �� , 	R �2	� �[% ��	
 	�% �� �}� �H% �� �Y�1 S(� �2	�	' �� =E�� � 	� �� � =7� ��� 	� {V� 	���	' ��	
 �� �2�	
 �a �" , �"�	� �U ��

 K� ��	' �q �\	�! 
?% �m �, KN�< �3 f*��! 

? 	��� �� �3 � �, 	� �u	. V	. �i �� �̀ �U �&�� 	R �1 	� �W�< ��	� �+% ���1 � �
 % �m �,! 
� �7 �� 	y �- �� 	 ��% :��	' =R �2 �Z �� �
 �&� �u�U �&�� ��	
 ���< �M�� �F �� �$��% �&� 	H ; �8 ���� :� ��	' SR� �2 �Z �� �
 �V� 	, �� �#��	' �� ; �� �"

 :�� �3 �� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; K" �# �$ �
 �/�< �e 	E���	<��� �H% ��	
 �V	<�� � �2	� :�U�� KR �#�	e �/ �M :��	' �� 	y �- �� 	 ��% �8�� �� �� 	�	�94 
% ��� �2��	� : �#�� �� ��% �R �u�� �# �# ��% �&�f�	�% ���f�% �8� 	l �1 �V �u	� , �u	� �� ��� �Y�1 �V� �u	� �� , �F ����% �R� �u�� �# �
 %� �#� 	l �1 �V

 �v ��� �H% �8 �u �$��	� �?� �Z �"�% �r� 	� �# ��%− �8	2 	# �3 �G	�−!! 
 �5	��� �, �|�e �� �-�. ;%� �#�� ���U ,% �" 	Z S~� 	# �3 �� �
� �H%4 

 �� 	Z% �� 	��� ��	' ���	' �� 	� ��	� ���	' �� , �� �" �\�!�1 �&�� �z �#�! �k �# ��% �+� �M �&�4 
 ���� �Y�! �U , �E� �
 �"��% �O% ��� �U ,�� =0 ���� �8 �2� �0 ���� �/��! �l �1 �&�� �� ,%����U� �l�! �1 �&�� 	" 	7% �� ��% 	z �#�! �k �# ��% �E������ �+� �M �q

 �(� �2 �Z �� ��% �z�t� �l�! �U , �/�< f��% �v ��� ���! �U , �E% �� �[% 444 S+� �\ �l �
 % �m �, f/ �M4 
%� �2	<�!��% : 

 �&� �" �7 ���! �U � �#��	'  �8�� �� �� 	�	�9 �� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; 	�� ���% 	?� �� �� 	R� �� �� 	�� ���% F��!	M �? �� �74 
� �k� �1 �&�� �� , �8 �2 �� 	m�1 �&�� �� ,��� �E% �" �3�� �|	< �u�1 �&�� �� �o� �# ���� �| �� �" �l�U �� �� �U �� �" �e �|�� �Z ��� ���% �?�s ���� % �m� �, �V

% 	"	_� �u �
 ��	
 ���t �� ��% S�1 	" �e KE �V �� �/ �M :�� �3 ����	' ; ��1 	�	M� �# ��% 	� �u �
 �� ��1 	"	_� �u ��4 
 ���	� �# �Z�� 	�	�� �$ �;�� �� 	�	�9 :�� �3 �� , 	�1 	m��% 	�� 	W�< ��% :�� �3 �8�� �� �� ��� ���% :�� �; ��4 

 
 



       
 ����  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 	����=�'L� 	����� 	&��: 
 �&�� �" �2�� ���� �� , ��� 	# ����� �� ��% �F �� 	��� ��	� �"�� �# �$��% :�� �����! �1 ���� �, ���� �� �51 	��� �� �6 �� �"�� �7 �� ����� ���% �6	' ���� ��	' �6

� =
 �- �� �� =a �- �; �8�� �� �� 	�	�9 �� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; �� ��� �� �� �� �� �"�< �3 % =" �# �$ �
 �&�� �" �2 ���� �� , ��� 	$	�� �\�%  	���� �#	_% �+
 	�1 �"�% 	y ���1 :��	' 	��� �
 	} �-�! �
4 

 ���� � �
�� �": 
� 	# �k��% � �2	� f/	��! ���1 SR �� �� �
 �V 	, �� ,� �2 ��� �
 S81 	� �M ,� �2 �� ���� S8�	� �3 SR �# ��	� ��% �� �l	! �� 	6% �� �� �
� �H% �&	P �. ���	
 �z

% �� fV�	 � ��% �� , 	y�� �u �$ �# ��% �� �8	M� �$��% � �2	� �z�! �#�! �1 �R �# ����% 	� 	m �, , 	� ��� �2�!�% 	���� �� 	��! 	� ��% �� �7 �?�� �Z ���% �� , ���� 	l �� ��
� �Q ��� �H% 	F% ��	X� �Q% �� 	� ��� �Y��% �z� �
 �/��X ���U �� �� �3 �m��U �� , 	�� �
� �H% �z �
 f�	) �#�X�U �8	_� �2�< ��% �&	' �/�� , �E� ����% �� , 	��

 	�� �3 ���% 	� �# �2 ��% 	� ��� �2�U �z �
 �� �3 �m�U �� �/�X ���U 4 
 	! ��% 	��! 	� ��% ��	
 	�� ����	� ��� ��� �. ��� �# ��� �H% f8 	\�U �� ��� �\��� �H% V 	# ���U V4 

 �# ��% 	O ���. ��	
 �&% ��� �H% �z�. ���1 �� , �" 	Z� �� �# ��% �� �# ���U �� , �~�	! �� ��% �|���< ��% f� �$�1 	� �
� �H�	� �8�T 	�� ����	� �� , 	(% ����
 �� , �8	2 	Q% �� �3�� �� �8 	2	�% �� �
�� �� �8 	2	_� �
	+ :�� �3 �d���% �� �
�s �1 �� ��� �\�!��� �. �� �2	� �,� 	H �8	��� �� �# ��% f+ ���U �� , �/�< f��% �� �
�s �U

 �k�1 �� , 	�	����� �# ��% 	O ���� �. ����	
 	"��� 	7 ���!�% �&�s�� �� �z�� 	� �U ���1 �� , ��	_� ���� �W�% �y��� �l �U �� , �8	���� ���% �� �+ ���� �1 �� 	y��� �� �� �#��	� �i��	�
�� �� 	-	� �F �-��fX�% �/�� �7 ���1 �� ,	a �+��� �.	 ��	� �E��� �#�� �� ��% ��% �G�� �1 �� , �/	_ �6 �"���% �� ���� ���U �� , �/	_��� �� �# ��% �� ���� �$�U �� ,	a �+� ��	!

 ��� �H% �/ �;��U �� , �/ �k�< �1 �� ���	< �u ��% �y ���! �$�1 �� , �/ �� �"�1 �� ���	 �\�% �8 �7 ���1 �� ,:�U �� �# ��% �y ���! �$�1 �� ,: �Q �� �# ��% , �y�� �7
 	�� �� �� �# ���	� �� �
 �̀ �1 �� , �y� �u �7� �H% �� �� ���U ��  �8�	) ���% �j�e� ���1 �� �81 	� �u ��% �y �� �u�1 �� , 	� �u� �# ��% 	� �3 : �2� �1 ��444 

 	+�� �� �# ��% �� 	��� �� �# ��% �� �-� �; 	� �
� �H��	� �� ,	a �� 	L �[% �� ����� f"�% 	� �
�� �R �
� �l	! ��% 	� �
� �H�	< �. K?� �7 �/ �M :�� �3 �� ,
 	?� �# ��% �� 	?� �$��% ��4 

 	
 ��� ���% ��� �� �m �7 �"�e �� �-� �3 �� �/ �Z �?� �l �. � �, �o �-�� f8 ���1 V	! ��% 	R��! 	� ��% �� : �*� �3'� '*��� ��	+ �( K��1�<�� �, 	� '+� �$7
8K� 'l� �� �; 	F�1 �� �, 	
�0 �m>?� ����� �H%:C�D ,���	
 �E� �2 ��� f��% �/� �� �. �� �#	� ��� �m 	L% �̀ �1 �6 �&�� �/ �Z �� �G �3 ��� ���% �?�s ��� �. ;



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� �� � 

 ��� ���� �� 	�	X �Y� �� 	z�� 	# �Z �� , 	��	!��	.� �3 	? f�� �$�U �� , 	��	! �# �l	� 	?��� �7 ��	
 �/ �Z �� �G �3 	�� ����	� , ����� S81 	�� �M S+% ��� �Z �����	'
 S8� 	7 ��4 

 %���� 	# �3 �� %��� �
9 ��1 	m� ��% :��� �3 �� , ��� 	$	�� �\ �# ��% �� 	� �-� �\�% :��� �3 :���� ���U �� �c �����< �U ���� ���% :�� �T�� �" �l ��
 �\�% Kz 	Q �� �
  	��� �� V	. ��1 	" 	� �� �# ��% �� �+� �� �� ��% �y �� �� , 	(� �$	��4 

 �V� �2��% �� 	�� �� �� �# ����	� ��� �
� �H% 	�� �u�1 �8 �� 	�	! �$�� �\ �
 ��	
 �8�� �3�� 	V �2��% �� 	� �
� �H% �a �" �� �� �
 �|��� �M �N�� �$�. 
 �"� �e �&� �M �&	' �� , 	�	� ��� ���% �� �
�� � �#	
 	� �u� �# ��% 	� �3  �V� 	l�! �1 �&�� 	���� �� �3 ��	
 �̀ � �# ��% 	�	' ; Sy ��� �$ �
 �/�	� �. �� Sj� 	Z% �� �c 	���U

:���� ���U 	�	� ���e :� �� �
 % �m �, �� , �8 �,% �" �, 	��� �� �3 �i�� �� �� , 	�� ���% 	+��< 	3 V	. ��� ���% : �; 	F��- �0 �N �,-	1 ��2 �*� �3-'� �- �45��6 �- ��7
 'n- �e �*- �� �; 	M 5� 	o�� �( �; 	F �: 	E �=�68 �;	< �� ��-�< �d� � �V�)> ��% �#�	_� �"a:AB�D �&� 	H ; 	j� 	Z% �� ��% E	% �+�s�	� �6	' �E% �"�	! �,% �6 �� ,

 , 	j 	Z% �� ��% 	E% �+�s	� �6	' f8	! �1 �6 �E% �"	! �, 	6% ��- �4'1� �$ �p$ 	� �� �
��-�? �� ��� �%� �* �� �.�� �0 �N 	i ���� � �
�? 	;�0 �: 	
�� �O� �P � �V�q ��
 �M �� �F�1 	
�� �* �N �r '_ 5o� 	r �_ �e 	g '� 	o�� �;� �k��� �@� �,�� �* �� �g���� �S�? �O� �P � �
 4 SR �#�	� �3 Sa �" 	3��e 	� 	m �,4 

:��� ���U ��� ���% �� �# 	7 �� 	8�� �l ��% ����% �R �
 �- �� ��% �?��e: 
� 	��� �u��	' �F�� �k1	' 	��	! �
� 	H �8��� �� �� 	���� �� �3 ���� ���% :��� �; fV	<��% �� �� �� ���	
 	� 	��� �u��	P	� �/� �\ �$��	� ; 	�� �u� �# ��%

 �� ��� �� �� �� ��� ���% ��f< 	$�1 � �
 	�� �� �� �# ��% , :� ��	' ��� � ���� �� ����	
 ��� �u���� ��� �, �� �
 �y 	G���!� ���1 	� �u� �# ��% ��� �u��	' �&� �M % ��	P �.
 �� ��� �u��	' ��� ���1 �6 ����	P �. 	�	�� �� �� �� 	�� ���%− ���% �&� �M �&	' �� �� �� �,�� �| �l �#�1 �� �� �0	 �< �1 ���− :��� �3 	��� �u�� 	 ��� �M % �m� �, �� ,

 	� �, �"�% 	� 	L9 :��	' {� �� �� KR��!	. �/ �M �d� ���� ����	P �. ; �8	2�� �� �3 	�� �� �Y���	� 	a �6 �� ��% �� 	c��� �# ��%4 
 �\�% �� 	���<	u ��% 	��! 	� ��% V	. 	y �- �� 	 ��% :�� �3 x �� �Z � �
 �/ �
�s �U �� �
 �� , 	/� �;� �H% % �m �, 	R �3� �Q	' ��	
 � �,9 �� 	�� � 

 ���	
 ���< �M�� �� �, � �
 ���	
 �" �� ���! �. ,���! ��% �}	' �j	��X�. , K� �u� �
 :�� �3 	��< �\�% 	y �" �3 ��4 
� ���1 �6 �� 	(% ��� �u� �# ��% ����< �M�� �R �u �#	� x ���1 �8�� �� �� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; 	�� ���% �?� �� �� �&� �M ,�� �, ���	� � �U �z�	X�!

���	' 	"� 	3% ���e :��� �3 	� �+ �� �� 	|����< ��% 	���	� � �U :��� �3 �y �G� �3 Ky �-� ��	' ��% �+ �( ���� �; �� �R �u �
 ��� ���% �r�! �. � �# �� �/�� , �8� 	,% ��



       
 ��!�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 �5	� �� ��	
 �� ��� �
 ��− 	���� �� �3 	��	U �� �" �e �z �
−  ���	
 ;����	
 �8��� �3�� ��� �, �� �
 	����e �� �R��� �W �L K��1 ��� �e 	?�� �#	! �7% 	y �"� �3
 K� �� �u	� K" �2 �3 V	�1 	" �7 �8	2	� �� �M �� , 	y �- �� 	 ���	� �8 	, 	" �2 �3 	F �� �l	� ; �5	� �m	� 4 

 �8��� �3�� ��� �, �� �
 	����e �� ���	
 	���� �� �3 �j��U ���! �1 �� �#	� ;"�� ���	� 	E% ��� �
� �H% :�� �3 	�� �u�� 	 ��% V	. �& ���s �1 �8 �� % �m �2	� �� 
 ���	
�4 

 % �m �,:��� ���U ��� ���% �� �# 	7 �� 	8�� �l ��% 	���% 	R �
 �- �� ��% �y �- �M �� f� �M4 
 �?��e :� K(� �Z �� �+ �z�� ���� 	� �u� �# ��% ��� �u��	P �.: 

:���� �H% : �� f" 	Q �� �� �� �Y�1 �� �?� �G�1 �&��4 
 �R��	�����% : =R �� �# �Z �? �G�1 �8 �� �&	' �� �/ 	l�1 �&��4 
 �R��	�����% : �� �� �Y�1 �&�� �� ����	
 �� �, � �
 ��4 

 �R ��	�% ���% : ���	
 �� �� �� �, � �
 �� �� �� �Y�1 �&��4 
 SR �
 �� �$ �
 �R ��	�% ���% �� ,K+� �2	! �Z% �z 	Q �� �
 �R��	�����% �� , 	&��! �3� �� �W �
 	&��� ���� �H% 	&��! �Z �� �"�%4 

 �� �� �X �W��	� �&��< ���� �1 	O� �� �� ��% �� 	�� �k �� ��% �/ �,�� �|�1�� �� % ��	P �. 	�� �l 	� ��% 	y �"� �3 ���	
 �8 	2��� �� �3 �c ���� �u��	' �&�� �M 	�
 	� �� , 	F� �Wf�% 	V �
 �� �M 	�	�� �� �� �� 	�� ���% :��	' fj �7�� �� �, � �
 :��	' � �2�	
 �8 �2�! �� �l�� % ��	' �6	' 	a ��� 	\�< ��% �� , 	/��� �Y ��% 	O��<

 �5	� �� 	� �$�� ��4 
 �� �#�! �Z% 	" �e �O� �� �� ��% �|�1�� �� % ��	' �� ��� �2 �. 	��� ���% 	R� �3��t :� ��	' �8 �2�!� �� �l�� �&	P �. K�� �# �� �� Kj	� �� �� K� �2 �� :�� �3 %�

 �&�s� �u�. , �5�	� �� ���	
 �8��� �3�� �� �, � �#	� �8 �2 �� �� �� �U �&�� ��	
 % =��� �L �5	� �� :�� �3 �8 �2 �M ���U �&� �M �6	' �� , �+% �� �# ��%  �8� �, �� �

 �5	� �� �� �3 �8 �2 �� S/ 	�� �� 	��	. 4 

 :� ��	' ��� ��� �l	!��% �� �2� �3 	��	� �l�� ��	
 �|�� 	L �� ,� �, 	� �$�� �� 	&� �k �# ��% 	j�! �u	� =-	 �! �W �
 �/ �Z ���% �&� �M % ��	' � �# �M ��
:���� �H% ���<�! �M �� �� �3 �"�. , 	� �$ ���% �� 	? �- �0�% �� 	� �"	< ��% 	j�! �M , Sz 	�% �� SF��� % �m �, ���4 

 ��� ���% �� �# 	7 �� �?��e: 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� ��"� 

� �� 	# �� �� �?� �l�1 :��� ���U ��� ���% �� �# 	7 �� �R�� 	#�� �U ����% 	y �- �� 	 ��% �b�� �� �| : V	�� �$� �;�� ��� ���� �� ������ �( �� ��� �

 V��	� �
 �&��� �M ���� �
 �8 	2��� �� �3 �� �u���s�� �. , ���� �# �Y��% �&��� ���� �W�1 Ky ���� �l	� 	�����!�!�% 	��� �
 �} V�	.− �*�� : 	b���� �� �z�� �
 �&��� �M ���� �


 �� �# 	7 �� 	y �- �� 	 ��%  �?��e ,��� ���%:−  �� �u���� �� �#	� �|�� �e �� , �8 �, ��� �u��	' �8 	2�� �� �3 �( �� �u���s �. : ��� �# �Y��% ���� ���% �y �� �7 � �#��	'
 	V�<� �� �� , 	d�� ��f�% 	/��! �e ��� �3 ��� �# �Y��% �8 �, f"� �\�1 	E �6 �̀ � �, �� ,	a �-� �\�% 	�� �3 �� 	��� ���% 	�� �M	� ��� �3 f"� �\�U � �2��� 	H 

 �1 �� fm�% �8 �2 �3 �"�. ; 	?% �� �
� �H% 	m �L�� �� , 	R�4 
 =R �� 	�% �� =R �# �7 �� ��� ���% �� �# 	7 �� �6��4 

 �8�� �2 �� �� �+ �| �3��� �Q �� �8 �2 �
��� �u �7 �p �l�� �� ��1 	m�� ��% 	F� ���� fW�% ���� ���� ���� �1�� �� �"�� �l ��− ��� �2 	Z �� 	3 :���� �3
� �2	.% �� 	$��% ��−  SR� �
% �� �M �8� �2 �� �"� ���1 �8� ��− �*�� :� fW�% �5���	!	� 	F� ��−  �8 �,��� �1�� �� �� , �/��< �e ���	
 �8� �2 �� �|���� �M �� �# �M

 �8� �2 �� ��� �u� �U �� , �81 	�� �u ��% ���� 	,�� ,	+ �-	<� ��% V�	. �� �m �
 �� �m �� %��e �� �� �U �� , 	&% �"���< ��% ��	
 K��	� �M V	. 	��	!�! �W �
 , �8��	) ���% 
 �y� �7 ��� �H% 	| ���X �l�U �� , �z�	 �# ��% �G1 	G �� ��% �� 	l�! �7% �� 	�1 	� �� �� 	� �1 �"	�% �� �� 	/ �Z ���% ������ �/� 	7 �� ,4 

 �?� �l �1 % �m	� �� : �y� �"�U KR��!	. ��	
 S��� �L Sy� �W �� S&��X�� �� �� , KR �
% �� �M �-	� Sj �� �� KR �
� �u �7 �-	� Sj �� ��4 
 	� �+ B��1�<�� �* �� s��� �� sO, 	j �t s9����0 	Q , B� ��� �� �M �_�? si�� �v B� ��, 	F 	� �_�? si�� �v 	O$w 

 	R� �3 �G �3 �} �� , 	��!� 	� ��% 	a ���� �T	P	� , K"� ��	� �/� �M V�	. �5	� �m �M �&� �#	� �� �# ��% �&� �u�1 �&�� �y ���� ��% �F��< �W�% �"1 	��1 �/ �2�. 
 	y� �u �$��% 	�� �l �� :��	' V 	0 ���1 � �#	
 , 	� �
� �H%− ��1 	�	_� �Z %���� �M �&	' ��− �M �} �j�	X�1 �&�� �+% ���� �� �# �M �&� �u� �. ; �� =
�

?�=���< �� �� �=<� 	� �E� �$ 	;� �H% �5�� �,�s �. � =
% �m �Z �j	X�1 �&�� �+% ���� �� �# �M ���� ,� =
% �m �Z �] �" �7�s �.! 
 ���	�	�� �� ��% 	N�< �3 �� ��1 	"	_� �u ��% 	"�� �M ��	
 	�� ����	� ��� ����4 

 �
 �"��� 	3 	? �� f"���% ����	
 K+ �"�� �3 V��	. x ���� �Z ��� �#	� �F��<�� �W�% ����	<�! ���1 �6�� �8 �2 �
��� �u �7 %��X �l�� ���� �− ���� �� �8�� �, ��
 �8 	2	!�� 	3 �� :�� �3 S��	X�! �� �
− ? �/ �$ ���! ��% �� �E �-�< ��% �+% �} �� , K|���� �/ �M V	. �R��! 	� ��% 	( �� �W�!��% �" �l �.! 

 ��	
 � �2�	. �&� �M � �
 :�� �3 	R �l	�� ���% 	y��1� �H% ��� �Z �� �& ��� �#�!�� �� �y ���� ��% �8 �2��	' ��  %���� �� �Z �&�� �" ���� K� �� �Z �� K8�� ��
: �Q �� �� ��% ,� �, �� �7 %��e% �� �� , �(� �2�� �, �(� �2�� �, ��	u �� �� ,� �,�����	� % �� ���! �M% ��! 



       
 ��X�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 , �(�� �
 �� �$��% 	|� �u 	2�!��% �� , �" 	Z� �� �# ��% �� �(����< ��% 	| �
 	" �, �� , 	d���% ��	
 ���	1 �- �# ��% �� 	� �Z �� �/	! �e �" �e ��
% 	|�<	� �� �� �O ��fX�% 	| ��	X�e �� , �?% �� �
� �H 444 �& �- �uf!�% 	��� �� �3 �� �&� ���! �� �# ��% ��� ���% ��4 

 �M �� ���� 	8��� f��% V�	. ���< �7 	R� �#	�����% 	R �#	�� �� �# ��% 	? �� f"��% 	� �3 �5	� �m	� �&� ��	.% �"�1 �6 	R� f��% �E� �#�� �3 �&	' ��=��
 �E� �#�� �� �. ; 	y� �u �$��% ����� �+ :��	'  * 	"��1�� V�	. �� �#	
 ��� �7 	d���% f/�e�� �8 �, �� , �5	� �� �� �3 	d���% �" ������ 	R� f��% 	/ �,��

 �< �U% ; 	R���! 	� ��% :� ��	' V� 	0 ���1 �� �
 �/� �M �� �R��! 	� ��% 	��� ��	' V 	0 ���U � �
 �� �R��! 	� ��% �&� ��	u� �1 ��	u �� �� ; 	y� �u �$��% 	� �2�� �#	� �� =3�
 �U% , 	q�� ���% , K&�� �� �7	P	� �8 �2 ���<� �U% 	�� �
 �� �V�	<��% 	F� �$� �;�� 	8� �2 ��	� 	��� ���% 	?�� �� �� 	R�� �� �� 	��� ���% 	F���!	u	� �� =3��<

 	c� �2	!�� 	6% ��	
 	(� �
 �� �$��	� �� , 	5�� ���% ��	
 	E� �
 �"�	� =R����� 	; �� , K��� �L ��	
 �V 	l�� � �
 :�� �3 � =�� �� 	7 ��4 
 ���s�! �1 %���� �M �&	' �� ��� �3 	�% �m�	! �3 	6% V	. �&� � 	���< �1 �6 �� � �, �+� �Z �� �&� ��	u� �1 �6 �� 	(% �� �u� �# ��% 	+� �Z ��	� �&� �#

 �L�	� �/� �Z �� �G� �3 ���� ���% �&� �3 �"��1 �� , 	F��� fm��% 	R��< � �
 ���	
 	� �m� �$���	� ��� �u �
�� � �
 �&� �$ �\��1 � �#��	' �� ,� �2	� �,�� 	�����	!
 	 ��	� 	r�� �;� �H% ��� 	#	� �� �# ��% �� 	y �- ��4 

 �8 �u���� �� �#�� �� �� ��− �F��<� �W�% � �2f1��−  	c �-� �,	' ���	
 �5�	� �� 	E% ��� �Z V�	. �&�� �u�1 �� �
 �z� �
 =R� �� �� �+ �8�! �X �l� ����
 �y�� �
�� 	R� �
� �H% 	�� ��� �Q	' �� , 	(% �� �����% 	R �3� �Q	' �� , 	r	�� �\ �# ��% 	/�	X ���U �� , 	/ ����% �� 	] �� �$��%� �2	_% �"� �3�� , ��� �#	� �.

?� �2��� �#�� ���U! 
 �&���� �l�U : �F��< �W�% �y� �e � �#��	'444 

? �& �[% �a �� �#���% V	 �k�1 �� �#�.! 
? �8 �2�<	�� �X �
 �|��� �M % ��� �
! 

 =R �
��� �� �
 �|��� �M444 
� �2f� �M �|�l �l �7 �"�e ��, ? �" ���� �y �� �l ��% �"1 	��1 % ��� �#�.! 
 �F% �� �Y��% �&� �"1 	��1  �& �- �uf!�% 	��� �� �3 �� �&� ���! �� �# ��% ��� ���% �� ,: �Q �� �� ��% �� ��� �
 �"�% ��4 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� ��Y� 

 	R� �
� �H% 	��1	+ ��� �3 	z	.% �"� �# ��% 	���� �k ��% 	�� �� �Q	' �� , 	�� �
 �"�% �� 	F% �� �Y��% �" ���� �E% �" �3� �H% �/ �L �"�! �1 Km	)�� 	7
 ;� �2	�% ���U �� � �2 	Q ���� �� � �2	< �� �� �� � �2	_������ �� , 	���� �� �3 S�	+�� �e ��� �, �� �
 	���� � 	� �q��� �u�1 �� , 	� 	� 	Q �� �
 	��� �� V	. �z �Q��1 ��	'

 ����� �R���! 	� ��% �z �l �U V �u	� ; �� 	k��% �� 	i�� 	 ��% 	��	t��� �� ��	
 � �2 �k �Z �̀ �1 �� �
 �2 �k �Z �̀ �1 SR��!	. �|�< 	W�� � �#�� �� �� 	R� �
� �H% ��
 �k��% ��� 	\�1 :�! �7 � �2 	W�� �Z �� 	� 	W�� �k	� % �� �" �3 �j �� �W�% ��� 	\�1 :�! �7 �� , 	�	< �� �� :�� �3 �=� �� �7 ����4 

 Km	)�� 	7 	�1 �"�% �E� �l�� � �#�. ,?:�l�< �1 �q�� �M ��! 
 Km	)�� 	7 	��t �� ��% �E� �l�� � �
 �� ,?:�l�< �1 ���1�� ��! 
? 	v% �� �3� �H% �E� �l�� ���1�� ��! 

? �(� �
 �� �$��% �&� �\�U �q�� �M ��! 
%��� �
 �� ? �" ���� 	R �
� �w	� : �l�< �1! 

?��� ���% �&� �l�! �1 �6��! 
 	R �#	� �� �# ��% 	&��t ��� �w	� �V 	3 �� �W�% �j �$��% 	y 	}% �� �� ��	
 �&	' : �&�� �� ,� �, 	�% �� �l	!� ��% �� �� �2	 �
�� :��� �3 ���.� �$�1 �&��
 	F% ��	X �Q 	6% �� : �Q �� �� ��% :��	' �R�� 	0 �� �# ��% �F��< ��� �H% �j� �k�U  	8��� �3�� ���	
 	&���t ��� �H% V	. �� �
� �H��. ;	+� �� �� ��% ��

 �� ��% 	��	���!	M V	. �5	� �� :��� ���U �� �c ����< �U ��f� �� �� �� ������ �" �e , 	&� ���� 	 ��% :�� �3 	� �# �7 ���% 	8� 	7 ���% 	��	
 �������� �� , 	8��	�
 �� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; �81 	� �u ��% ��f�	<�� �� �� �8�� ��4 

 	E� �#�� �� ��% �" �7�� �/	) �� �"�e �� :?�R �$ �\�% 	y�� �/ �0�.�� �� �
� �H% 
 �?��e :� �"� ���� fr� 	\�U �� �2��	P �. �� �2�� �Z 	� �( ��� �� �u��% 	�� �� =a�� �� �&�� �5�	� �� :��� �3 �/�	� �"��% �� , �/� �0�.�� ��� �
� �H%

 � �H% �� 	V �3 ���% :�� �3 �/	< �l �U � �2��	' �8�T , K&� �
 �} Sj� �_	� �� �2�	
 	F �� �l ����	� �p�	� �� �� Kz� 	Q �� �
 V�	. �|�X	� �� % ��	' � �
�� �� , 	/ �M
�	
 �� �2 �� �/� �0�.�� �� �
� �H�� �. ; �(�� �#�U �&�� :� ��	' �=)��� �� �? ������! �U �6 �� 	q��� �� ��% 	� �3 �5 	� �#�U 	� �� �Y��% ��	
 � �2��	P �. ��

 	v �� �# ��% �" ���� :�.� ���! �U � �2��	P �. ;� �2	! �$ 	;�� �2���! �e �� �2�� �� �3 �� ��� �Y��% �� �� �$�!� ��% % ��	' � �
�� �� , 4 �&�� :��� �3 f? �"��1 % �m� �,
 	" �� �k��% 	8 ���� ��	
 	/ 	;� �$��% 	� �� �0�% ��	
 f" ���� 	� �� �Y��% ��	
 �/ 	;� �$��% �� �� �0�%�4 



       
 ��]�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 ���s �� � �# �� �8� 	,% ����	' �� ���	� �L �F� �Z�� ��� 	# ��� �� ��% fF �� ��� ���% ����=	
9 �y% ��� �$��% �|����< ��% �/ �� �k�1 �&�� �� , �/� �� �k�.
 �� * 	m� ��% 	r� 	$� �\�% 	N1 	"� �$��% V�	. � �# �M ��� ���< �L�� �8�� �� �� 	��� �� �3 ��� ���% :�� �; fV	<��% �� ,�=	
9 % ="���� �R �u �
 ��� �Z �� �L

 K� �\ �$	
 	��� �R �#�� �� 	N1 	" �7 ��	
 �R �Z� �
 ����% �� f* 	m	
 ���!�% �% :��� �; 	��� ���% �?�� �� �� �&�� �* 	�� �\��� �H% 	���� �� �3 ���� ��
 �?��e �8�� �� �� :x �k �y-� �� �- �
 '=�z �F �� ; �.- �� �,�� 	k,- 	P 	g ���1 �N , �.�= ���? ��� #K�� �� 	� , �.�? �� �Q ��� �K1 ��2 �; 	F�1 �� �T�� �l�6 �* ��

� �d������ �3 ���? ��� �= 5�� 	.�|4 
� �e %���� �u�U �&�� � �Z ���� �� V�	! ��% 	/�	_ �- �l ��% 	y�� �1� �H% �5���	U �"� ���� 	N1 	"� �$��% % �m� �, :�� �� �
 �R� �l� 	l �7 �8�! �. ��� �3 �"

 �( �� �
4 
x �= 5�� 	.� �k �y� �� � �
 '=�z �F �� ; �. �� �,�� 	k,	P 	g ���1 �N , �.�= ���? ��� #K�� �� 	� , �.�? �� �Q ��� �K1 ��2 �; 	F�1 �� �T�� �l�6 �* �� ���

� �d������ �3 ���?|4 
 	�� �2�� �� �3 �� �u fW�% �j���X�! �U 	8 ����% �/ �u �M �V 	, �� , 	&� ���� 	 ��% :�� �3 	�� ���% 	8 ��	� �/ �Z�� ��	
 	&� �
� �H% �R �# �� 4 

 	8	��� �# ��% :��� �3 	E������% �� ,��=	t��� 	j��� �l ���	� � �2	� 	�% ��	! �3 	6�	� � �, �� �u ��� , S"�� �e �� �u fW�%� , S"�� �; �R �# ����� �. 
 �2	�� �21 	" �� �# ��% �� � �2	� 	8	�� �# ��% 	a� �Q �� �
 V	. � �2 	�1 	� �\�!	� �� ,% =� 	,� �� 	&� ������	� �4 

 	R�� �# ����% 	� �m�� 	2	� 	��� �� �u ��% ����	
 ��− 	���1 �"���% V��	. 	��� �
� �H% 	R�� �# ��	� , 	&��� �t ��� �H% V��	. 	&��� �
� �H% 	R�� �# ��	�−  ����	

� �2	� 	� �� �u ��%− : �� ��% 	�% �� �l	! ���	� �N�< �� ��% 	�	 �
�� �� 	��t4 

 	R �#�	� �� ��% 	R �# ����% 	� 	m �2	� 	� �� �u ��% ��	
 : 	�� 	Q� �
 �z�	� �0�U �� , 	��t �� ��% 	/�< �l�! �� �#	� �a �� �
� � �# ��%4 
 	R �#�	� �� ��% 	R �# ����% 	� 	m �2	� 	� �� �u ��% ��	
 : 	� 	8	_� �3 �+ ��1 	� �l�U �� , 	�	_������ ������ 	+� �l �7� �H% 	&% ���	� ��� 	Z�s�U 	�	_��4 
 	R �#�	� �� ��% 	R �# ����% 	� 	m �2	� 	� �� �u ��% ��	
 : �� �2 �l �, ���� V	! ��% 	R �l �, �� �# ��% 	R �7	+� �u ��% 	�� 	,� �# �k��% 	a���� �� �
 �? �- � 	! ��%

 =+�� �e �� �&� �u�!	� 	R �l �, �� �# ��% 	R �7	+� �u ��% 	�� 	,� �# �k��% �5��	U �? �- � 	! ��% , �E �- � ��% � �2� �$�t �� �� �l �� ��% KR ��� 	���. KR� �M �� �� �#	� %
�	T% ���U �� , 	�� 	Y1 	���U �� 	��	1 	"	� ���t ��� ��% ��� �, �� �2�	. �z��� �0 �# ��% �� , 	&% ��� 	�� �L �� �2�	. �F���� � �# ��% �� �j�	�� � ��% KR �#	�� �� 	�

 	�	��< �l�! �� �
 �� 	� 	� 	Q� �7 �� , 	�� 	Q� �
 ��4 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� ��a� 

 Sa ���< 	3 	�	_% �G �k��% V	. 4 
 Sa ���< 	3 	O% ��	� ��% V	.4 

 Sa ���< 	3 	&% �+� f��% V	. 4 
 Sa ���< 	3 �&���< �� V	.4 
 Sa ���< 	3 �a �G �� V	. 4 

 	� 	��� � 	� �� 	3 �� �� �
 �"�	� ���% ��4 
 	���� ����	� 	c �m��� 	3��− �R�� �7	+� �u ��% ��� 	,��� �# �k��% ��� �2�! �1��−  ��� �# �M V	���� �u�U ���� , K~ 	3����� �/�� �M �R�� ��	�� �U V	���� �u�U �&��

 �� 	3� �W�% �q �; ��: 
 	������ ����% :������ �� �# ��% �j ������� �W�%  

 	�����������	. �&�����������! �2�< ��% ����������� �T��  
 KE�������� � �<�� ���������	
 ��������� �� �������� �1  

 

 ���������� ��	' �&�������� �7��1 �q��������� �M  
��������� �� �3 ��� fG�������% :������ �� �X��% ��  
�������������� ���� V���������	. ����������� �� �l �3  

 

 	"��	� �8 �2 �
� �
 	} � �#��	' �� ,: �# �� ��% ��	
 �8 �2 �# ��% �~�! ��% �y% �� �� ��% ��	
 ��� 	,� �# �k��% �&	' �8 �, �+� �l�1 �� �
4 
 KE�������� � �<�� ���������	
 ��������� �� �������� �1  

 

 �������������� ���� V���������	. ����������� �� �l �3  
 

 	���� ����	� 	c �m��� 	3��− �R�� �7	+� �u ��% ��� 	,��� �# �k��% ��� �2�! �1��−  	y��� �, �� �
 	/�� �Z�� ����	
 	F% ���� �W�% �V	e����� V	����� �0�U �&��
 	F% �� ���%4 

 	�� ����	� 	c �m� 	3��− ��� 	,� �# �k��% � �2�! �1�� �R �7	+� �u ��%−  ��� ����1 �&�� �� ,=R ���� 	� �� Kv ��� �� 	j 	7�� �\	� V	��� �u�U �&��
 SR ��� 	7 	5���� �3 	E �6 �̀ �, ��	
 K" �7� 	H4 

 	/�	<��% 	8	� �� �# ��% ��	< �� �� ��� 	,� �# �Z ��1: 
 	y �-�� �3 �8�� �u�� �� :�� ��	' %�������U �� , �8 �u	1 	"��	� %� �u�� �� �#�U , �F����X �Y��% �8 �u�� �G 	��!�� ���U �6  	F���f� � ��% , 	���!�� 	� ��

 	F��� �� ��% , 	F��� fm�% 	�� �� �� ��4 



       
 � c�  �� �� 	
 	��� 	����� 	� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� 

 �8�� �3% ��− �/�	<��% �8	� �� �# ��% �j �� �W�% � �2f1��−  �5 	l� �3 V	. SR��� �
�� �5 �
 �- ��	' �&�� , V�	. SR���� �
�� �5�� �t �� �&�� ��
 �5 	l� �34 

 �8�� �� �3%− �/���	<��% f* 	��� �\ 	# ��% �j ���� �W�% ��� �2f1��−  �� �& �5���1	+ , �5�
 �-�� ��	' �&��  	��� �\�. ; �5�� 	l� �3 V��	. SR����� �
��
 �� ��% ��� �� � ��% �� �, �� , �c� �3 ���1 �� �c �+ �" ���1 ��� ���% �� ,K+� �2 �k �#	� �/ �Y�< �U �6 �� , �+� �l �� �# ��% 	/ �\ �7 �� , �+� �Z �� �# ��% �+� �+4 

 V	.� 	R� f��% 	?� �;�� � �" �# �7�� 	y� �
	 ��	� : 	' �y� �
 	 ��% �&�� �&�� �M ���� , 	"� �l �� ��% �� �/ �$��% 	/ �,�� ��	
 � =��1��< �
 �&� �M % ��
 �y� �
 	 ��% �� �� �U� �l �. , S� 	�� �L 	��� �� �3 �� �� �Y�. ,�=< �� � �! �
 � =
� �
	' , SR��	� 	,� �Z SR�!�	
 ���!�!� 	#�. , �� 	�� �Y��% �(� �#�.4 

 V	. �g��% % �m �, :��	' �z 	Z ��%� 	R� f��% 	?� �;�� � �
	 ��	� �"� 	2�! �Z% �� , �5�U �"�� 	l �3 �� �5�1	+ �8�� ���U �� , �" �# �7�� 	y�
 f~� �$��% � �,% ���! �$ �
 � �2�	
 �j	��! ��% V	! ��% 	R �
� �H% 	�� 	,� �# �Z ������ 	r� 	$ �\�% 	V �3 �� ��% 	� �W�� V	. , ���	
 �� �2�	. �j� �; ��

 	q��	 �$ ��% 	y �- �� 	 ��% 	8 ���	� �j �; � �
 	R �3 �"	< ��% 	���� �t��− =R�� 	 � �Q �� ,% ="� �l 	7 �� , =a ���� �T	' �� ,�� =k�	� �2�U− �8 �, f} �̀ � �1 ,
? �� �, ���1�s �. 	�� ���% ��1	+ � �
�� �� ,�R�� 	 �0�% �8 	2	� �z 	� �U ���U �� �" �l 	$��%! 

? ��� 	# ��� �� ��% �F �� 	�� ���% ��1	+ �V 	, �R��	t% �� �l �#1 �"�% 	� 	m �,�� , 	R��	t% �� �l �#1 �"�	� �a �� �3 �"�%! 
 �6  KR �Z �� �
 �/ �M �&��< �M ���1 , �&�����< �1 , KR ��� 	� �� �/ �u	� �&��� �� ���! �1 ��! 

 ��� �
 �" �e �z� �0�1 �6 , SO	��� �7 S|��<���! �
 ����	P �. , KF �� �� �/ �M ��	
 �� �U ���X	. ��� ���% �8�� �� * 	m ��% �8	� �� �# ��% � �
�� �� �6	' 
 �M ���� :�� �3 V 	W �#�1 �� , KR�< �� �; Kv ���� :�� �3 	�� ���% 	?� �� �� 	R� �� 	* �" �, V	. �� 	�� ���% 	R4 

� �2�	
 ��� �2 �� �� �
 	��!� 	� ��% 	( �-� 	0 �
 ��� �t �� �j� �k�1 �&�� �� �o� �# ���� �| �� �" �l�U �� �� �U �� �" �e �|�� �Z ��� ���% �?�s ���� �
 ���X�� � �
 ��4 

 �� �; , ��� 	#	� �� �# ��% 	+ �-	� �z� 	# �Z �� ��� �"���� �� �; �8 �2���%  ��� 	#	� �� �# ��% 	&��t ���� �z� 	# �Z �� ��� �t �� 4 
 ��� 	#	� �� �# ��% 	&��t ���� �z� 	# �Z �� ��� �t �� �� �� �7% �8 �2���%4 

 ��1 	"	e� �$��% 	|�< �M% �8 �2���%4 
 ��� 	#	� �� �# ��% ������ �R��! 	� ��% �&�f��< �1 ��1 	m ��% ���	
 	� �k �# ��% ��1 	" 	�� �$��% �?	��� �8 �2���%4 



       
  	����� 	� �� �� 	
 	��� : �� �� �� ��� 	� 	� ���� � �� 	� ��� �� �� � b� 

 ���% KE% ��� �� KR� �#	� �M :��� �3 	��t ��� ��% % �m� �, �E������� �z� �# �Z% �� , ��� 	#	�� �� �# ��% 	F���� �e ������ �q���� �8 �2− �F �� �� �1
 ��� 	# 	7% ���% �8 �7 ���� � �1 �� , ��� 	# ��� �� ��%−4 

 KE��� �� �/�� �M ����	
 ���� �� �� �7% �� ,K�� ���� �u �
 �/�� �M ����	
 ����	 �t �� :���� �3 ��	.��� �7 �8�� �2���% ,��� 	# �Z �� 	&��� �t ���� �z
 ��� 	#	� �� �# ��%4 

 ��� �t �� �� �
�� �8 �2���%− ��� 	# ��� �� ��% �F �� ��1−4 
��� ����1	+ �� �� �7% �8 �2���% ,��	< �� �� 	E������ ������ �q�����4 

 ��1 	"	e� �$��% 	|	< �M% �8 �2���%4 
 �q 	W �M% �� , �8 �2 ��	��� �� 	R��! 	� ��% �F� �$ �;�� �|	< �M% �8 �2���% �8 �2�	
 �� �u �
 �� , �8 �, ���! 	�4 

��� �t �� �� �� �7% �8 �2���%4 
 	��!�� 	� ��% ����	
 ����� �t �� ���� �� �7%� ,:�� �Q �� �� ��% ����	
 ����� �t �� ���� �� �7% �8�� �2���% , , 	���	� �,�� 	F����� �e �������� �q�� ���� ��

 KE% �� �� KR �#	� �M :�� �3 �8 �2 �� �# �Z% ��− �8 �7 ���� � �1 �� , ��� 	# ��� �� ��% �F �� ��1 	��	! �# ��% 	a �� �l ��% % �� ��1 �� , ��� 	# 	7% ���%−4 
 ���	� �# �Z�� 	�	�� �$ �;�� �� 	�	�9 :�� �3 �� , K" �# �$ �
 ����	<�� :�� �3 �8�� �� �� ��� ���% :�� �; ��4 

 * * * * ** *  * ** * * 
 

 y��� ?�H% z��� �2� �
 ?�H% R�#k�% y�1 R<XY�% �m, |�l��A��C�, 
�2� �
 ����� ~.%�#�%  y��� ��<�CBAAy 

 �\
 ,R�.�#�% R�.�$
 ,&�#�� ,"7H% 5<� ,Ve�W�% "k�#���− ���% �2��7��− 


