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 �H����� ����� X? d�n W�� ey����� ��
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 !O�Q e
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 �� 2�G� ,!O�Q �� ��N
� ,o'��(
 �n � ]���� �2s? �� X? ���� ���� ,���Z 1V�� �VQ ,o'��(
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 �H�� ��� ��sa �s�b�k
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 �2N�� �,�8�� �� ]!�
 ey� ���� �H�?� #� �(�� ��� ,#� �(��� 2����� ���� ��@(���� p?���� J
 ��" W � 2Na �� %�A �-��
 Y�� Y8��m� �?2�N�� J � ]���� �]�N� Yub� �nA � ]���a �?2�N�� ���2Z e<�
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 � ���
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 �5�� �Q�W@8��  z'G��� ����� X�m �� ���a eQ ,����� X�@� d
��$ J �� ��l. J,  zX-�� 'G��� J Y�� ,
'G����� YD�a d�� X��a O, ,O  ��f A ��  ;�
� d��
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 I2�? eQ
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 ����XNs�� �2@
 �� O I�-,  �@�� UV�� �8?�
 ����� '��G� ,����� eQ�� ����� eQ� ����� �
����� 

 �Qj? �?V�� ��� ������ =��� ��� em���� '��G �� G��N
O�� d���J  ���?� ����� d�2� X��� "� J
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 �
�,  d�a 	>� ;a :� �Dn

 ���� :���* '��(8�� ���  ����� eQ� � ]8
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 �5��� ���f2���� Ij�� �� ��l
 �s��� %��� ��, �Nb�� �� UVQ,  �N�� %�� Y6Z� ��b e(�� i UVQ X��

 ����'�?j�� UVQ J �D*����� '2�:  ���� c� '��2�� ;�
 � ��"� � �N�� �?�* Y�ba*�� ����2,  �VQ W�N� W�N :�:a�

 �N��� *��8N O�� ���"�� ��"�� '��8��� ����
 ����� �N� W�N��� �VQ � =s ;�:? O p�� ,�� ��?�$ �s�
 W
 �OA =t�$  ��, �� !O�Q +��A 2��? �� �VQ ���H��A ��5a Y�� �?V�� '��,  �OA ���?�? ����.c�  , �OA ����  �(

"� +�2 ��� +
�Ns�� � ��y ����� �������� ��HN, k7 :1�H? ��� ��7���� d�� 	� �� Ik   �N� d��Z %a �Hb
 �(�� �Hb�����_ 

3:  ���� I28?ey� −� ��- ze?2m I�� ���� − I28? : ���� ��0 �������� ��2\c� '2�G :g�Dn g�2�
 ��� ���� �H���Z V�� Y�57 	N  o��Z C(� �� �<D� �H� ��2\c� '2�G  z��$�7 	Q� ��s�� ; %�A =Y��N � 	

 o�m�$�  ��� W� !�8� ��2��
W�N��� �,  z!�8� 1�-=�  ����� ��y* �>� o��� X��m W� �,  �N�� J !�7 �� ��8�
 ���� ��
�8��� J��� X��m I�Z� �������� ��2\c� '2�G �� I�� :Z��? 1V�� �� �� :e>T =  1V�� �VQ W� £
��2\c� '2�G,  � ��� ��2\c� '2�G �� I�Z�H�:  �5�� �s? �� 2� ����� ��� 4� � $ %�� e6b�� ��

 �5�� ��� F2  ������ )�� ����� 	Q���� *�G �� �H-�\� + �ND� 	Q�8���D d�n 2��� ���� :� =H ��-� � :� �H
 o'���� o'2�G %�� ,&� c� '2�G 	Q� O�  �OA e6b�� �� �s? �� 2� �� �VQ ,¯7�$� ]�67 U�bs� �VQ 

 ��. o��� X��m +
 �  o���D  ����?W�N��� � 

 �5�� �VQ� ]'�7 +�� =Y5� ��  �j�� ��jN�� �?*��N� �����e���� J ��,  1V��� �Dn �� #�\ +�� +7��
���, 2Q +D��,  ��D ����� ��� '2�G ���� ���,  z���.  ��� �5�� ��\� +)��  �N�� *�G ��� 	Q�8��� �� ��Hy�



  33  �� �� �� �� �� ���	 ��� �� �������� �  �!� �" #$ �%  �&	 ����' 
 ���� z!	$ �VQ ���� � :s;� =? O,  �eD U�DV?  ?�H�� e�7 �n�� �D��"� d�a �� �H-�\� �� ��
 �s� ;+7��? ��

 >'2��
� >)2� k
 �Q��G eQ  ��7 �H�8� &� !����"� ��bN7 �H� �@�� %�� �2Z �(�� i�?��72  ��kD �� �H�8� +
 ���Q�- o� %�A  ���Q�- o�, �H�8�? ��  �(�� &2Hb��� %�A&� [� ���,  �5�� ��D� z�8?�m +� +�b� 4�  ��72. z�, 

 ���� *�G �� �H�8� �?V�� !O�Q ��A ���� ]Z�m �� +N8?�m �28�N�� ��  ,F�\� 

 �5�� '2�G eQ� ����� ��� 4� :̄� :� :� �� ��� 'G��� %�� Y6Z �J  ?U��
 

 ���� ��\� eQ� �@�� �� 3����0"�
 #�2; � ������ �?�6
?1������ X�?� 

 ���� ��\� eQ� ���� �s��� �� 3� ?�� �s� %�A 	m��8�? 

 �5�� 2Q �VQ#�,  ���� Y��D 2��VsQ g!�- '2�,  ���� �2sa ���� c� '2� �(�� ����� , ��� �N�� � �� ���� W �	 �� 
#�l�� %�� XNs=?� F�\"� )�j�"�� F�\"� g������ ��7����� g�D�����: &� c�,  J ����

e\�G  z!	$ e
 ,&� c� �VQ )�Ns��  z�\,,  z�D��  �� ��  z�  z�5D*j�,  ]'2�G UVQ Y��� &� c� %�A,  =�:� ;�:?
 �eD  o��� X��m  �DV� 3*G ���a ��� +a�� �2a �� +�b� �� �H�7 w o�?�0 �� +�  o�?�0 %�A,  +�b� 2Q

 �G�a +�b� �� w��?���0"� ��
 %�A UG: 

 :n>A :D � ;�:��� �) :* :�� ����>
 >Y B# 
 :0 >*� ]
� 

 >5:7 ;Q:� =� :�� >e  ;�� ;�:� ���� >� >H>� =D >Y ;Z =� 

 �(�� &2Hb��� �7���� ����� �� e(? �� +�b� 2Q ��D �nA >��m�8� %�A &� [� ���  >�
*���� ���0"� 
�QG�$*A� �r2�G� �� #2@? ��,  e
 2Q?	Q���� )��.k
 e�7 �n�� ,&�2��� e�b? ��D e�b? +�b� 

 =? �VQ �DV^�  ��a ��
 �(�� 	� ��� �� ��72 �*�8�� J &� c� �2�\G� �?V�� �Q �H ��8?�7c� ' ��
 J �G* 	�� �
 ���� �VQ %�� ±��0���I��_ 

)�2��:  ��A ���f2�� ��
 �2�8� �H�5��� 'G��� %�A *��"�� *�$"� 'G��� �� �Z*�7"� �� ��, 
 �@�� 4?�5� 'G��� %�A g�G���� 'G��� �� �Q2-�\�i�,  ;�7 O :i  ;�
 ]�� G2����� �2s? �� � ]�$ �� � �

 �� ¯����A �� ��- :� �� ¯� :� ��" ¯s  �OA �2sa O 'G����� >� d�V� ,�  ;< =e  ���� UVQ 	l��? O '2�� %�� 	�@�a �
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 ��m ]�y�G I2Z�� ,����� )��
��5� �:  �N� �sa��8� J o��8? %�� �2�2D ���? O %��"� �s��� �,  �eD  o����A 
�
 o �  ��� ���? '��8��� )�
 J  �N�� d�n ��( ���� �� ��� # ���� c� '2� o!	$ J �_ 

� �� �b� � :� ;�  ��. �N�� �VQ � :�lN�� 2Q� �?�( z)  ��- ]G�8N�� ������ UVQ �8N�? ��D� +�<� �� � ]�nO � �
 ��D ����� ]�� � ���� c� ������ J � �N?� � ��k
 �H�H =? �H ���� �2
*�� �� :�, k��7 =? �� %���a �� I :< B� :N B���� %�� ��_ 

3:  ���� J ��� ���� c� ��� =w�f �  og����-: ��2\c� ����-,  ���� *�(�� ����- �� ����-� �
 �N��·���,  �?�e67� �H,  ]��\ �� ��j-?� 

)�2��:  ]��\ �� ��j-� �5�� I2Z d��� i�(? ,� ����
 ��� ;�
 ��*�8��� UVH� ��� :��� � :� ��b� � UVQ ��

g������: 

 :� :� ;�  :a :�  :� ��  ���� ;� :C  :? ;� =8 =�  :Z ;� =* =U    >A :n >Z � :e�  >A ��  ���� ;� :C  :� ;� :6 >� % :�  ;�� :� :(� 

 �?V�� �2��b� ���� �Q �Q�DVa �?V�� ��� ���� *�(�� ,C� ���� ���Z �� � �a �(���� C;� ���� �;�
 ��*�8���
 =? �D*����� '2� ���� UV� �� =��fka������� ��
 J �H� I�8 :*�@Z"� ��
 J� ��� ���� *�(�� : J� �2��b� ����

*�@;Z:"� ��
 : p?���� eQ�{J ��D ���?��H�� ' �*�8�� , g�D���� UVQ ��
� �H��
 ��*�8��� �2? O
[� =��� �(�� =&2Hb��� ,&� [� ��� �(�� &2Hb��� 	Q ���b���� '2� ���� ��" gG ��a 	N ��� �<?����&�  :

C� ���� %�A ]���� ���b� ���� , �	b� ���� &2Hb ���� , 	�
�a � ��y�� �2�
��N��� �
�� �(�� �Q ��� �(�� ��b�  C� ����
%���a +�28
 �2������� �Q� ,��
*"� � ��y"�D ���
��N�� :�m��E��D��C� �B��A

H��G�� �Fl� {��
2N� :|}}� H7 %�� %���a �� )�ND �� z'n2\k� z��?�Z z'��8� C� ���� �
�?��� &2Hb���
 Y��� ,��� �(��_ 

 =a ;�
 �*�8 �G��� %�� ���? �� �',  � ��� %��  �2-�\ ��
 e�."�%�A  �@�� >g���:�z
 ]��
� ��*�8� O ?�?�, 
 z��x ��*�8��� UVQ� , ��A �Hba �� X?  �e�� �Q �r�Dn �?V�� dT��� ��a2�G,  %�A �2�-��� �Q2��� ���

 �G���
 �� ����N�?� ' ��� �@�� g� ��T� �?� =� �� X? ,�2s�H?  �G��� %�A �Q2���� �H��� �b5',  ��� �?� � �H
 oG*�� ��� �VH7 e67�_ 
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3 : +��2�� ����� ) ��m ���� o ?�$ %�A =Y��N � �8�� ���
� �Q2�� �b� '�0����� J :g�Dn

9 �	l���a �	b�  �8� E �	l���N�� £Z��? 1V�� �	b� ���� +�7 I�Z : ��
� �Q2�� � ���?�H�� 	���7 � 

)�2�� : ]G���� �H��
 �� �Z� ]'�7 �H�� �  �j�� ����,  �5�� 2Q ��"� ��+Nb.� 1V�� +�b� I,  �� �8�
 ��  �� W� �Q2��
 �Q� ��
��_  =�ub�  �Q2�� ��
� zX8� �  ���� !���� +8�m� ���� &2(\� '2� UVQ )��.� %�� '2�

 ����'2�, � ��0���� ������ J �s� =g�Dn �� �N��  �8� �Q2�� ������ J W�5? ��
 ���� ��
� �Q2��� � ��
� I�Z �2
 j?j��� ��� d����$ :9 >A ��  :� >8 :�� :a :� :� � ;� :� ;Y  :� >8 :�� ]'  :- >� :�? ]',  :� >8 :�� ='  ���� :� >C  �(�� >�� >�  :� :� ;� =�  :� ;� :N >� =&  : ;"� ;y �� :�: 

 > ;c� :� =&�  :� >�� zd  :� �5�� >7� >� �	  :� :� ;� >� :� � >� :� 	
 >� :b� :� E�D I�Z ��8� J W-��7 U���� �VQ ¯� ��9 �@�� ��$�?��� E
 ���� ���m �N�� �� ��� *2ND	D�,  z&�D  z��u� �5�� , �Q2�� �ub� �Q� ��
� ���� &2(\ �H8�m� � ���� UVQ %�� '2� '2�

 �����I28? e-:  �H�� 	���− 3k
 O −  �
* �Q�8�� ��� 1��� �� �<D� ��−  :Y�(�� �Q�8N�� eQ ¯��  �H�Q�
 >� ����� ;5 ;�
 :Y z!	$ d�� �Hu? ��� g�2�  w�f �� ��N�  �H� *�s�N O� �VQ ��?  1V�� �� 1*G� =Y��

I28? �f ?��"� J w��:  �Q2��� ��� �� ��
� ���� UVQ � �N�� W� Y�Qn '2� ���� !O�Q� 4?*� ��?G2�− X��
�
�Ns��−  ���� �HN7�- ���� �HN7�-� ���� ��,  o'2�G &��� ��� ��� ���� J g�5N�� �	�� c� ��  �� 	0*
	0* _PQ�  z&�D �VQ  �8�?, ��� U�\ �Q2�� Y��D �nA ,+� ��
� :� ��D � :� ;� :Y  :n :Q :� ;Y  �N�� W� ���� �HN7�-� 4?*� � ��

 ��������,  :� >�  ��k
 >+>
 :Y7��� �� �5� 1V��  �����5N�? V\� &� c�� '2�?  1�?�� Y�� ��? %�� ? ;� :� >�? %��
 ���� ���5�? �?V�� ?d���a� :'2�  ���� c� :�  ���� UVQ )��.� �>� ��V���a ?�Q ;� :� ������ J ���'2�,  ��

 ��\��a����- 	?,  ���a �?V�� ���� c� ������ J �2- �H6�
� &��c� ����-� ���  �&� ����- F�8��, 
 ���� hH���� �2 = :* :G �?V�� �Q �Q�5��� �	b�  ��k
 +Nb.� 1V�� �Q� + :Y��� 1V��� 	
�  ��k
n +XQ,  XQV? ��

 ��" XQV? ���  �����  oi�
 , ���� ��b� ���� �� � ��b� ���� �Z�b�� �Q �2 �@��� ��-� �� W7��a 	N�� '*2(���� �by�
 �����  ����� ��G ea�8a�  ���� J Y��N�a� ����� �� t�7  ���� %�� YZ2�� �VQ J %���a �� ���
� �� ��

 ��� >YZ� J £��� ��  ��s� �Nb��  ���� �� :  ���� '2� z32��� &2��� ��b�  Bes� ���� ���  �a� +� � :� zI�(  ������

 �	-*����,  oe��Z e�Z �s� =g�Dn 	N�� XNs�� UVQ  oI�bm� %�A =Y��N � :� :b ;�=a �� Y��m�  )�� J 	��� J

 ��8?�7A−	y���� ���−  ��a�b�� �b� XNs�� UVQ �2ub�?−%���a �� ���
 −  ���Q"� 3*����� ���� � ��b� �
 g�5N�� ���� �� �������� ���� ��k
 �27��� *�@Z"� d�N
 F*�(  �(�� &� c� �� ±k? 1V�� d�n 2Q ���

�?G2����_ 
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" �� =g�Dn 	  �(Z �s� ]�  ]��?��  ���a o������ ���� c� ������ �� � I�G ��
 J e��? �� W� &�@.� ��8?�7
 �@�� 4?�5� �1�s���� �D���� %�A ��"� e.� �� %�A i�  �	������ − ���N� 	�����,  ���a :� �
�*�� J − 

 ������� Ik  )�2N O� ����� : 

−  :G �?� :* :3 ? 
− +� I�87:  ���� J 3*G �?2���� ��?���� J �?G2��_  
−  ]'G�H$ e��?�?  
−  ���� c� ������ �� ��� ���� ��?����
 � �?2��_  
− 4?�5���� :�N *G �?�?  
− �2��Z: �VQ ����
 J_  
−  �2�� � �H� I�Z−��� 2Q I28?A �2�Qn U�����Q �������� �2 *�7 �
�*�� %� 7 ��� ���-2  ��


 �@�� z��m�
 ��8?�7� J � ���8�� �H���j? 	N�� 328 �H� e.� O − �H� I�Z:  �2s? �� %5\�
 o���. ��� �s�2Hb�,  ���� �� �VQ !�- &�G �� ���� �� �s�2 * �N�� �?G2� �?G2�− ��"  ���� �?G2�

 �N� �H�2Hb� J	���� �H� J %  �?G2�  ����� �VQ�Q��� � −  ���� �� �s�2 * =� �?G2� �s�
 �� =G� � �7
 ]'G�H$ V\� �VQ� ��?����
  =G 	N�� ��?���� �� ���� �H�7 �7�s , �(�� &� c� �� ±k? 1V�� 2Q ���

 �����?G2�,  ��A �OA� +��� �2 *�a �� �&2��� ��
 ��� �s�� 	��ak? O _  

�. , �	���� �? %�� ��72 �(�� Y�j�� +�2Z i�:9 >� >-� :b ;�� >e =- ����>
 :�? B��� � :V :Q =�B? :�=� :� :�� ��>AE�21�_ 

 �Q2�� �VsQ ��
� �(�� &2Hb���
 �� ����:  ���� ��b� ���� �Hb.� 	N�� � �Q2��
 e- ��
� ��� �Y�Qn �H,  XQVa ��
 ;�  ���a �H�s�� ]� ]yG�Q � o���- ���
 ������ J �,  �@�� ���
� ����� I2�#27, Q ���a G���� e\�a �Vs

)2�8�� �Nba�, 	��5�� F2N����
:  ���� ���� '2� ��b� ������ Y ��� � �OA �� !�$ ��,  ���� F2N����
 O ,	� 
 ����� U*�. ��5?� +��� )2N?� ey�8�� �VQ �� �� �b� Y�Qn ��2D�,  z&�D �VQ  z��@\  ]�-2Q +��� �, 

 ــــــــــــــــــــــــــــ

�21�   1*����� +-�\��2897 � ������111� 
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 >n ���(��� �� eQ� �-*"� eQ 1*G� =Y�� ;D =�  �VQ �5�� >n &�� �� �� ;D >� >U?  �G�a 1��� zG  �\�� d�V� �

�\, oYZ� %�A_ 

3:  �-2a �� 2-*� ]���D �2H  ]'�(N��  �eD %�A  �)�$  =? ]����G �2s? �� �?�  o'��(
 %�� %���a �� %�A, 
 ��" ��� ���� ��  �5�� ��
 �X� +?�� )��  ���� ��s�� '2� �es
� +  oC �  o�Tm�\ oi�@
 2��?_ 

)�2�� : �-2a ����m :+  �5�� ���� %�A )�� �6�� d�n �2D�a� '2� t��−�D�  ���� X��. I�ZI��−  �VQ
 �aO� :�� �s5� +�b� U�  �5�� +��� ���� �s�� �H� �@�� %�� �H%�<��� �8?� : ��� ����� ]O− �N�� ����−  �2sN�

 o'��(
 %��,  �5�� �(�� )� ���a +���? �� 	l��? O ��l ���� I�� J `2��� %�� +a���� +�� �� %�A '2
 ���� ��� 2Q� o� ����� ���
,  �5�� !O�H� 	N��(� �N�� J ���HN? �� )�� �@��
 e�(��Q����$ 	N�� �8?�_ 

3 : ���� 2s5? ��� ey�  �5�� ��
 �
* )�� �fka �� =� g������ ���
 ��−g������ ��
 �H�7 g��f� − 
 ���� �� �2����7 ���� '2� ��b� ����� � ��b�?������ ��7 �� 

)�2�� : �� )�� "�
 e���� �� ,)�� "�
 e���� ¯���f� ,�H� ���� �(�� '2� ���� ]O ��� ������
 �� o3 �*�� G2- =� 	bs? O z���u� z��?�� �H��" �sN�?�� J �� �*���� �� o#�D oG�� G�?A %�A �2��a
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